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SUMMARY

New biological preparation for preventive maintenance bacterial infection fish

R.L. Asadchaya
We created a new preparation-probiotic «M-30». It consists of bacteria Lactobacillus acidophilus. The tests of this preparation were conducted in the laboratory and production conditions. preparation «M-30» is very effective against gg. Aeromonas and Pseudomonas. 

Пробиотики (pro bios – для жизни) широко используются  в ветеринарной и медицинской практике. Эти биопрепараты характеризуются выраженным клиническим эффектом, их важной особенностью является способность повышать противоинфекционную устойчивость организма, оказывать в ряде случаев противоаллергенное действие, регулировать и стимулировать пищеварение. Антагонизм в мире микробов – широко распространенное явление, проявляющееся в невозможности совместного существования некоторых видов микроорганизмов. При создании препарата-пробиотика «М-30» мы опирались на вышеуказанные сведения.

Действие нашего препарата основано на способности бактерий Lactobacillus acidophilus быстро размножаться при попадании в кишечник рыб, и, создавая в нем биоценоз, подавлять рост патогенной микрофлоры. Препарат обладает высокой антагонистической активностью по отношению к условно-патогенным бактериям родов Aeromonas и Pseudomonas, постоянным обитателям кишечников рыб.Это подтверждается исследованиями, проведенными нами как в лабораторных, так и в производственных условиях.

Испытания препарата в лабораторных условиях проводили in vitro и in vivo.

В первой серии экспериментов определялась чувствительность бактерий, изолированных от белого амура, толстолобика и карпа при аэромонозе (штаммы Aer-24, Aer-27, Aer-28 от карпа и Aer-29, Aer-30 от растительноядных рыб). Антибиотическое действие лактобактерий к аэромонадам изучали методом перпендикулярных штрихов (рис.1) и отсроченного антагонизма. Все эксперименты были поставлены в 4-х повторностях. 
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Рис. 1. Антибиотическое действие лактобактерий к патогенным штаммам аэромонад.

При учете результатов установлено, что лактобактерии оказывали абиотическое действие на все штаммы аэромонад (зоны деполимеризации колебались в пределах 15-25 мм).

Испытание препарата на токсичность для рыб проводилось в аквариальной на годовиках белого амура и карпа. Рыбам, массой 15-30 г, вводили per os различные дозы препарата.  Схема и результаты опыта представлены в табл. 1. Наблюдения за состоянием рыбы и гидрохимическим режимом в аквариумах проводили в течение 10 суток.

Таблица 1. 

Результаты испытания «М-30» в экспериментальных условиях.

Вариант
Вид рыбы, возраст
Масса рыб, г
Кол-во рыб, экз.
Доза, кл/мл
Примечания 

1
Белый амур, годовик
15-20
12
106
Отходов, волнения рыбы не наблюдалось

2
Белый амур, годовик
-//-
12
107
-//-

3
Белый амур, годовик
-//-
12
108
-//-

4 (К)
Белый амур, годовик
-//
10
Дистил. вода
-//-

5
Карп, годовик
20-30
15
106
Отходов, волнения рыбы не наблюдалось

6
Карп, годовик 
-//-
15
107
-//-

7
Карп, годовик
-//-
15
108
-//-

8 (К)
Карп, 

годовик
-//-
10
Дистил. вода
-//-

для проведения производственных испытаний пробиотика на ограниченном количестве рыб нами изготовлено 30 кг препарата-пробиотика «М-30». Схема испытания представлена в табл. 2. курс кормления – 10 дней.

Таблица 2

производственные испытания пробиотика «М-30»

№ п/п
Номер пруда
Вид рыбы
Возраст 
Масса, кг
Кол-во препарата, кг

1.
9
Белый амур
РМС
1000
13,7



Карп 
Трехлетки
12000


2.
1
Сазан
Производители 
650
1,0



Карп 
Производители 
300


3.
3
Сазан 
Производители 
1500
1,6

4.
6
Белый амур 
Сеголетки 
4000
9,5



Карп
Сеголетки 
5000


5.
2
Белый амур
РМС
1000
4,2



Карп
Двухлетки 
3000


6.
8 (к)
Белый амур
РМС
200
-



Карп
Трехлетки 
6000


В период кормления изменений в поведении белого амура, карпа и сазана (волнения, подхода к водотокам) не отмечено. 

При клиническом осмотре рыбы из опытных прудов патологических изменений кожных покровов, жабр и плавников не зарегистрировано. При вскрытии паренхиматозные органы (печень, почки, селезенка) были в норме. 

Проведенное испытание пробиотика «М-30» для профилактики бактериальных инфекций у прудовых рыб свидетельствует об эффективности данного препарата при бактериальных инфекциях и отсутствии токсичности для прудовых рыб. Кроме того, препарат-пробиотик «М-30» резистентен к воздействию противомикробных препаратов, он является экологически чистым, соответствуя, таким образом, всем нормативам, предъявляемым к ветеринарным препаратам во всем мире.
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SUMMARY

INFLUENCING OF THE DESINFECTATORS ON A LIVING STERN IN STURGEON BREEDING

M.V. Lozovskaja, E.O. Gruzdev 

This article is devoted to the problem of the influence of desinfectants to the living forages in sturgeon breeding. We chose the forage based on Eisenia foetida as the test object. We used different desinfectants, such as: Iodinolum - 0,1 %; Desinfectant B - 2 %; Peroxide of hydrogen – 3%; Chlorgeksidin bigluconate - 0,5%. Iodinolum - 0,1 % is the less toxic. Due to its exploiting we made a great progress in desinfectional methods of working. Hence, it may be recommended as desinfectant of living forages.

Разведение рыб осетровых пород в условиях аквакультуры Астраханской области остро ставит проблему контроля качества кормов. Личинки рыб после выклева имеют некоторый запас питательных веществ в виде жировой капли. Это позволяет им какое-то время жить и питаться без внешних кормов. По мере роста личинки для кормления применяются такие мелкие зоопланктонные организмы, как коловратки, лептодоры и моины, позже — дафнии или артемия салина. Живые корма полезны и для более взрослых рыб, т.к. в комбикорме мало питательных веществ. Традиционно используют фарш из красного калифорнийского червя (Васильева, 2000), который имеет в своем составе биологически активные вещества. Однако высокая обсемененность червей не может не сказываться на микробиологическом статусе рыбоводных емкостей. 

Поэтому целесообразным представляется использование дезинфектантов. Дезинфектанты – это группа препаратов, под воздействием которых происходят химические процессы, уничтожающие фактически все микроорганизмы, кроме спор бактерий.

В настоящее время животноводство и птицеводство предъявляют жесткие требования к профилактике заразных болезней, вызываемых бактериями (сальмонеллез, колибактериоз и др.), проникновение которых в хозяйства сопровождается молниеносным распространением на все поголовье с нанесением огромного экономического ущерба. Следовательно, большое значение имеет использование качественных, безопасных кормов. На заводах ГК «Содружество» (г. Калининград) используется технология санитарной обработки конвейерных линий для производства кормов, которая включает в себя ряд операций:

· осмотр и очистка технологических линий и рабочих поверхностей, начиная от приемных бункеров и заканчивая оборудованием по расфасовке;

· приготовление дезинфицирующей смеси, загрузка в приемный бункер и прогон ее по всей технологической линии (смесь можно использовать 4-5 раз);

· обработку силосов для хранения сырья и транспортеров для его подачи проводят с помощью специального распылителя, заполняя все рабочее пространство дезинфицирующим препаратом;

· для контроля качества обработки определяется бактериальная загрязненность в соответствии с существующими методиками.

На данном предприятии используется антибактериальный препарат Salmo-Nil (Ситько, 2004).

Однако для обработки кормов животного происхождения в доступной нам литературе сведений об использовании дезинфектантов не обнаружено. Целью   настоящего   исследования   явилась   оценка   влияния дезинфицирующих средств на качество живых кормов для осетровых рыб в условиях аквакультуры в Астраханской области.

Характеристики, которыми мы руководствовались при подборе дезинфектантов, включали в себя, прежде всего, спектр антимикробной активности. Нами были подобраны следующие препараты:

1. йодинол 0,1% - йодофор (комплекс йода с поливиниловым спиртом с добавкой иодида калия), антисептик;

2. дезинфектант В 2% -  йодофор (комплекс 1,6% активного йода в комплексе с неионогенным ПАВ), антисептик широкого спектра действия;

3. перекись водорода 3% - кислородсодержащее дезсредство, основным действием которого является образование свободных радикалов, повреждающих липиды клеточной мембраны, ДНК и другие важные компоненты микробной клетки;

4. хлоргексидин биглюконат 0,5% - хлорсодержащий дезинфектант, обладающий высокой антимикробной активностью, к числу вероятных путей воздействия которого относят подавление некоторых важнейших ферментных реакций в микробной клетке. 

Объектов исследования - навозных червей Eisenia foetida - содержали в деревянных ящиках с почвенно-торфяной смесью. Все емкости с червями находились в помещении при комнатной температуре и регулярном увлажнении. Сбор червей производили с использованием термоэклектора. Масса первичной пробы корма животного происхождения составила 100 г. Микробиологические исследования проводили, руководствуясь Правилами бактериологического исследования кормов (1976). Определяли   общее количество микробных клеток, число сальмонелл, энтеропатогенные типы кишечной палочки. Для токсикологического контроля токсичности корма после применения дезинфецирующих средств использовали методику, основанную на определении смертности и изменений в плодовитости дафний (Daphnia magna) при воздействии токсических веществ, присутствующих в исследуемой водной среде, по сравнению с контролем (Методика ..., 1999).

Проведение обработки  корма на основе Eisenia foetida отобранными дезинфицирующими средствами проводилось в течение 15 минут. Эффективность данной обработки представлена в табл. 2.

Таблица 2

Эффективность дезинфекционной обработки живого корма на основе Eisenia foetida

Показатели
Йодинол, 0,1%
Дезин-фиктант В, 2%
Перекись водорода, 

3%
Хлоргексидин биглюконат, 0,5%
Контроль
Допусти-мая норма

Общее число микробных клеток,

тыс. КО Е/г
272
780
800
700
300000
<500

Наличие сальмонелл, в 50,0 г
Не выделена
Не до-пускается

Наличие бакте-рий группы Кишечной па-лочки, в 50,0 г
Не выделена
Не до-пускается

Установлено, что дезинфекционная обработка живого корма на основе E. foetida йодинолом (0,1%) приводит к сокращению числа микробных клеток до 54% от допустимой нормы. Использование других дезсредств не показало их достаточной эффективности.

Среди изучаемых дезинфицирующих средств лишь 0,1% р-р йодинола не обладает токсичностью, тогда как прочие характеризуются средней токсичностью. Об этом свидетельствуют результаты эксперимента по оценке смертности Daphnia magna. Так, в растворе йодинола отмечена менее чем 10%-ная смертность дафний от общего числа посаженных особей.

В результате проведенных исследований установлено, что применение йодинола 0,1% с 15 минутной экспозицией для дезинфекции живых кормов на основе E. foetida соответствует предъявляемым требованиям к качеству кормов животного происхождения. Отсутствие токсичности данного препарата в концентрации 0,1% для водных объектов является основанием для рекомендации его в качестве дезинфектанта при подготовке кормов животного происхождения в условиях аквакультуры.
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Summary

Ecological  safety of ponds  during fish breeding with waterfowl poultry.

Naumova A.M., Servetnik G.E., Dombrovskaya L.B., Naumova A.Y.,

Belyakova V.I., Novosadov A.G.
Ecological  safety of ponds  during fish breeding with waterfowl poultry  achieved by growing plants: macrofite in ponds, agricultural plants in poultry yard. That decreased  contamination from poultry excrements and improved quality water, ground  sediments in pond, soil in poultry yard. Besides that increased production of fish, waterfowl poultry and allow received in addition harvest of agricultural plants.

Современное  развитие адаптивных интегрированных технологий, предусматривающих выращивание рыбы в интеграции с другими сельскохозяйственными объектами, требует максимального обеспечения оптимальных условий содержания рыб, разработки средств и методов соответствующего контроля и предупреждения возможного загрязнения рыбоводного водоема химическими и биологическими загрязнителями для успешного производства экологически чистой рыбной продукции. В этой связи для обеспечения  эколого-эпизоотической безопасности рыбоводного водоема в условиях интегрированной технологии необходимо проводить ветеринарно-санитарный контроль, в частности при выращивании рыбы и водоплавающей птицы. 

Технология выращивания рыбы в интеграции с водоплавающей птицей (утки, гуси) отрабатывалась на рыбоводных водоемах  в течение многих лет (9, 11, 12 и др.), в карпо-утиных (11 и др.) и рыбоводно-гусиных фермах (12 и др.). Однако, детальных эколого-ветеринарных исследований при этом не проводили.  В условиях интегрированных технологий, в том числе при выращивании рыбы в интеграции с водоплавающей птицей, основным сдерживающим фактором является возможное загрязнение водоема при  поступлении нерегулируемых  стоков с птицеводческой фермы. Практика эксплуатации прудов показала, что загрязнение водно-прибрежных угодий органическими веществами (пометом птицы) уже на второй год снижает эффективность производства рыбы в 1,2-1,5 раза. Последствиями этого являются токсикозы, незаразные, а при наличии возбудителей заразные и смешанные болезни, приводящие к  гибели  рыб и низкой рыбопродуктивности водоема. Следует учитывать и предусматривать возможное распространение в экосистеме ВКН и появление у рыб возбудителей зоонозов, передающихся от птицы и опасных для человека (10, 13 и др.). 

Для предупреждения загрязнения водоемов в период выращивания рыбы в интеграции с объектами птицеводства необходимо выполнение ветеринарно-санитарных и технологических требований, проведение эколого-эпизоотологического контроля и своевременной оптимизации условий содержания с использованием различных, в основном экологически безопасных  методов (4, 8, 10, 13 и др.).

  Цель исследований: обеспечить ветеринарно-санитарное (эколого-эпизоотическое) благополучие условий выращивания рыб в интегрированных технологиях (на примере рыба + водоплавающая птица и растения) для эффективного производства  экологически чистой рыбной продукции.

Для достижения указанной цели в 2002 -2004 гг. были поставлены опыты по совместному выращиванию рыбы  (карпа, растительноядных и др. рыб)  и водоплавающей птицы (гуси, утки) на водно-прибрежных угодьях водоема комплексного назначения площадью 4 га  (в ОПХ ВНИИР). Из-за большого накопления органики, вольер, в котором  2 года содержали птицу, был перенесен на новое место. Площадь старого вольера использовали под выращивание сельскохозяйственных культур: зерновых, овощных и бобовых. В течение сезона проводили  ихтиопатологические (паразитологические, бактериологические, гематологические), гидрохимические, санитарно-бактериологические исследования рыбы и воды, а также  микробиологические, химические исследования донных отложений и почв суходола в вольере, где содержалась птица,  и были посажены сельскохозяйственные культуры (1, 2, 3,4, 5, 6,13 и др.). По результатам исследований  при необходимости проводили экологически  безопасные оптимизационные мероприятия, улучшающие условия выращивания рыб (усиливали проточность, выращивали макрофиты на водоеме и сельскохозяйственные культуры на суходоле), а также применяли внесение извести по воде по установленным нормативам. 
Проведенные исследования показали, что при выращивании рыбы в интеграции с водоплавающей птицей необходим ветеринарно-санитарный контроль, который позволял своевременно проводить оптимизационные мероприятия и обеспечивал получение экологически чистой продукции.

Анализ результатов ветеринарно-санитарного контроля, направленного на поддержание оптимальных для рыб условий содержания,  показал необходимость проведения исследований в первую очередь качества воды по гидрохимическим (кислород, окисляемость, содержание различных групп азота, рН, температура), а также бактериологическим  (ОМЧ, наличие условно патогенных для рыб бактерий) показателям. Параметры этих показателей должны соответствовать установленным для рыбоводных водоемов нормативам. Однако кратковременные отклонения основных показателей допустимы. Для их стабилизации необходимо своевременное  проведение комплекса ветеринарно-санитарных мероприятий. 

Исследования, проведенные нами ранее (1984-1985 гг., 1993-1994 гг.), показали значимость  и необходимость проведения ветеринарно-санитарного и экологического контроля для обеспечения благополучия рыбоводной  комбинированной технологии. Использование методов экологического, физиологического и ветеринарно-санитарного контроля уже тогда позволило своевременно выявить загрязнения в отдельные периоды и принять меры по их устранению и обеспечению благополучия интегрированных технологий в рыбоводстве. Кроме того, ветеринарно-санитарные исследования в эти годы позволили совершенствовать саму технологию выращивания рыбы в интеграции с водоплавающей птицей. 

 Так, при выращивании  уток в 1984-1985гг. на водоеме с  не огороженным для птицы участком  происходило  неконтролируемое попадание стоков из птичника, что приводило к ухудшению гидрохимических показателей (существенно повышался уровень аммонийного азота, окисляемости, снижалось содержание кислорода) до  уровня, несоответствующего нормативам. По результатам исследований были  рекомендованы мероприятия по устранению выявленного загрязнения (аэрация, внесение извести и др.), которые позволили оптимизировать условия для выращивания рыбы. Наличие помета птицы  по ложу всего пруда создавало благоприятные условия для развития бентосных организмов, в частности олигохет, являющихся промежуточными хозяевами цестод, паразитирующих у карповых рыб, и способствовало поддержанию инвазии и распространению возбудителя  среди выращиваемых рыб в водоеме, что отрицательно сказывалось на рыбоводных показателях.

Последующие исследования в 1993-1994 гг. позволили использовать для содержания водоплавающей птицы ограниченный водный вольер, что снижало риск загрязнения водоема. При контролируемом попадании помета птицы в воду происходило улучшение естественной кормовой базы не только близ огороженного участка, но и во всем водоеме. Ветеринарно-санитарные исследования в этот период позволили отработать технологические нормативы плотности посадки рыбы и водоплавающей птицы (гуси) на водоеме. 

В 2002-2003 гг. было показано, что плотности посадки  на водоеме водоплавающей птицы, превышающие нормативные, приводят даже в течение одного сезона к отрицательным изменениям в экосистеме водоема спускаемого пруда: в качестве воды  (понижается содержание кислорода, увеличивается окисляемость, ухудшаются показатели аммонийного азота и уровень ОМЧ) и в её донных отложениях (накапливается аммонийный азот, ухудшается бактериальная минерализация органического вещества, происходит  неблагоприятное изменение структуры  микробоценоза, усиливается токсичность илов), что требует проведения оптимизационных мероприятий для эффективного выращивания рыбы.

В 2002-2003 гг. ветеринарно-санитарные и экологические исследования при выращивании рыбы в интеграции с водоплавающей птицей (утки, гуси) позволили рекомендовать оптимизационные мероприятия, направленные на обеспечение благополучия рыбохозяйственного водоема. В первую очередь, это были усиление проточности, использование макрофитов (таких, как тростник, камыш, а также водный гиацинт и др.), а затем  дезинфекционные мероприятия (внесение извести в водоем в определенные сроки). Применение этих мероприятий позволило обеспечить ветеринарно-санитарное благополучие водоема при выращивании рыбы с водоплавающей птицей и увеличить её производство, а также получить дополнительно продукцию птицеводства.

Исследования  2004 года, направленные на совершенствование ресурсосберегающей технологии совместного выращивания рыбы и водоплавающей птицы путем использования на водно-прибрежных угодьях  растительного блока, позволили разработать динамичную  систему  (перемещение блока  - водоплавающая птица и сельскохозяйственные культуры), обеспечивающую на рыбоводном водоеме экологическое и ветеринарно-санитарное благополучие. Такая технология была не только экологически чистой, но и увеличивала производство объектов аквакультуры на 30-60% и более, позволяя при этом получить дополнительную продукцию птицеводства (до 2,0 ц и более) и растениеводства (зерновых и овощных культур, превышающих по урожайности средние показатели региона на 30%).

ВЫВОДЫ

1. Проведенные исследования показали, что при выращивании рыбы в интеграции с водоплавающей птицей необходим ветеринарно-санитарный контроль, позволяющий определить степень загрязнения водоема, состояние здоровья рыб и своевременно провести оптимизационные мероприятия, обеспечивающие эффективное получение  экологически чистой продукции. Санитарные и ветеринарные показатели должны соответствовать установленным для рыбоводных водоемов нормативам,  допустимо их кратковременное отклонение. 
2. Изучение влияния оптимизационных мероприятий (в период рыбоводной эксплуатации водоема  в условиях интегрированной технологии) на ветеринарно-санитарные показатели и их параметры  показало, что они должны быть комплексными и экологически безопасными. Такими мероприятиями являются не только усиление проточности, выращивание водных растений, а также известкование, но и совершенствование адаптивных ресурсосберегающих технологий. 

3. Разработана динамичная интегрированная система, включающая рыбу, водоплавающую птицу, сельскохозяйственные культуры и водные макрофиты, применение которой позволило обеспечить экологическое благополучие водно-прибрежных угодий и получить высокий урожай рыбы, птицы и сельскохозяйственных культур.

4. Совместное выращивание товарной рыбы, водоплавающей птицы с регулируемым блоком растениеводства: введенными по воде макрофитами, по суходолу ─ сельскохозяйственными культурами, улучшает качество воды и донных отложений в пруду, почвы, загрязненной пометом птицы, на суходоле; а также увеличивает производство экологически чистой продукции: рыбы и птицы, позволяя получить дополнительно урожай сельскохозяйственных культур.
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Использование препарата «Люрастим-вет» в аквакультуре

Новосадов А.Г.

Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт ирригационного рыбоводства, 

Россельхозакадемия
Summary

Using preparation "Lyurastim-vet" in aquaculture

Novosadov A.G.
The influence of the preparation "Lyurastim-vet " on incubation roe and growing younger Goldfishes (Carassius auratus) was studied. Suggestions about influence of the preparation on formation immunity are made. Influence of the different dosages of the preparation on hydrochemical factors is shown. Will revealled increasing of level nitrous join. Toxicity preparation checked on Daphnia and Goldfishes. It was calculated LD50.
Интенсивные технологии современной аквакультуры, помимо положительных результатов, не лишены и некоторых негативных сторон. Искусственное воспроизводство, инбридинг, высокие плотности посадки, большие количества вносимых кормов: все это приводит к снижению естественной резистентности объектов культивирования, к снижению экологического благополучия рыбного хозяйства, и создает предпосылки для возникновения эпизоотий.

В настоящее время  на фоне усовершенствования научно-методической базы происходит  развитие микробиологии, паразитологии,  что  обуславливает открытие и описание множества новых болезней рыб  и их инициаторов. Более того,  в современных условиях интенсивной аквакультуры   многие микроорганизмы переходят из разряда непатогенных (или условно патогенных) в разряд безусловно патогенных.  Поэтому  существует     потребность в новых лекарственных препаратах  и  новых методах лечения, совместимых с интенсивными технологиями рыборазведения.

Ихтиопатологический подход к терапевтическим мероприятиям несколько отличается от ветеринарного и медицинского. Пути введения лекарственных препаратов, их количества, ответная реакция рыбы, специфика среды обитания: эти моменты заставляют искать такие пути лечения, которые были бы экологически безопасными, обладали бы эффективным терапевтическим действием и, одновременно, были бы экономически выгодны. На данный момент практически не существует адекватных препаратов для применения в рыбоводстве. Одни из них ядовиты и в последнее время запрещены к применению (хлорофос, карбофос); другие неэффективны в большинстве случаев (метиленовый синий, малахитовый зеленый); третьи очень дороги (современные антибиотики).

Основным направлением в ихтиопатологии становится профилактика заболеваний. Признанный факт, что профилактика заболевания во всех отношениях эффективней его лечения.  В последнее время этому уделяется большое внимание, существует значительное количество публикаций на эту тему, разрабатываются и испытываются различные препараты.

Объектом наших исследований стал препарат «Люрастим-вет». Препарат создан на основе ПЭД (плацента эмульгированная денатурированная), содержит интерлейкины, аминокислоты, витамины, фактор роста и предложен к применению в декоративном рыбоводстве. Предположительно препарат влияет на становление иммунной системы рыб, увеличивает общую резистентность, положительно сказывается на росте и развитии рыб. 

Препараты на основе ПЭД положительно зарекомендовали себя в области медицины и ветеринарии. Косметические средства на основе ПЭД принимают участие во многих выставках и получают положительные отзывы. Наличие интерлейкинов и фактора роста позволяет предположить позитивное влияние на любые биологические объекты. Однако, физиология рыб и условия существования их, в корне отличающиеся от высших позвоночных, потребовали провести некоторые исследования, способные послужить основой для рекомендаций по использованию препарата. Обычно, экспрессия цитокинов (сигнальных молекул, инициирующих иммунный ответ) у рыб слабо выражена, и стимулируется инфекцией или воспалительным процессом. Поэтому иммунный ответ не всегда своевременен, а введение дополнительных иммуностимуляторов вероятно способно повысит общую резистентность гидробионтов.

Иммунная система рыбы закладывается в самые ранние периоды онтогенеза, поэтому создание благоприятных условий для нее в это время закладывает фундамент будущего ихтиопатологического благополучия, и наоборот. 

Целью исследований являлось изучение влияния препарата «Люрастим-вет» на рост, развитие, а также ихтиопатологическое благополучие золотых рыбок. Золотые рыбки (Carassius auratus auratus var.) были выбраны нами в качестве подопытных гидробионтов, поскольку они являются общепринятым модельным и лабораторным объектом.

Для исследования влияния препарата «Люрастим-вет» на становление конституционального иммунитета был поставлен следующий эксперимент:

Икру золотых рыбок, оплодотворенную сухим способом, помещали для инкубации в аквариумы с различными концентрациями препарата. Во время инкубации учитывался отход икры на различных стадиях развития. После инкубации определялся процент выхода. Выклюнувшиеся личинки были оставлены для подращивания в тех же аквариумах после замены воды. В период подращивания воду в аквариумах через день подменивали на свежую, взятую из водоема, неблагополучного по аэромонозу и дактилогирозу. Результаты инкубации и подращивания личинок представлены в таблицах 1 и 2.

Таблица 1

Результаты инкубации икры золотых рыбок в аквариумах
Опытная группа
Концентрация препарата, мл/л
Оплодотворяемость икры, %
Выживаемость икры на стадии дробления (1-2 часа после оплодотворения), %
Выживаемость икры на стадии гаструляции (15-16 часа после оплодотворения), %
Выход личинок из икры, %

1
0,4
97
94,6
91,2
83

2
0,8
95
96,3
94,7
86

3
1,2
93
98,2
97,8
89

4
2,0
88
97,4
95,6
81

Контроль
─
89
97,2
96,8
82

Из данных таблицы 1 видно, что икра инкубирующаяся в воде с концентрацией препарата 0,4, 0,8 и 1,2 по конечному результату превосходит икру в контрольной группе. Инкубация в растворе с концентрацией 2,0 привела к более низким результатам чем в контроле. Также следует отметить, что массовый выклев личинок во всех опытных группах начался на несколько часов раньше чем в контрольной.

Таблица 2

Темп роста (весовой) личинок карпа в аквариумах (мг)

Опытная группа
Личинка из икры, обработанной раствором препарата, мл/л
Номер аквариу-ма
Масса, мг
Выживае-мость, %




10 дней
20 дней
30 дней


1
0,4
1
12,2
26,0
151,2
82

2
0,8
2
11,9
29,8
142,9
82

3
1,2
3
12,7
31,4
148,4
86

4
2
4
11,4
31,7
138,7
78

Контроль
─
5
10,3
25,8
122,3
81

За весь период подращивания не зарегистрировано ни одного случая гибели рыб из-за патогенных воздействий, хотя в воде аквариумов были обнаружены условно-патогенные штаммы аэромонад. Естественный отход во всех группах соответствовал рыбоводным нормативам, хотя в 1, 2 и 3 опытных группах был несколько ниже чем в контроле.

По результатам подращивания можно видеть, что жизнеспособность рыб из опытных групп 1, 2 и 3 выше, чем в контрольной. Скорее всего это объясняется ассимиляцией цитокинов (в т.ч. интерлейкина), витаминов и фактора роста из воды. И, как следствие этого, вероятно более высокий иммунитет [1,4,9,10,11,12].

Для определения диапазона испытуемых концентраций были проведены предварительные опыты для определения токсичных количеств препарата. В предварительном опыте в качестве тест-объектов были использованы дафнии (Dafnia magna) [7]. В стеклянные колбы объемом 200 мл были помещены дафнии (по 10 штук) и был внесен препарат для достижения концентраций 0,3, 0,6, 1,2, 2,4, 4,8 мл/л. Диапазон концентраций был обусловлен данными, предоставленными фирмой-производителем.

В течение 10 дней опыта учитывались смертность, интенсивность размножения, уровень рН и концентрация азотистых соединений. Температура воды ─ 19°С.

Таблица 3

Влияние различных концентраций для «Люрастим-вета» на жизненные функции Dafnia magna
Показатель
Концентрация препарата, мл/л


Контроль 
0,3
0,6
1,2
2,4
4,8

Смертность
-
-
-
-
+
+

Воспроизводство
+
+
-
-
-
-

РН
6,9
7,0
7,1
6,8
6,8
6,6

NH
[image: image13.jpg]


, мг/л
0,2
0,2
1,5
2,6
2,6
3,0

NO
[image: image2.wmf]-

2

, мг/л
0
0
0,02
0,02
0,02
0,1

NO
[image: image3.wmf]-

3

, мг/л
0,1
0,5
2,1
2,8
4,0
5,3

Как видно из таблицы 3 при высоких концентрациях препарата (0,6 и выше) воспроизводительная функция дафний угнеталась, а при еще более высоких (2,4 и выше) начиналась гибель. Гидрохимические исследования показали превышение допустимого уровня содержания аммиака, нитритов и нитратов (при допустимых нормах NH
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<1,5мг/л, NO
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2

<0,3мг/л, NO
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3

<3,0мг/л). По-видимому, источником азотистых соединений являются низкомолекулярные пептиды, аминокислоты и витамины, входящие в состав ПЭД, и в процессе дезаминирования выделяющиеся  в воду. Косвенным подтверждением этого может служить снижение рН в емкостях с более высокой концентрацией ПЭД [2,3]. Также это может объяснить ранний выклев личинок в опытных группах [12].

Токсическое воздействие высоких доз препарата заставило более внимательно отнестись к выбору дозировки и провести более подробные исследования. Известно, что физиологическая нагрузка на организм рыб повышенной (по отношению к комфортной) температуры снижает их устойчивость к токсической среде. Особенно актуально это для золотых рыбок, которых содержат в аквариумах с температурой воды 25-26°С. Поскольку опыт не является арбитражным, то был поставлен более подробный эксперимент по изучению токсического воздействия препарата «Люрастим-вет», где в качестве тест-объекта использовались золотые рыбки [5,6].

В 4 аквариума было помещено по 100 десятисуточных личинок в каждый. В комбикорм добавлялся препарат «Люрастим-вет» с таким расчетом, чтобы его потребление составило в 1 аквариуме 4,0 мг/кг веса рыбы, во втором ─ 2,0 мг/кг, в третьем ─ 1,0 мг/кг и в четвертом ─ 0,5.

Таблица 4

Влияние различных концентраций препарата «Люрастим-вет»

 на жизнедеятельность золотых рыбок (Carassius auratus auratus var.)

№ груп-пы
Концентрация, мг/кг
1 день
2 день
3 день
4 день
5 день
Отход, шт

1
4,0
86
14
─
–

100

2
2,0
38
26
29
─
─
93

3
1,0
4
8
11
─
─
23

4
0,5
-
2
4
─
─
6

Все погибшие рыбы имели сходную клиническую картину: нарушение координации движений, снижение двигательной активности, судороги. Также отмечалось обильное слизеотделение и коричневый цвет жабр. Более подробное обследование было затруднительно в связи с мелкими размерами рыб. Однако этих признаков, в сочетании с данными гидрохимических исследований, достаточно, чтобы диагностировать причину смерти, как отравление азотосодержащими соединениями [2,8].

На основании данных таблицы 4 был рассчитан LD50.

Расчет LD50 был выполнен по методу Кербера, как наиболее приемлемому в данном случае (с модификацией автора):

lgЛД50 =lgD + 
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 – lgd
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где D – высшее разведение, дающее 100%-ный эффект; d– коэффициент разведения; 
[image: image9.wmf]100

å

r

– сумма отношений положительно реагирующих тест-объектов к общему количеству тест-объектов для всех разведений, дающих эффект от 0 до 100%; r – количество положительно реагирующих тест-объектов на каждое разведение; 100 – общее количество тест-объектов на каждое разведение.

lgЛД50 = lg4 + 
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) = 0,6 + 0,15 – 0,67 = 0,08;

lgЛД50 = 0,08

ЛД50 = 100,08 ≈ 1,2мл/кг


[image: image12.wmf]Таким образом, предварительные исследования препарата «Люрастим-вет» позволяют сделать следующие выводы:

1. Препарат положительно влияет на выживаемость рыб на ранних стадиях развития.

2. При использовании препарата необходимо строго соблюдать рекомендуемые концентрации.

3. По возможности удалять несъеденные остатки корма и продукты жизнедеятельности.

4. По возможности использовать биофильтрацию либо проточность.

5. LD50 = 1,2 мл/кг.

6. Пероральное введение препарата, предложенное изготовителем, может быть не совсем удачным, поскольку активные соединения подвергаются ферментации в пищеварительном тракте. Поэтому дозировки препарата могут быть несколько большими, чем предложенные.

7. Существует вероятность, что искусственное введение интерлейкинов может ингибировать их естественную экспрессию.

8. Хотя предварительно оценка препарата положительная, в связи с малой изученностью препарата целесообразно провести более разносторонние исследования. 
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SUMMARY

"Alibendatim-100" - efficient antihelmintic  against by cestodoses fish
E.K. Skurat, V.A. Sivolockaya, N.A. Beneckaya, M.V. YAkubovskiy, 

T.Y. Myascova
The article deals with the assessment of epizootic situation in the fish-manages of Belarus by cestodoses fish caused by helmints of genus Khawia and Bothriocephalus. New antihelmintic preparation “Albendatim –100; -200” action against fish cestodoses efficiency is approved. For prevention of cestodoses in fish biological measures are recommended.
Рыба и водные беспозвоночные являются практически единственным и уникальным источником разнообразных полиненасыщенных жирных кислот, особенно Омега-3, выполняющих ответственную роль в организме человека, которая сводится к предупреждению возникновения сердечно-сосудистых заболеваний.

Беларусь имеет достаточное количество водных ресурсов и может обеспечивать внутренний рынок на 60 и более процентов за счет собственного производства рыбопродуктов. 

Благополучие водоемов по болезням рыб - одно из основных условий успешного развития прудового рыбоводства, что равнозначно повышению продуктивности отрасли на 8-10 %. 

Большую проблему в прудовых хозяйствах республики составляют цестодозы, возбудителями которых являются представители класса ленточных червей Cestoidea. 

В сложившихся в последнее десятилетие экономических условиях в рыбоводных хозяйствах Беларуси при проведении лечебных и профилактических мероприятий наблюдается критическая ситуация. 

Исследования сезонной динамики поражения сеголетков карпа цестодами показали, что в начале вегетационного сезона гельминты обнаруживаются у более крупных сеголетков, в возрасте 35-60 дней, в первую очередь перешедшими на питание зоопланктоном и зообентосом. В конце июля - августе, когда вся молодь начинает активно потреблять гидробионты, происходит массовое заражение рыбы цестодами. Экстенсивность инвазии в отдельных выростных прудах превышала 50% при высокой интенсивности поражения (1-12 паразитов на рыбу). При этом в 32% случаев регистрировалась смешанная форма инвазии (кавии и ботриоцефалюсы). Такая рыба отстает в росте, имеет низкую навеску и выбраковывается при пересадке в зимовальные пруды.

Цестоды выявлены у гибридов карпа с карасем (экстенсивность инвазии 10-14%) и белых амуров (10-12%). Устойчивыми к заболеваниям оказались карась, линь, белый и пестрый толстолобики.

Борьба с кавиозом и ботриоцефалезом идентична, так как возбудители относятся к одному классу и имеют много общих черт. Она осуществляется путем проведения комплекса мероприятий, включающих биологические методы борьбы и дегельминтизацию рыбы.

Для оздоровления неблагополучных по цестодозам хозяйств, в первую очередь, ведется профилактическая работа, основанная на биологических методах борьбы с заболеваниями. Для этого проводится дезинвазия ложа спущенных прудов негашеной или хлорной известью, а также посредством просушивания и промораживания. Отдельные пруды, особенно с заиленным дном, где хорошо сохраняются промежуточные хозяева цестод, периодически выводятся  в летование. В прудовых хозяйствах широко используется поликультура (карп, карась, линь, толстолобик и другие виды рыб, невосприимчивые к цестодозам и сокращающие численность олигохет и циклопов).

Кроме биологических мер, для борьбы с цестодозами производится дегельминтизация рыб путем применения антгельминтиков. 

В конце 60-х годов в институте медицинской паразитологии и тропической медицины Минздрава СССР был синтезирован аналог йомезана - фенасал, показавший высокую эффективность при ботриоцефалезе карпов. В дальнейшем фенасал получил широкое применение в рыбоводной практике, его использовали в составе лечебного корма циприноцестина, содержащего 1% фенасала, или замешивали непосредственно с кормом в той же концентрации.  Фенасал эффективен как при ботриоцефалезе так и при кавиозе. 

Для борьбы с цестодозами рыб нами был предложен препарат «Альбендатим – 100, - 200 (10 %-й и 20 %-й гранулят альбендазола), который представляет собой готовый к применению антгельминтик широкого спектра действия, содержащий 10 либо 20 % действующего вещества альбендазола и наполнители (лактоза, кормовой мел, осажденный мел или другие инертные вещества).

 Для лечения кавиоза и ботриоцефалеза следует изготавливать лечебные корма с албендатимом и применять методом группового скармливания.

 В 2004 г. препарат внедрен в большинстве хозяйств республики, а также в рыбных хозяйствах России и Литвы. 

Таким образом,  препарат «Альбендатим –100, -200» является эффективным, относительно дешевым и доступным (производится в Беларуси в неограниченном количестве) антгельминтиком.

Дегельминтизация рыбы антгельминтиком в комплексе с биологическими способами борьбы с цестодозами позволит снизить уровень инвазии и получать качественную рыбную продукцию.
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SUMMARY

New antibiotic for preventive maintenance and treatments аэромоноза beside fish
E.K.SKURAT, S.M. Degtyarik, R.L. Asadchaya, V.A. Sivolockaya, N.A. Beneckaya, T.A. Govor 
Aeromonas is one of the most dangerous infections of fish diseases in fish farming of Belarus. We tested a new preparation for prophylaxis and treatment against aeromonads. Doses and method of using it was elaborated.

Аэромоноз – одно из наиболее опасных  инфекционных заболеваний рыб, наносящее рыбоводной отрасли существенный ущерб. Возбудителем аэромоноза являются подвижные грамотрицательные бактерии p. Aeromonas (A. hydrophila, A.punctata, A. sobria), относящиеся к сем. Vibrionaceae. Заболевание регистрируется в Беларуси с 1977 года и в настоящее время получило широкое распространение. Поражает все основные виды прудовых рыб (карп, белый амур, толстолобики, карась), а также угря. Факторами, способствующими развитию аэромоноза, являются резкое повышение температуры воды, низкая упитанность рыбы, плотные посадки, неполноценное кормление, высокое содержание органики, травматизация рыб.

Диагноз «аэромоноз» ставят на основании клинических признаков, патологоанатомических изменений внутренних органов и результатов бактериологических исследований.

Для профилактики аэромоноза в хозяйствах проводят санитарно-гигиенические мероприятия, карантинизацию пораженного стада, выведение  в  летование неблагополучных прудов, их дезинфекцию, вспашку.

Для борьбы с заболеваниями бактериальной природы используют лечебные корма с пробиотиками и антибиотиками (групповой метод скармливания). Ремонт и производителей обрабатывают индивидуально, посредством инъекций. При этом выбор препарата для лечения рыбы основывается на изучении чувствительности бактериальной флоры рыб. 

Сложность лечения аэромоноза в настоящее время заключается в том, что при длительном применении какого-либо антибиотика происходит «привыкание», т.е. образование устойчивых к данному препарату штаммов бактерий.  Это является главной причиной проведения теста на чувствительность перед выбором препарата для лечения заболевания. Антибиотики, применяемые в настоящее время в рыбохозяйственной отрасли, уже не всегда эффективны именно за счет устойчивости к ним бактерий. В связи с этим назрела необходимость испытания и внедрения в рыбоводную практику новых, ранее не использовавшихся в рыбоводстве, препаратов. 

Нами был испытан ряд антибиотиков и других антибактериальных препаратов, не применявшихся ранее в рыбоводстве. Наиболее эффективным из них оказался антибиотик «Энротим-10%», содержащий 10% активнодействующего вещества энрофлоксацина, применяющийся в ветеринарии для лечения и профилактики бактериальных инфекций у сельскохозяйственных животных. 

На первом этапе исследований влияние антибиотика в различных дозах было изучено in vitro на агаровых бактериальных культурах, изолированных от угря и растительноядных рыб. Для этих целей в лабораторных условиях были изготовлены стерильные бумажные диски с различной концентрацией препарата «Энротим – 10%». Об эффективности действия судили по диаметру зон задержки роста, которые составили 18-36 мм при различных концентрациях препарата.

При изучении действия препарата in vivo три группы рыб каждого вида (угорь и белый амур) заражали суспензией суточной бактериальной культуры аэромонад. Заражение осуществляли путем инъекции 0,1 мл культуры в брюшную полость. Первой группе рыб одновременно с заражением вводили «Энротим» (профилактика развития заболевания). Другим группам рыб антибиотик начинали вводить при появлении признаков заболевания (терапия), на 2-3 сутки после заражения. Группа №3 служила контролем, т.е. антибиотика не получала. Препарат вводили рыбам per os при помощи катетера.

В результате этой серии опытов было показано, что антибиотик «Энротим-10%» обладает ярко выраженным как терапевтическим, так и профилактическим действием. У рыб из группы №1 клинические признаки аэромоноза не проявились; у рыб из группы №2 клинические признаки (гиперемия кожных покровов и плавников, у угрей – гиперемия кожных покровов, кровоточивость жабр) исчезли после трехкратного введения антибиотика. Ни одна рыба из опытных групп не погибла. В то же время наблюдалась 100%-я гибель контрольных рыб при наличии всех признаков заболевания: у угрей – гиперемия кожных покровов и плавников, кровоизлияния, язвы, кровоточивость жабр; у белых амуров, кроме того, экзофтальмия и ерошение чешуи. Гибель наступила на 4-5 сутки после заражения. 

Были отработаны оптимальные терапевтические и профилактические дозы  препарата для каждого вида рыб, проведена серия опытов по определению острой и хронической токсичности препарата для рыб и лабораторных животных. Отмечено, что в показанных к применению дозах антибиотик «Энротим – 10%» не обладает токсичностью для рыб и теплокровных животных. 

Новый антибиотик прошел производственные испытания в рыбоводных хозяйствах Беларуси и в настоящее время широко внедряется для терапии и профилактики аэромоноза у таких видов рыб как карп, карась, белый амур (метод группового скармливания). Что же касается угря, то в естественных водоемах, на которых в настоящее время базируется угреводство республики, применение лечпрепаратов невозможно. Разработка станет актуальной в ближайшем будущем, когда в Беларуси начнут развиваться специализированные угреводческие хозяйства.
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The effectivety of contr epizoothic theatments in the prozess  of the racial – celection carp (Сyprinus karpio) breeding

OUS A.P.

The article contain the information about the effectivety of prophilacthic theatments of any ages karps (Сyprinus karpio) against the ichthiophtiriosus, the dacthilogirosus and the gill necrotus under conditions of the racial – selection fish breeding farm «Isobelino» (Belarus).

С 1947 г. в республике Беларусь на базе селекционно-племенного участка «Изобелино» Минской области проводятся работы по созданию белорусской породы карпа. К 2004 году выращено семь поколений селекции, представленных четырьмя отводками – три прим (3’), смесь чешуйчатая (см.ч.), смесь зеркальная  (см.з.) и столин XVIII, из которых две (3’ и см.з.) имеют разбросанный тип чешуйного покрова и две (столин XVIII и см.ч.)- чешуйчатый. Каждая отводка маркирована аллелями трансферрина  и эстеразы и поддерживается в генетической чистоте. Отводка смесь чешуйчатая маркирована аллелями трасферрина А,  три прим – А и В, остальные сохраняют генетическое разнообразие. Отводки изобелинского карпа характеризуются определенными рыбоводными показателями и могут использоваться как самостоятельно, так и в промышленных скрещиваниях. В настоящее время на основе семейных скрещиваний  путем индивидуального подбора рыб по  генотипу формируется восьмое поколение селекции в направлении повышения жизнеспособности и продуктивности селекционируемого карпа.

Материалом для настоящей работы послужили результаты ихтиопатологических обследований, проводимых в 2000 – 2004 г.г. на селекционно-племенном участке «Изобелино». Методом полного паразитологического вскрытия обследовались разновозрастные изобелинские карпы от личинок до старших групп (производители, ремонт), а также черный и белый амуры. Сбор и обработка паразитологического материала проводилась по общепринятым  методикам (Быховская-Павловская И.В., 1985; Мусселиус В.А., 1983 и др.). 

СПУ «Изобелино» полносистемное рыбное хозяйство, предназначенное для проведения исследовательских работ, общая площадь прудов хозяйства небольшая (20 га), и представлена 80 мелкими прудиками от 0,08 га  (зимовальные, нерестовые, вырастные), до 3-4 га (нагульные, ремонтно-маточные). Ихтиопатологическое обследование разновозрастного материала изобелинского карпа проводили в период осенней и весенней пересадки карпа, а также при проведении контрольных обловов в период вегетации.

За период исследования у карпа обнаружено 10 видов паразитов: инфузории-2 (Ichthiophtirius multifiliis, Trichodina sp.), моногенеи – 2 (Dactylogyrus vastator, D. extensus, Gyrodactylus sp. ), трематоды- 1 (Diplostomum spathaceum), цестоды –3 (Bothriocephalus sp., Khawia sinensis, Dilepis sp. ),  ракообразные –1 (Argulus foliaceus).

Видовой состав эктопаразитов карпа  практически не менялся  в качественном отношении, но претерпевал сильные колебания в количественном отношении  какого-то определенного вида паразита в зависимости от возраста рыбы и периода выращивания.

Весенние и осенние ежегодно проводимые профилактические обработки всего имеющегося стада  бриллиантовым зеленым, а также кроме того использование  5% солевых ванн с добавлением  хлорофоса  для ликвидации паразитоносительства аргулюсов и моногеней, все - таки не гарантировали  полного освобождения от эктопаразитов. Из них потенциальную опасность для разновозрастного карпа представлял ихтиофтириоз, носительство которого было замечено весной (I декада апреля)  у производителей шестигодовалого возраста при визуальном осмотре. Обработка производителей перед нерестом в 5% солевых ваннах оказалась не эффективной, так как у сеголетка, полученнного от естественного нереста, при осеннем обследовании обнаружили носительство ихтиофтириусов, зафиксированное уже в возрасте личинок. Естественный нерест проходил в приспособленных для нереста  зимовальных прудах  площадью 0,08-0,1. Производители в этих прудах сидели вместе с личинкой до самой их разгрузки (1месяц). При пересадке личинок было визуально замечено  на поверхности тела носительство трофонтов ихтиофтириусов. Личинка от естественного нереста  рассажена в пруды Б.н.-25, 26, Мн-13 (таблица 1).

  При проведении естественного нереста в будущем надо учесть негативный опыт  нерестовой кампании этого года, а именно,  пруды, используемые для нереста, не должны быть глубоко залиты, тогда они лучше прогреваются, а нерестовый  процесс и последующее развитие  икры вплоть до выклева личинки легче контролируется, можно быстро выловить отнерестившихся производителей, что позволит избежать перезаражения посадочного материала карпа. В создавшихся условиях в СПУ «Изобелино» все-таки более оправдано использование эколого-физиологического метода получения личинки, на что указывают  результаты осеннего ихтиопатологического обследования сеголетка (таблица 1). 

Первая половина лета была сравнительно холодной ( температура воды 14-160 С), что способствовало более слабому развитию естественной кормовой базы. И хотя сеголетка стали сравнительно рано прикармливать искуственным кормом, темп роста в период летнего нагула был ниже нормативных значений. Все эти причины снизили резистентность сеголетка к эктопаразитарным заболеваниям на ранних этапах выращивания. 

 
Ихтиопатологическое обследование личинки карпа в первой декаде июля в возрасте 28 дней весом 600 мг показало носительство трофонтов ихтиофтириусов в прудах Б.н. – 3, 25. Для купирования заболевания  кормовые места обрабатывали в течение 5 дней органическим красителем малахитовым зеленым, методом дозированной капельной подачи рабочего раствора красителя из пластмассовых емкостей.  Через 8 дней  проверили эффективность обработки. Визуально у 20% сеголетков на поверхности тела видны были единичные ихтиофтириусы – зрелые трофонты величиной до 1мм. При микроскопировании соскобов ихтиофтириусы были только на поверхности тела у сеголетка из Бн –25, экстенсивность и интенсивность инвазии не возросли, вспышку заболевания удалось предотвратить. 

У личинки массой 400 мг  15.07. в Бн- 26 было установлено носительство дактилогирусов на жабрах со средней интенсивностью 2 экземпляра. Это указывало на наличие источника инвазии в пруду или в водоснабжающем канале. Таким образом существовала реальная опасность вспышки летней формы дактилогироза, особенно опасного для сеголетка массой менее 1г. Потери численности при этом заболевании  зачастую превышают 50% (Ванятинский В.Ф. и др.,1979), а выжившие сеголетки имеют поражение жаберного эпителия и отстают в росте. Провели обработку хлорофосом по воде согласно инструкции. По сеголетку отводки 3’ из Бн – 26 (от естественного нереста) выход составил меньше нормы, а при микроскопировании соскобов с поверхности тела и жабр (при осенней пересадке на зимовку) обнаружено носительство дактилогирусов (Мн 12) и ихтиофтириусов (Бн –26)  (таблица 1). 

Наиболее опасным источником инвазии является ихтиофтириус, т.к. он не погиб при обработке в 5% солевых ваннах и растворе хлорофоса, которые были проведены  при пересадке всего сеголетка на зимовку. Поэтому в зимовальных прудах имеется источник инвазии ихтиофтириоза. Существует необходимость профилактической обработки всего посадочного материала в зимовальных прудах органическим красителем по воде. Органические красители целе- направленно действуют на генитальную систему паразитов,  они ингибируют или прекращают их воспроизводительную способность. Ежегодный клинический осмотр (осень, весна) посадочного материала  в течении последних пяти лет показывал наличие голубоватого налета на жабрах при визуальном обследовании  производителей и старшего ремонта. У некоторых экземпляров старшевозрастных групп жабры были гиперемированы и имели синюшный оттенок. При микроскопии соскобов эктопаразитов не  обнаружено, но уже при увеличении бинокуляра 7х8 отчетливо просматривалось белое окаймление вокруг жаберных дужек и лепестков. На протяжении последних четырех лет трижды были отходы ремонтно-маточного стада после разгрузки зимовалов и пересадки на нагул. Причину отходов не успевали диагносцировать из-за  скоротечности гибели рыбы. В 2001 году погибли все отсаженные на нерест производители.

Таблица 1.
Результаты ихтиопатологического обследования сеголеток селекционных отводок 3’ и смесь чешуйчатая 2004г.

№ 

пруда
Происхож-дение
Микроскопирование   соскобов, экстенсивность,%
Экстенсивность ВПП %, формы, 
Кавиоз



поверхность тела
жабры
хрони-ческая
острая
Э
И

М-12
3’(з.н.)
15т
15д
-
-
-
-

М-13
-//-(е.н.)
-
-
16,7
16,7
-
-

Б-26
-//-(е.н.)
10и
-
10,0
3,3
10
1-3


Итого:


8,9
6,7
3,3
1-3

М-12
См.ч. (з.н.)
15т
15д
-
-
-
-

М-13
-//- (е.н.)
-
-
-
16,7
-
-

Б-26
-//-(е.н.)
15т
10и, 5д
30,0
-
26,7
1-9

М-1
-//-(з.н.)
15д
-
3,3
-
-
-

В-22
-//-
-
15и
10
-
-
-

В-21
-//-


20
-
-
-


Итого:


13,3
2,8
4,5
1-9

Примечание:


и-ихтиофтириусы, д - дактилогирусы, т- триходины;

 
Э-экстенсивность заражения,%; И-интенсивность заражения, шт/рыбу. 

В текущем году также наблюдали  начало отхода у производителей и ремонта после зимовки. Жабры у них имели мозаичную окраску с некрозными участками, то есть  картина заболевания была,  как и при незаразном  жаберном заболевании, только началось оно на два месяца раньше. В ряде публикаций (Бауер, Мусселиус, 1981) упоминается, что жаберный некроз бывает у производителей не только в летний период, но и весной сразу после окончания зимовки. Так как в 2004г. был установлен предположительный диагноз заболевания, оперативно стали вносить гипохлорит кальция по воде во все пруды, где проводилось преднерестовое содержание производителей и выращивание ремонтно - маточного стада. Гипохлорит кальция вносили вдоль береговой линии «по воде» в концентрации 1,0 г/м3 три дня подряд. Отход производителей был приостановлен. 

Анализ материалов показал, что в прудах, где производителей содержали перед нерестом, имел место незначительный отход, по сравнению с ремонтно-маточными прудами. Возможно, это связано с тем, что эти пруды намного меньше по площади ( 0,08-0,1 га ), чем ремонтно-маточные (2-3 га),  и рыба в них быстрее и эффективнее поддается обработке раствором гипохлорита кальция.  Обращает на себя внимание, что начало отхода было замечено в зимовале с самцами, где не было проточности. В прудах с самками   предварительно провели обработку малахитовым зеленым против носительства ихтиофтириусов.  Отхода в этих прудах не было, а в прудах с самцами погибло несколько экземпляров. Не исключено, что начало гибели не только в прудах с самцами, но и в ремонтно-маточных прудах связано с малым залитием их и отсутствием проточности, что привело к быстрому прогреву воды,  избыточному развитию фитопланктона. Все это способствовало сдвигу активной реакции среды (рН) в щелочную сторону и переходу аммонийного азота в свободный аммиак. Такая ситуация могла спровоцировать, согласно Бауэр, Мусселиус, 1977, вспышку жаберного некроза. Тем более в нашем случае визуально жабры  у старшевозрастных групп рыб имели отклонения от нормы (см. выше), то есть можно предположить, что резкие изменения условий обитания в худшую сторону отрицательно подействовали на рыбу. 

Так как в 2004 г. в  рыбхозе было установлено  наличие жаберного некроза у производителей,  для профилактики его в течении всего вегетационного сезона вносили ежедекадно во все ремонтно-маточные пруды и пруды с выращиваемым товарным карпом гипохлорит кальция в дозе 1,0 г/м3.

 
Ихтиопатологическое обследование сеголетка, а также двухлетка разного происхождения показало наличие ВПП (воспаления палавательного пузыря) в разной степени проявления только у сеголетка (таблица 1). По нашим наблюдениям старшевозрастные группы карпа не болеют ВПП. Сеголеток, полученный  двумя способами: заводским (з.н.)- эколого-физиологический метод, и при естественном нересте (е.н.), отличался по степени проявления ВПП. Острая форма ВПП, как и в предыдущие годы наших исследований была  в виде небольших некротических очагов ( до 0,3 мм в диаметре) на стенке передней камеры плавательного пузыря. Хроническая форма проявлялась в виде точечной пигментации с такой же локализацией.  Согласно многолетнего патологоанатомического обследования  сеголетка изобелинского карпа на наличие ВПП, а также публикаций (Чутаева А.И., Прохорчик Г.А. и др. 2000; Таразевич Е.В., Прохорчик Г.А. 2003) о характере проявления так называемой хронической формы, мы придерживаемся  точки зрения немецких ученых (Kulow, Мattheis, 1969), что точечная пигментация  на стенке плавательного пузыря, вызванная отложением в тканях гемосидерина (продукта распада гемоглобина), свидетельствует об остановке заболевания на ранней стадии начавшегося патологического процесса. Пигментация сохраняется у карпа практически пожизненно. 

Наличие пигментации у сеголетков свидетельствует о том, что начавшееся заболевание не получило развития в организме данной особи, т.е. хроническую форму у таких особей можно расценивать как наличие  у них иммунитета к ВПП. Как было показано ранее  Домбровским В.К., Чутаевой А.И. и др. (1973г.) хроническая форма заболевания не оказывает отрицательного влияния на рыбохозяйственные показатели.

 
ВПП не зарегистрировано среди сеголеток чистых линий смесь чешуйчатой и три прим, которые выращивались в одном пруду- Мн-12, являются результатом семейной селекции и получены заводским способом. У сеголеток от естественного нереста был больше процент острой формы ВПП. Острая форма наблюдалась и у сеголетков чистых линий в 2-х прудах  (Мн-13,  Бн-26)  из 9-ти используемых, в которых выращивались сеголетки от естественного нереста. 


На основании полученного материала можно сделать следующие выводы: 

1.Основным источником эктопаразитарной инвазии в зимовальных прудах   является рыба, поступающая из вырастных, нагульных и летне-маточных прудов. Поэтому существует необходимость обязательной профилактической обработки всей  посаженной на зимовку рыбы после окончательной  загрузки зимовалов. 

2.В отечественной противоэпизоотической практике пока не существует реальной альтернативы  органическим красителям при обработке рыбы в прудах против смешанных эктопаразитарных инвазий.    

           3.В профилактике и лечении бранхионекроза (незаразного жаберного заболевания невыясненной этиологии) положительный результат дает внесение гипохлорита кальция «по воде»  в дозе 1,0 г/м3 в течение 3 дней.  

4.Необходимо провести более целенаправленные исследования для установления причины жаберного некроза у производителей.


5.Для профилактики алиментарных заболеваний необходимо до минимума снизить нарушения биотехники выращивания рыбы в хозяйстве.  
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THE PROBLEM OF ECOLOGICAL SAFETY OF THERAPEUTIC AND PROPHYLACTIC MEASURES IN FISHERIES

Youkhimenko L.N., Bichkova L.I., Gavrilin K.V., Trifonova E.S.


The influence of therapeutic measures in fisheries on the ecological situation in water bodies in article are discussed. The principal attention is paid to the influence of antibiotics. Negative consequences of their unresonable applications are discussed. When controlling fish diseases it is necessary to take into account possible in fishery ecological consequences. The information on the current ecological conditions is given in the article. Development of new ecologically safe methods is discussed.
В статье обсуждается проблема влияния терапевтических процедур в рыбоводстве на экологическую ситуацию в водоемах. Главное внимание уделяется влиянию антибиотиков. Обсуждается негативное влияние их необоснованного применения. Мероприятия по контролю за болезнями рыб в рыбоводстве должны учитывать возможности экологических последствий. В статье приведена информация по современному состоянию. Обсуждается развитие новых экологически безопасных методов.

Вопросам экологического благополучия окружающей среды в последнее время уделяется большое внимание. Процессы антропогенного воздействия на экосистемы земли, сбросы загрязняющих веществ во многие водоемы, особенно вблизи крупных населенных пунктов, могут привести к массовой гибели рыб и бентосных организмов (Богомол, 2001). В то же время и различные лечебно-профилактические мероприятия, проводимые в рыбоводстве, часто оказывают существенное влияние на загрязнение окружающей среды. Ранее широко использовалась и до настоящего времени используется в некоторых хозяйствах так называемая профилактическая прокормка с фуразолидоном, левомицетином или другим антибиотиком. Что получается в результате? Снижение иммуно-физиологического статуса рыбы, появление микроорганизмов с множественной лекарственной устойчивостью. При этом следует учитывать, что R-фактор множественной лекарственной устойчивости может передаваться и микроорганизмам, играющим этиологическую роль при заболеваниях человека, то есть возникает проблема уже с эпидемиологической точки зрения. 

Широкое бесконтрольное применение антибиотиков привело к резкому снижению их эффективности (Dixon 1994, 2001; Юхименко и др., 2003), нарушению экосистем и микробиоценозов со всеми вытекающими последствиями. В ряде южных областей были зарегистрированы вспышки псевдомоноза в летнее время, хотя этот возбудитель предпочитает низкие температуры воды. Появляются и получают широкое распространение ранее очень редкие или не выделяющиеся возбудители, такие как Pseudomonas fluorescens var. capsulata (Юхименко и др., 1998), Acinetobacter baumannii (Гаврилин и др., 2002), капсулообразующие энтеробактерии и аэромонады. Капсулообразующие псевдомонады так же, как и энтеробактерии и аэромонады, представляют особую угрозу. Капсула, активно образующаяся под действием антибактериальных препаратов, повышает агрессивность микроорганизма и в то же время является фактором защиты, в значительной степени затрудняя борьбу с ним. А повышая дозы лечебных препаратов, мы уничтожаем и нормофлору, нарушая микробиоценоз воды и рыбы, дополнительно загрязняем окружающую среду. 

Нарушение экологического равновесия водоема приводит к бурному развитию дисбиотической микрофлоры, в которой преобладают энтеробактерии – клебсиеллы, энтеробактер, цитробактер, протей. Если для ликвидации возникшего заболевания применяются ударные дозы сильнодействующих антибактериальных препаратов, в результате гибели микроорганизмов под воздействием освободившихся эндотоксинов может погибнуть рыба и стать хорошим субстратом для развития гнилостных процессов под воздействием протея и других бактерий, отравляя воду, усиливая экологическое неблагополучие. 

В таких условиях резко осложняются процессы самоочищения водоема, в которых активную роль обычно играют аэромонады. Но под влиянием неблагоприятных факторов окружающей среды, особенно при нарушении санитарно-гигиенического режима, несоблюдении технологических нормативов, при нерациональном использовании антибактериальных препаратов аэромонады из помощников превращаются в агрессоров, которые уже не отличаются от возбудителей заболеваний. Не случайно, что в настоящее время одним из наиболее распространенных бактериальных заболеваний на рыбоводных предприятиях является аэромоноз (бактериальная геморрагическая септицемия).

Аэромонадная инфекция в современных условиях, как уже было отмечено, связана со снижением резистентности рыб, изменением экологической ситуации и нарушением санитарно-гигиенического режима в водоемах. К формированию очагов аэромоноза может привести и рекомендуемая практика наших рыбоводов: при разгрузке прудов и пересадке рыбы отбирать сорную рыбу и выбрасывать ее в близлежащий водоем. Благодаря такому "профилактическому" методу в естественном водоеме – р. Малая Сестра, расположенном вблизи рыбхоза "Клинский", отмечен вполне сформировавшийся очаг лабораторно подтвержденной аэромонадной инфекции у карася. И что интересно, выраженные клинические проявления (ерошение чешуи, гиперемия поверхности тела), поражение внутренних органов (печень, почки и кишечник представляли собой кровянистый желеобразный конгломерат) были отмечены у карасей в декабре, что также не характерно для аэромоноза, как и для летней вспышки псевдомоноза.

Для выбора правильной тактики лечебных мероприятий необходимы комплексные лабораторные исследования. Не всегда наличие язв и гиперемии поверхности тела являются показателем инфекционного поражения рыбы. Кожа у рыб является органом выделения и при наличии раздражающих или токсических веществ на поверхности тела могут появляться гиперемии, геморрагии и язвы. По нашим многолетним наблюдениям, в рыбоводных хозяйствах различного типа до 40-60% язвенных поражений не получили этиологической расшифровки – не были выделены бактериальные или вирусные агенты.

В то же время нами зарегистрирован случай в прудовом хозяйстве, когда, не дожидаясь завершения лабораторного исследования (которое дало отрицательный результат), при появлении гиперемированных участков на поверхности тела провели "для профилактики" курс кормления с левомицетином, в результате чего получили уже язвообразование с контаминацией внутренних органов. 

Уровень контаминации внутренних органов рыбы имеет не только эпизоотологическое значение. Он сказывается и на качестве рыбной продукции, способствуя ее порче, которая приводит к экономическим потерям.

В форелевом садковом хозяйстве активное выделение псевдомонад как из воды, так и из рыбы отмечали после ее лечения окситетрациклином (Бычкова, 2002). Причем преобладали капсульные формы псевдомонад, отличающиеся устойчивостью к антибиотикам и дезинфицирующим средствам.

Из всего вышесказанного следует, что во всех случаях необходимо действовать по принципу классической медицины - "не навреди". Применять антибактериальные препараты только в крайних случаях, когда это действительно необходимо, после комплексного лабораторного обследования, а профилактическое использование антибиотиков и нитрофуранов совершенно недопустимо!

В сложных условиях современного рыбоводства у рыбы низкий уровень антибактериальной резистентности, а почти все антибиотики являются иммунодепресантами (Crondel et al., 1982), что никак не способствует улучшению ситуации.

Учитывая, что болезнь легче предупредить, чем лечить, следует больше внимания уделять повышению культуры рыбоводства, соблюдению санитарно-гигиенических нормативов, не проводить бесконтрольных перевозок рыбы из одного хозяйства в другое, использовать качественные корма. В последние годы все более широкое применение в рыбоводстве находят пробиотические препараты – субалин (ООО Вектор-Евро), зоонорм, бифидум – СХЖ (ЗАО "Партнер"), которые повышают неспецифическую резистентность рыбы, позволяя ей с меньшими потерями выходить из различных стрессовых ситуаций, улучшают экологическую обстановку на водоемах и позволяют получать экологически чистую продукцию.
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