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Summary

Influence of a competition of fishes of the different sizes on their food activity

Lvov J.B.

     The activity of fishes unites process of inspection of zones of a meal and search of zones of rest. The competition between large and fine fishes stimulates fishing. In trophies of the fishermen a fish dominant for the given period in fodder zones always prevails. The intensity of fishing can be adjusted.

     Поведение рыб в естественных условиях – одна из наименее изученных проблем в рыбоводстве. Однако, актуальность этой проблемы не вызывает сомнения, особенно в современных экономических условиях, когда активно развивается такая форма эксплуатации водоёмов, как коммерческое рыболовство и от интенсивности клёва напрямую зависит прибыльность этих предприятий. К сожалению, в современной научной литературе практически отсутствуют работы, раскрывающие причинно-следственные связи поисково-трофического поведения рыб в условиях естественной среды, а материалы, опубликованные в популярных изданиях, носят отрывочный, разноречивый характер и зачастую не вызывают доверия.   

     о необходимости более полного и глубокого изучения этиологии рыб с целью получения возможности планирования и прогнозирования хода рыболовного процесса свидетельствует современная практика рыболовных коммерческих хозяйств. С этой целью нами была проведена работа по выяснению влияния внутривидовых отношений рыб, разных размерно-весовых групп, на их поисково-трофическую активность в водоёмах для платной рыбалки.

     Рабочая гипотеза состояла в следующем:

1. разноразмерные рыбы одного вида в той или иной степени являются пищевыми и экологическими конкурентами. Помимо борьбы за кормовые зоны существует борьба за зоны покоя, зоны с минимальным количеством раздражителей любого рода.

2. размерно-весовые характеристики отдельной особи являются определяющими в борьбе за зоны покоя. 

3. Пищевая активность рыб разных размеров, различна, и определяется потребностью в компенсации, затрачиваемой энергии.

4. максимальная энергетическая потребность существует у рыб меньших размеров. Их повышенные энергетические затраты обусловлены более интенсивным пластическим обменом и вытеснением их, более крупными рыбами, из экологически комфортных зон покоя.

5. поисково-трофическая активность рыб объединяет процесс обследования трофических зон и поиск зон покоя.   

Материал и методы исследований
     Работа проводилась на опытно-экспериментальной базе ВНИИ ирригационного рыбоводства, на прудах используемых ООО «Двенди» для организации спортивной и любительской рыбалки. 

   В связи с тем, что на поисково-трофическое поведение рыб в естественных условиях могут оказывать влияние множество факторов, мы проводили сопоставительные опыты, что позволило изучать процесс в зависимости от задаваемого параметра, не учитывая изменений фоновых показателей.

     Основным объектом исследования было поисково-трофическое поведение карпа различных размерно-весовых стаеобразующих групп. Условное разделение по группам было следующим: 

1. Мелкие – особи весом не более килограмма (средний вес составлял – 0,456 кг)

2. Средние – от 1го до 3х кг включительно (средний вес составлял – 1,487 кг)

3. Крупные – свыше 3х килограммов (средний вес составлял – 6,706 кг)

  Критерием оценки поисково-трофической активности служило среднее количество выловленной рыбы на одного рыбака в день с гектара водной площади. Несмотря на то, что данный показатель лишь косвенно отражает изучаемый нами процесс, на наш взгляд, в полевых условиях он является наиболее удобным и достоверным. 

 Период проведения наблюдений по каждой серии опытов составлял десять дней. 

     Полученные материалы обрабатывались на персональном компьютере с программой Microsoft Windows XP. Построение таблиц и графиков осуществлялось в программе Microsoft Word. Статистическая обработка проводилась в программе Microsoft Excel.

Результаты исследований
     В первом опыте в водоём была одновременно высажена рыба трёх размерно-весовых групп: мелкая, средняя и крупная в соотношении по количеству особей 17 : 7 : 1, соответственно. Данные по этому опыту представлены на диаграмме (рисунок № 1).

     в день зарыбления наблюдалась повышенная поисково-трофическая активность всех размерных групп рыб. Стресс от транспортировки и пересадки в водоём у карпа (по нашим наблюдениям) проходит достаточно быстро, в течение двух часов. Дальнейшая адаптация, приспособление к новым условиям незнакомого водоёма, зависит от иерархического положения особи. Чем крупнее и сильнее рыба, тем быстрее она занимает наиболее комфортную зону покоя, при этом расходуя минимальное количество энергии. Рыбы оставшиеся вне зон покоя образуют стаи в соответствии с собственными размерами. Стайное поведение обеспечивает более эффективный поиск пищи и защиту, однако, более энергетически затратное.

Рис. 1
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      Из приведённой диаграммы видно, что в первые дни после зарыбления период адаптационной поисково-трофической активности обратно пропорционален размерным характеристикам интродуцированных рыб. активность клёва крупных рыб заметно снизилась на второй день после зарыбления, активность клёва средних рыб – на третий день. 

     до середины периода наблюдения (в течение пяти дней) в уловах преобладала мелкая рыба. В дальнейшем, вероятно в результате элиминирования мелкой размерно-весовой группы рыб, усилилась поисково-трофическая активность рыб условно отнесённых к средней размерно-весовой группе. В конце периода наблюдений (последние три дня), заметно активнее стала ловиться крупная рыба, к этому времени мелкая и средняя рыба была в значительной степени изъята из водоёма. Таким образом, отмечена обратно пропорциональная зависимость поисково-трофической активности более крупных рыб от количества мелких. Вероятно, в конкурентной борьбе за трофические зоны, доминируют мелкие, более активные рыбы, обладающие большей мотивацией к поиску пищи.

     Во втором опыте, нами проводилось дискретное зарыбление водоёма, при сохранении общей массы интродуцированной рыбы и соотношений размерно-весовых стаеобразующих групп рыб при каждом зарыблении. в этом варианте, в водоём, на протяжении недели, с интервалом в один день, добавляли новых интродуцентов. Данные по опыту представлены на диаграмме (рисунок № 2).

Рис. 2
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     одной из задач опыта являлось проверка возможности стимуляции поисково-трофической активности рыб всех размерных групп за счёт постоянного вселения новых особей. Однако, период адаптационной поисково-трофической активности рыб, крупной и средней размерных групп, как и в первом варианте, наблюдался только в день первого зарыбления. При втором и третьем зарыблении (3й и 5й день наблюдений) интенсифицировался только клёв мелкой рыбы, в то время как клёв средней и крупной рыбы снижался. Очевидно, не смотря на изъятие из водоёма в течение первых шести дней, в основном рыб относящихся к мелкой размерно-весовой группе их относительное количество существенно превышало количество рыб в других группах. Образуя большие и плотные стаи, они успешно вытесняли из трофических зон рыб образовавших небольшие, разреженные стаи и одиночных рыб.

     начиная с седьмого дня, соотношение размерных групп рыб в уловах стало меняться. В связи с тем, что в водоёме увеличилась численность средних рыб, они стали успешно конкурировать за трофические зоны с мелкой рыбой, стаи которой к тому времени стали менее плотными. Пик активности клёва рыб относящихся к средней размерно-весовой группе пришёлся на 8й – 9й день наблюдений. В дальнейшем, элиминирование рыб этой группы, освободила трофические зоны для крупных рыб.

     Сравнивая результаты первого и второго опытов можно констатировать, что динамика лова рыбы при дискретном зарыблении была более стабильна, но максимальные по численности уловы наблюдались в первом опыте. Данные зависимости вылова рыбы от способа зарыбления водоёма представлены на рисунке № 3. 

Рис. 3
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     С целью проверки факта вытеснения мелкой рыбой более крупную из трофических зон нами была проведена ещё одна серия опытов. Водоёмы, с интервалом в три дня, зарыблялись рыбой, по размерно-весовым характеристикам соответствующей ранее обусловленным группам; - мелкой и средней. Плотность посадки по каждой группе составляла 50 кг/га. 

     В первом варианте (опыт № 3), в водоём изначально была высажена мелкая рыба, а через три дня средняя. Динамика лова рыбы при этом варианте опыта представлена на рисунке № 4 

     как и предполагалось, при интродукции рыб, средней размерно-весовой группы, произошла резкая стимуляция поисково-трофической активности мелких рыб, изначально находившихся в водоёме. Более сильные и крупные рыбы вытеснили резидентов из зон покоя, стимулируя их к активному перемещению и более энергичному поиску пищи. В свою очередь, мелкие рыбы, при образовании плотных стай достаточно эффективно вытесняли более крупную, но одиночную или разреженностайную рыбу из трофических зон. В дальнейшем, при постепенном изъятии мелкой рыбы из водоёма, их стаи становились малочисленными, и более крупная рыба захватывала трофические зоны.

Рис. 4
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     Во втором варианте (опыт № 4), резидентной была рыба, относящаяся к средней размерно-весовой группе, а дозарыбляли водоём мелкой рыбой (рисунок № 5).

Рис. 5     
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     в этом опыте мы наблюдали, что сразу после вселения мелкой рыбы интенсивность вылова средней снизилась более чем в два раза. До и после дозарыбления, интенсивность вылова рыб средней размерно-весовой группы так же ежедневно снижалась в результате их изъятия из водоёма, однако эти снижения составляли 1,05 – 1,3 раза в сутки. Очевидно, это объясняется вытеснением резидентных рыб из трофических зон более активными вновь интродуцированными рыбами.

Заключение

     Анализ результатов проведённых экспериментов позволяет сделать следующие выводы:

1. период адаптационной поисково-трофической активности рыб обратно пропорционален их размерно-весовым характеристикам, чем крупней особь, тем скорей она занимает наиболее благоприятную зону покоя и тем меньше принимает участие в поиске пищи. 

2. отмечена обратная зависимость трофической активности более крупных рыб от количества мелких рыб того же вида находящихся в водоёме. в конкурентной борьбе за трофические зоны, при равных суммарных биомассах, доминируют мелкие рыбы, обладающие большей мотивацией к поиску пищи. Образуя большие и плотные стаи, они успешно вытесняют из трофических зон рыб более крупных по размеру, но образовавших небольшие, разреженные стаи и одиночных рыб.

3. В зависимости от способа зарыбления изменяется динамика лова рыбы, при дискретном зарыблении лов более стабилен (эффект адаптационной поисково-трофической реакции). при этом в уловах преобладает рыба, доминирующая на данный период в трофических зонах. 

     Помимо описанных экспериментов нами были проведены схожие опыты с использованием форели. Полученные результаты практически полностью подтверждают сделанные ранее выводы. Следовательно, можно предположить, что наши заключения верны не только для форели и карпа, но и для других видов рыб со схожим принципом стаеобразования.  

4. Влияние конкуренции рыб разных размеров на их пищевую активность

     активность рыб объединяет процесс обследования зон питания и поиск зон покоя. Конкуренция между крупными и мелкими рыбами стимулирует рыбную ловлю. в трофеях рыбаков всегда преобладает рыба, доминирующая на данный период в кормовых зонах. интенсивность рыбной ловли можно регулировать.
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Particularities of the use  water body for

 commercial fishing
Livov YU.B., Shishanova E.I., Alimov I.A.

В современных экономических условиях всё больший интерес представляет новая для нашей страны форма развития аквакультуры - спортивное коммерческое рыболовство. За последние годы, в окрестностях таких городов как Москва, Санкт-Петербург, Новгород, Ростов и др., под этот вид деятельности приспособлено множество различных водоёмов. Тем не менее, спрос на данный вид услуг ещё растёт и рынок далеко не насыщен. В ближайшие годы развитие платного рыболовства будет только увеличиваться. За последнее время, в различной литературе появилось множество рекомендаций по организации этого вида деятельности, обустройству водоёмов, подбору ихтиофауны и прочее, однако так как платная рыбалка не является традиционным видом деятельности для нашей страны, настоящих специалистов у нас пока нет, и все рекомендации даются на основе классического рыбоводства. Несомненно, что при использовании водоемов, как под коммерческое рыболовство, так и для классического рыбоводства существует много общих требований, тем не менее, сравнивая процессы, происходящие в кажущихся одинаковыми водоёмах, становится очевидным, что приёмы классического рыбоводства не могут в полной мере удовлетворить требования для водоёмов с коммерческим рыболовством.

Так как, стратегические цели и задачи использования этих водоёмов различны, следовательно, и тактические приёмы управления водоёмами не могут быть одинаковыми. В отличие от рыбоводных прудов, в водоёмах где организовано коммерческое рыболовство не ставится задача по выращиванию рыбы, в связи с тем, что этот процесс достаточно длителен и даже самый интенсивный прирост ихтиомассы не может обеспечить потребностей рыбаков. Для привлечения клиентов на водоёмы с организованным коммерческим рыболовством, необходимо создать такие условия, при которых обеспечивается гарантированный или почти гарантированный лов. Такой эффект достигается в первую очередь максимально возможной плотностью посадки товарной рыбы и поддержание этой плотности, по мере возможности, на протяжении всего периода использования водоёма. В связи с этим, приходится производить постоянное дозарыбление водоёма, в соответствии с количеством изымаемой рыбы. Кроме того, рыбоводы на водоёмах для платной рыбалки стараются максимально расширить видовой и размерно-весовой состав ихтиофауны, с целью разнообразить сам процесс рыбной ловли и повысить вероятность клёва вне зависимости от атмосферных явлений.

Показатели
Рыбоводные пруды
Пруды для рыбной ловли

Цель использования водоёма
получение товарной рыбы 
удовлетворение спроса на развлечения

Основные задачи
Обеспечение прироста ихтиомассы
Обеспечение трофической активности (клёва) рыб

Изменение ихтиомассы в водоёме
Максимально возможный прирост
Изменения периодические, неравномерные при поддержании относительно стабильной ихтиомассы.

Видовой состав ихтиофауны
Ограничен товарными видами. Формируется с учётом максимального использования трофических ниш
Искусственно расширен. Стимулируется трофическая конкуренция.

Размерно-весовой состав 
Стремиться к однородности по отдельным видам
Максимально разнообразен

Периодичность зарыбления 
В начале вегетационного периода, в сжатые сроки 
На протяжении периода лова в соответствии с выловом

Периодичность отлова рыбы
Отлов разовый, тотальный
Отлов перманентный, порционный 

Стимулирование развития естественной кормовой базы
максимально возможное всеми способами
нежелательное

Дополнительное кормление искусственными кормами
Регулярное, по потребности, часто избыточное.
Периодическое, как правило не достаточное, за счёт прикормок.

Баланс органического вещества в водоёме
Положительный, идёт накопление
Отрицательный, идёт вынос.

     В классическом рыбоводстве, для получения прибыли, снижения себестоимости продукции и получения максимального прироста ихтиомассы, рыбоводы стремятся предельно использовать все трофические ниши водоёма, при этом поликультура рыб формируется таким образом, чтобы максимально снизить пищевую конкуренцию. С этой же целью, различными способами стимулируется развитие естественной кормовой базы водоёма. 

     В водоёмах для коммерческого рыболовства, пищевая конкуренция является желательным процессом, так как повышает поисково-трофическую активность рыб, то есть клёв рыбы становится более энергичным. Формирование искусственной ихтиофауны в этих водоёмах должен осуществляться с учётом поведенческих реакций рыб, а так же внутривидовых и межвидовых взаимоотношений. К сожалению, этология рыб до настоящего времени изучалась крайне мало.

     В течение вегетационного периода в рыбоводных прудах за счёт кормления рыбы и стимулирования развития естественной кормовой базы происходит активное накопление органического вещества депонирующегося в виде детрита. В водоёмах с лицензионным рыболовством происходит обратный процесс, органическое вещество постоянно изымается из водоёма вместе с вылавливаемой рыбой, а пополнение происходит только за счёт естественной первичной продукции. Эти различия, в конечном итоге, приводят к разнице в экологических условиях, что отражается и на поведении рыб. 

     в интенсивно эксплуатируемых рыбоводных прудах, наличие большого количества взвеси (деструктурированная органика) препятствует глубокому проникновению солнечных лучей. Из-за недостаточной освещённости на ложе водоёма практически не развивается высшая водная растительность (способная обогащать придонные слои водоёма кислородом). Биомасса фитопланктона может достигать высоких значений, однако большая его часть сосредоточена в верхнем, наиболее прогреваемом и освещённом слое, при этом придонные слои воды затеняются ещё сильнее. В водоёме возникает кислородная и температурная стратификация. Низкие температуры и недостаток кислорода в придонных слоях воды препятствуют активной минерализации оседающих органических остатков. Так как наиболее биохимически активными являются поверхностные слои воды, то в них и происходит основной объём процесса минерализации. Высвободившиеся биогены поглощаются частично фитопланктоном, а частично, не укореняющимися высшими водорослями  (различные виды ряски), активное развитие которых приводит к образованию плотного покрова на поверхности водоёма, а в дальнейшем к заболачиванию и снижению продуктивности. 

     В водоёмах с лицензионным рыболовством, постоянное изъятие органики с вылавливаемой рыбой приводит к увеличению прозрачности воды. Интенсификация освещённости ложа водоёма способствует развитию нитчатых водорослей и мягкой донной растительности (уруть, роголистник, пузырчатка, элодея и др.). Повышение содержания кислорода в придонных слоях, за счёт фотосинтеза водорослей, интенсифицирует процесс минерализации органического вещества, а высвободившиеся биогены способствуют развитию растений. Повышенная освещённость, является одним из существенных раздражителей для рыб, вызывая снижение поисково-трофической активности, так как большинство рыб стремится найти укрытие от прямых солнечных лучей. Кроме того, используемые приманки, упав на дно, в заросли растительности становятся малодоступными для рыб. Рыбалка становиться не интересной, а постоянные зацепы за водоросли раздражают рыбаков.

     Оба примера изменения экологической обстановки в водоёмах, свидетельствуют, о невозможности использования одинаковых приёмов по уходу за ними и о необходимости разработки специальной технологии для водоёмов с организованным лицензионным рыболовством. Такая технология обязательно должна включать в себя способы направленного изменения экосистемы водоёма и способы формирования ихтиофауны с учётом внутривидовых и межвидовых взаимоотношений рыб. Работы в этом направлении проводятся в настоящее время на опытно–экспериментальной базе ВНИИ ирригационного рыбоводства совместно с ООО «Двенди», занимающегося организацией спортивного коммерческого рыболовства как одним из направлений аквакультуры. Уже получены первые положительные результаты. Оформлен патент на «способ стимулирования поисково-трофической активности (клёва) рыб в водоёмах для любительского рыболовства», подана заявка на патент «способ управления поисково-трофической активностью (клёвом) рыб в водоёмах для любительского рыболовства». Проходит апробацию на практике метод направленного изменения экосистемы водоёма.        
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Summary

InvestigationS in the field of amateur eishing

V.P. Mikheev, I.V. Mikheeva, P.V. Mikheev

For a number of years, the investigations in the field of amateur fishing have been carried out at the Pjalov experimental station of VNIIPRKh. Some results of the works were published in two articles in 2004 (Mikheev, Mikheeva, 2004; Mikheev at al., 2004). In these publications, some approaches to the commercial exploitation of water storage reservoirs for fishing are presented, the classification of modern fishing farms is performed, the methods of fish-farming works are determined, some marketing problems concerning fishing farms are discussed.

В течение ряда лет на Пяловской опытной базе ВНИИПРХ выполнялись исследования в области любительского рыболовства. Некоторые результаты работ нашли отражения в двух публикациях в 2004 г. (Михеев, Михеева, 2004; Михеев и др., 2004). В этих работах представлены некоторые подходы к освоению  водохранилищ для коммерческого рыболовства, проведена классификация современных рыболовных хозяйств, определены методы выполнения в них рыбоводных работ, рассмотрены отдельные вопросы маркетинга применительно к рыболовным хозяйствам. 

Технологические предложения по любительскому рыболовству

в водохранилищах

При использовании самой акватории водохранилищ, которые, как правило, являются водоемами комплексного назначения и общего использования для рыболовства и отдыха населения, могут быть созданы отдельные платные рыболовные места.

Путем обособления небольшого объема воды или небольшой акватории с помощью садков, судов, контейнеров, огороженных участков в водохранилищах можно развивать коммерческое рыболовство на индустриальной основе как в летний, так и зимний периоды.

Специфичность водохранилищ, связанная с изменением в них уровня воды в течение года, позволяет использовать некоторые одамбированные площади в коммерческом рыболовстве по прудовому варианту в полуинтенсивной или индустриальной форме.

Указанные выше подходы позволяют расширять сеть коммерческих рыболовных хозяйств путем использования, помимо небольших водоемов, также достаточно крупных водохранилищ.

Некоторые подходы, разработанные применительно к водохранилищам, вероятно, могут быть использованы на водоемах других типов (реки, озера, прибрежные участки морей и др.), в первую очередь, в плане создания рыболовных участков, хозяйств индустриального типа с применением рыболовных устройств и при организации отдельных коммерческих мест. Эти вопросы требуют дальнейшей экспериментальной проработки.

Одновременно был выполнен анализ современного уровня развития любительского и коммерческого рыболовства на примере водоемов Московской области. В настоящее время большинство внутренних водоемов страны – это бесплатные водные объекты общего пользования, в том числе и  для любительского и спортивного рыболовства. В то же время достаточно быстро идет процесс формирования коммерческого рыболовства.

Существующие в настоящее время коммерческие рыболовные хозяйства можно разделить на 5 типов: хозяйства на водоемах общего пользования и культурные рыбные хозяйства (КРХ) любительского и спортивного рыболовства  экстенсивные, полуинтенсивные, интенсивные и индустриальные.

Бесплатные водоемы и акватории общего пользования

Один из возможных путей использования водоемов общего пользования для коммерческого оказания рыболовных услуг населению заключается в организации и предоставлении потребителю (рыболову) недорогих платных мест для рыболовства. Это могут быть специально построенные мостики, участки рукотворных дамб, причалы, причальные пирсы, другие разнообразные гидротехнические сооружения, рыболовные понтоны, плоты, весельные и моторные лодки, установленные в водоемах суда и разнообразные другие устройства. Помимо создания удобств рыболовам,  на акваториях рыболовных мест должна быть окультурена водная часть: организована подкормка рыбы искусственными кормами, проведено обустройство прилегающей к рыболовному месту подводной части площади дна и акватории (создание укрытий для рыбы, прокладка проходов для рыбы в виде неровностей дна, создание течения воды и др.).

Другое направление работ заключается в организации на водоемах общего пользования небольших по площади и занимаемому объему рыболовных устройств индустриального типа. В период открытой воды в качестве таких устройств могут служить огороженные акватории, а также  рыболовные садки, суда, контейнеры. В зимний период с этой целью также могут быть использованы специальные рыболовные суда, контейнеры и садки. Размеры водоемов не ограничены.
КРХ экстенсивного типа

КРХ экстенсивного типа представляет собой рыболовное хозяйство, организованное на  самых разнообразных и не ограниченных размерами водоемах, где ставка делается на аборигенных рыб. Естественная рыбопродуктивность обычного водоема, как правило, невысокая и не превышает 20-50 кг/га. Рыбу для хозяйств этого типа получают за счет естественного воспроизводства непосредственно в этом же водоеме. В дальнейшем ее рост идет на естественной пище (без кормления). В ограниченных объемах в таких хозяйствах проводят работы по искусственному воспроизводству рыбных запасов (устанавливают искусственные нерестилища, проводят нерест рыб в рыбоводных устройствах и получают икру заводским способом от производителей, осуществляют вселение в водоемы икры и личинок и др.).  В уловах рыболовов преобладает мелкая рыба, а сами уловы  варьируют по количеству, видовому и возрастному составам рыб. В КРХ может осуществляться оказание разнообразных услуг рыболовам (обустроенные рыболовные места, ночлег и др.).

КРХ полуинтенсивного типа

В КРХ этого типа, кроме аборигенных, имеются и специально интродуцированные в водоемы рыбы на жизнестойкой стадии. В хозяйствах предусматривается получение дополнительной рыбной продукции за счет сочетания работ с естественными стадами рыб (естественное и искусственное воспроизводство рыб), озерного (пастбищного) рыбоводства  (подбор вселяемых в водоем рыб по видам и размеру посадочного материала и др.) и прудового (кормление рыбы, удобрение водоема и др.). За счет этих мер рыбопродуктивность всего водоема или его отдельных акваторий повышают до 200-500 кг/га. При такой рыбопродуктивности на 1 га водоема приходится уже не менее 1000 шт. достаточно крупных рыб, что делает процесс рыболовства устойчивым и привлекательным. У организаторов производства появляется возможность гарантировать рыбакам улов по видовому и размерному составам. Более устойчивой по сравнению с экстенсивным типом КРХ становится величина индивидуального улова, размер вылавливаемых рыб. Хозяйство такого типа устраивают, как правило, на относительно небольших водоемах (максимально не более 100-200 га).

КРХ интенсивного типа

Хозяйства или участки  создают в рыбхозах на нагульных или специальных прудах, в водоемах комплексного назначения, например, в русловых прудах. Рыбопродуктивность прудов в таких хозяйствах составляет от 500 кг/га в прудах с минимальным кормлением до нескольких тонн рыбы с 1 га в прудах с высокоинтенсивной технологией. Так как площадь нагульных прудов большая (максимально до 100-500 га) и количество выращиваемой в них товарной рыбы значительное, запаса рыб хватает на весь рыболовной сезон. В связи с большой численностью и известным видовым и размерным составом рыб рыболовам гарантируется желаемый размер улова из пруда.

КРХ индустриального типа

Рыболовными устройствами в таких КРХ являются наземные бассейны, небольшие пруды или установленные в любых водоемах (размеры не ограничены) садки, суда, контейнеры и другие устройства небольшой площади и объема, например, огороженные акватории. В таких хозяйствах главным является организация процесса рыболовства. Получение дополнительной рыбной продукции играет второстепенную роль. Для рыболовства используется преимущественно готовая товарная рыба, завезенная в хозяйство из прудовых или индустриальных хозяйств, отловленная в естественных водоемах. Применяются индустриальные способы работ с рыбой, особенно в период сохранения запаса рыбы для рыболовства. Сюда входят транспортировка, содержание рыб  при плотных посадках с кормлением или без него  (преимущественно на специальных рыбоводных и живорыбных участках, из которых рыбу периодически подсаживают в рыболовные устройства), водоподготовка, профилактика заболеваний и защита рыб от вредителей и хищников и другое. Плотность посадки в рыболовные устройства зависит от вида и размера рыб и составляет не менее 1 шт./м2. По мере вылова рыбу в устройства добавляют из расположенного в хозяйстве живорыбного участка, завозят из других хозяйств или естественных водоемов. Процесс рыболовства становится подконтрольным, поэтому могут быть гарантированы уловы по видовому, размерному составам и общей массе.

Общая характеристика рыболовных хозяйств

Рассмотренные 5 типов рыболовных хозяйств позволяют охватить все типы существующих водоемов (озера, реки, водохранилища, участки морей, карьеры, пруды, бассейны и пр.) без ограничения их размеров. Рыболовные хозяйства базируются на определенных популяциях рыб, служащих рыболовными объектами. 

В хозяйствах экстенсивного типа так же, как и в водоемах с неорганизованным любительским рыболовством, рыболовный процесс основывается на использовании естественной многолетней самовозобновляющейся популяции аборигенных рыб. В хозяйствах полуинтенсивного типа наряду с естественной для водоема популяцией рыб искусственно формируется однолетнее или многолетнее стадо рыб за счет интродукции в водоем жизнестойких рыболовных объектов. В хозяйствах интенсивного типа  ежегодно однократно  специально формируют однолетнее стадо из ограниченного числа видов рыб (в России преимущественно товарный карп), которые используют для рыболовства. Многолетняя естественная популяция рыб отсутствует. Наконец, в хозяйствах индустриального типа искусственно создаваемое стадо рыб многократно обновляется в течение сезона за счет требуемых объектов рыболовства. В этом случае в рыболовное хозяйство нужно периодически завозить объекты рыболовства или содержать их постоянно в специальном живорыбном участке, выращивать в рыбоводном хозяйстве.

Нередко на практике возникают и смешанные типы КРХ по рыболовству. По мере увеличения плотности рыб в водоеме или рыболовном устройстве облегчается (улучшается) их вылов рыболовами. Использование для рыболовства дорогих и деликатесных рыб (осетровые, лососевые и др.) повышает экономический статус КРХ. Нередко в рыболовных хозяйствах создают также товарные садковые участки по производству дорогих и деликатесных рыб, а также живорыбные садковые участки по передержке различных гидробионтов (рыбы, раки, моллюски и др.) не только для целей рыболовства, но и продажи в живом виде. Неотъемлемой частью рыболовного бизнеса являются также вопросы маркетинга. 

Вопросы маркетинга

Для характеристики маркетинга в рыболовных хозяйствах был использован опыт  работы с разными группами рыболовов на  водохранилищах канала им. Москвы в период 2002-2003 гг. Целью работы была попытка описания благоприятной рыночной среды в сфере услуг по рыболовству путем знакомства работников рыболовных хозяйств, потребителей их товара с некоторыми вопросами маркетинга. В связи с тем, что эта работа выполнена в период, когда в России только  началось формирование рыболовного бизнеса, возможно, эта работа сможет помочь предпринимательству в сфере рыболовства  пойти по пути цивилизованных рыночных отношений.

На фоне общих вопросов  современного социально ориентированного маркетинга рассмотрены  конкретные вопросы, связанные  со сферой бизнеса по оказанию рыболовных услуг потребителям. Предложен также подход к оказанию услуг рыболовам на некоммерческих водоемах общего пользования.

В целом же суть современного маркетинга заключается в его ценности не только для производителя и потребителя товаров, но и для всего общества. Это особенно важно постоянно иметь в виду в начальный период формирования новой подотрасли рыбного хозяйства России, организации разветвленной сети коммерческих рыболовных хозяйств.

Субъектами маркетинговых отношений являются производители (рыболовные хозяйства), посредники и потребители (рыболовы) разнообразной продукции – товаров (услуг по рыболовству). В центре рыночных отношений современной России, как и во всех  развитых странах, находится товар. Товары должны полностью удовлетворять потребности потребителя, быть конкурентоспособными в современных рыночных условиях и приносить прибыль производителям товара. Современный уровень маркетинга направлен на то, чтобы взаимовыгодные отношения потребителей и производителей на основании товарного обмена способствовали последовательному повышению благосостояния всех членов общества. 

Общество

                        (благосостояние всех членов)


                                    Товарный

                              обмен на основе

                       планирования, анализа и других

                      маркетинговых действий


Потребитель –                                         
Производитель -

рыболов                                            

рыболовное  хозяйство

(удовлетворение                                            
 (прибыль)

потребностей)

            Концепция современного маркетинга (по Котлеру и др., 2003)

Соблюдение основной концепции современного маркетинга должно стать стержнем в работе рыболовных хозяйств по предоставлению значимых для населения страны услуг по рыболовству.

ЛИТЕРАТУРА

Котлер Ф., Армстронг Г., Сондерс Д., Вонг В. Основы маркетинга. Пер. с англ. 2-е европ. изд. - М.-С.-Пб.: Издательский дом «Вильямс», 2003. – 944 с.

Михеев В.П., Михеева И.В. Рыболовное хозяйство. Организация рыбоводных работ. - М.: Компания Спутник+, 2004. – 100 с.

Михеев В.П., Михеева И.В., Михеев П.В. Рыболовное хозяйство. Вопросы маркетинга и технологические предложения. - М.: Компания Спутник +, 2004. – 115 с.

 УДК 639.2.05.

Моделирование деятельности культурных рыболовных хозяйств с целью повышения их эффективности

Шишанова Е.И., Львов Ю.Б., Сугоняко Н.А.

Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт ирригационного рыбоводства, 

Россельхозакадемия 
Modeling to activity recreational  fishing facilities for the reason increasing of their efficiency

Shishanova E.I., Livov YU.B., Sugonyako N.A.
Экономико-математическое моделирование является мощным научно-прикладным средством для решения ряда задач с целью оптимизации производственных и иных процессов. 

Оптимизация - это процесс нахождения наилучших (оптимальных) решений различных (производственных, бизнес-задач и т.д.) задач с использованием математических моделей. Задачей оптимизации является минимизация или максимизация каких-либо необходимых показателей в процессе организации производства и принятия решений, таких как общее затраченное время, фактическая продолжительность, стоимость и т.д., учитывая заданные условиями реальной задачи ограничения. 

Экономико-математическая модель даёт возможность определить основные параметры развития производства для текущего и перспективного планирования, может использоваться для анализа сложившейся структуры производства, позволяющего выявить более целесообразные пути использования ресурсов и возможности увеличения объёмов производства продукции, опираясь на фактические данные за предшествующие годы. Состав переменных и ограничений данной модели, характер входной информации и используемые приёмы моделирования в значительной степени аналогичны многим другим важным экономико-математическим моделям (1). 

Обращение к опыту организации рыбного хозяйства показало, что на малых и средних водоемах комплексного назначения (ВКН) наибольший эффект дают такие формы хозяйствования  как рыбоводные фермы, организованные по типу крестьянских хозяйств, кооперативы, в которых рыбохозяйственная деятельность включает любительское рыболовство.
В 2004 г. разработана модель работы  рыбоводно-рыболовного  хозяйства для оптимизации технологии рыбохозяйственного использования ВКН на примере типичного водоема комплексного назначения – руслового пруда, площадью 10 га, крестьянского хозяйства «Виктория» Коломенского района Московской области. Назначение пруда  - орошение культурных земель, поэтому пруд является частью мелиоративной системы и  относится к категории водоемов комплексного назначения. Гидрохимические показатели  соответствуют требованиям к составу и свойствам воды водных объектов, используемых для рыбоводства По природно-климатическим условиям пруд расположен во 2 зоне рыбоводства. Пруд полностью  просматривается с нескольких береговых точек водоема, что позволяет организовать круглосуточное наблюдение за водоемом и хорошо доступный  пункт продажи рыболовных билетов. По опросным данным в водоеме водятся карась, плотва, окунь, а также натурализовался карп, завезенный в водоем несколько лет назад. Наличие в водоеме окуня не является препятствием для выпуска крупного карпа. По материалам гидрохимических исследований заморов в водоеме не бывает и, благодаря проточности водоема, даже в верхней части пруда  имеются условия для успешной зимовки крупного карпа. Возможна подсадка к карпу незначительного количества крупной форели или создание другой поликультуры с хищниками (сом, щука, окунь и т.п.).   В нижней части пруда, где в приплотинной зоне глубины достигают до 7 метров, а средняя глубина около 2,5 м,  целесообразно с применением кормления выращивать товарного карпа и форель, как для реализации, так и для зарыбления верхней части водоема. 
Такие водоемы, расположенные среди пахотных земель, различного назначения, пастбищ и др., могут рассматриваться как элементы агроландшафта и  представляют особый  интерес для внедрения интегрированных и комплексных технологий.

Источниками исходной информации для разработки числовой экономико-математической модели послужили данные бизнес-плана, годовой отчет предприятия и нормативные справочники по рыбоводству.

 На основе алгоритмов расчета производственной структуры различных сельскохозяйственных предприятий был разработан алгоритм расчета и  рассчитан базовый рыбоводный вариант модели выращивания в водоеме карпа и форели на садковой линии и оптимизирован в  рыбоводно-рыболовный вариант, предусматривающий разделение пруда пополам на нагульную и рыболовную части (2, 3)..  

 Модель состоит из 2-х основных частей: исходной технологической  базы рыбоводно-рыболовного хозяйства и экономико-математического расчета. Технологическая часть  входит в систему переменных модели и рассматривает следующие вопросы: 1. Приобретение рыбопосадочного материала (подбор возрастного и видового состава вселенцев, перевозка, зарыбление, ветеринарно-санитарные мероприятия). 2. Режим зарыбления водоема. 3. Кормление рыбы. 4. Облов водоема (в том числе рыболовами-любителям). 5. Пути реализации продукции.

Экономико-математический расчет  включает  в себя: систему переменных (исходные технологические и другие данные) систему ограничений, расчет модели, анализ производственного процесса.  Результаты анализа производственного процесса в ценах 2004 г., представленные в таблице, свидетельствуют о том,  что только при условии организации рыболовного участка эксплуатация данного водоема становится  рентабельной. Вопрос дальнейшей оптимизации модели рыбоводно-рыболовного хозяйства связан с использованием прилегающих  к водоему площадей  и добавлением в модель новых затратных видов деятельности.

Таким образом, на базе модельного водоема  и  убыточного традиционного нагульного  рыбоводного хозяйства рекомендуется создать рыболовный участок путем перегораживания водоема на 2 приблизительно равные части. В верхней части водоема рекомендуется организовать рыболовный участок. 

Модель рассчитанная с учетом организации рыбоводного хозяйства в течении 1 года,  позволяет вывеси хозяйство на рентабельность 31,2 %. При дальнейшей эксплуатации хозяйства по предложенному типу и самостоятельному выращиванию рыбы для рыболовного участка и  ожидающемуся увеличению посетителей  в среднем до 20 чел в день на 3 год эксплуатации рентабельность может увеличиться до 97,5 % (таблица). 
Таким образом, разработан проект рыбоводно-рыболовной  модели,  позволяющей определить основные параметры развития производства для текущего и перспективного планирования,   оценить  сложившуюся структуру производства, выявить  оптимальные пути использования водных ресурсов и возможности увеличения объёмов производства продукции.

Таблица

Основные фактические и  теоретические экономические показатели модельного хозяйства*

Показатель
Рыбоводный вариант
Рыбоводно-рыболовный вариант, 

1 год


Рыбоводно-рыболовный вариант, 

3 год
Результаты первого года работы, % к базовому варианту
Результаты третьего года работы (оптимальное решение), % к базовому варианту

Стоимость товарной продукции, тыс.руб.
1040,0
2440,0
3120,0
290
371

Материально-денежные затраты на товарную продукцию, тыс. руб. (себестоимость)
1263,0
1860,0
1580,0
147
125

Затраты труда,

 тыс. чел./час.
20,0
22,0
22,0
110
110

Прибыль (убыток), тыс. руб.
 - 223
580
1540,0
143
246

Прибыль (убыток),  тыс. руб.  на 1га водоема
-22,3
58,0
154,0
143
246

Уровень рентабельности, %
-
31,2
97,5
97,3
196,8

  *  - в затратах учтены  только налоги на социальное страхование
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														дискретное зарыбление

				мел		сред		круп		средний вылов шт				дни		зарыбление кг		сред вылов кг		мел кг		сред кг		кр кг

		дни		мел шт		сред шт		круп шт						1		13		4.32		1.4		1.65		1.27

		1		8.18		2.96		0.49		11.63				2				4		1.29		1.53		1.18

		2		5.82		2.92		0.48		9.22				3		13		5.05		1.63		1.93		1.49

		3		4.49		2.49		0.4		7.38				4				4.97		1.61		1.9		1.46

		4		3.62		1.98		0.27		5.87				5		13		5.7		1.84		2.18		1.68

		5		2.95		1.42		0.15		4.52				6				5.6		1.81		2.14		1.65

		6		2.29		0.87		0.08		3.24				7		13		5.81		1.88		2.22		1.71

		7		1.79		0.38		0		2.17				8				5.05		1.63		1.93		1.49

		8		1.37		0.01		0		1.38				9				3.4		1.1		1.3		1

		9		1		0		0		1				10				2.24		0.72		0.86		0.66

		10		0.63		0		0		0.63

										47.04

		дни		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг				дни		мел кг		сред кг		кр кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов кг		зарыбление кг

		1		3.74		4.42		3.4		11.56				1		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19		4.32		13

		2		2.66		4.36		3.35		10.37				2		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19		4

		3		2.05		3.72		2.74		8.51				3		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22		5.05		13

		4		1.65		2.96		1.85		6.46				4		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24		4.97

		5		1.35		2.13		1.01		4.49				5		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25		5.7		13

		6		1.04		1.29		0.52		2.85				6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27		5.6

		7		0.82		0.57		0		1.39				7		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25		5.81		13

		8		0.63		0.02		0		0.65				8		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24		5.05

		9		0.46		0		0		0.46				9		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16		3.4

		10		0.29		0		0		0.29				10		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1		2.24

										47.03

		раз		ср. вес		10		10		вылов		вылов						зарыбление за 10 дней

		мер				дн/кг/га		дн/шт/га		10дн/кг/га		10дн/шт/га								ср. вес		штук		общ. Вес

		мел		0.456		16.3		35.7		14.67		32.13						мел з		0.456		35.7		16.279

		ср		1.487		21.6		14.5		19.44		13.05						сред з		1.487		14.5		21.562

		кр		6.706		14.3		2.1		12.87		1.89						круп з		6.706		2.1		14.083

		средн.				52.2		52.3		46.98		47.07								0.993		52.3		51.924
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мел з

сред з

круп з

мел шт

сред шт

круп шт

мел кг

сред кг

круп кг

средний вылов шт

сред вылов кг

дни наблюдений

вес в кг

количество в шт

Выпуск - вылов



		

				дни		зарыбление кг		мел кг		сред кг		кр кг		сред вылов кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов шт

				1		13		1.4		1.65		1.27		4.68		3.04		1.23		0.19		4.46

				2				1.03		1.68		1.29		4		3.26		0.93		0.04		4.23

				3		13		1.63		1.93		1.49		5.05		3.4		0.86		0.04		4.3

				4				1.27		2.09		1.61		4.97		3.46		0.85		0.04		4.35

				5		13		1.84		2.18		1.68		5.7		3.45		0.86		0.02		4.33

				6				1.44		2.35		1.81		5.6		3.41		0.98		0.04		4.43

				7		13		1.88		2.22		1.71		5.81		3.25		1.41		0.04		4.7

				8				1.29		2.12		1.63		5.05		2.56		1.97		0.16		4.69

				9				0.82		1.48		1.09		3.4		1.8		2.03		0.49		4.32

				10				0.57		1.03		0.64		2.24		1.25		1.49		1.05		3.79

								13.17		18.73		14.22				28.88		12.61		2.11

		мел

		сред

		круп

																								28.88		12.61		2.11
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зарыбление кг

сред вылов кг

мел шт и

сред шт и

кр шт и

сред вылов шт

период наблюдений, (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интесивность клёва при дискретном зарыблении



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Масса пойманной рыбы		3.4		3.35		2.74		1.85		1.01		0.52		0		0		0		0

				Количество пойманной рыбы		0.49		0.48		0.4		0.27		0.15		0.08		0		0		0		0

				Интенсивность клёва		26.4		26		21.3		14.4		7.8		4		0		0		0		0

				Масса пойманной рыбы		4.42		4.36		3.72		2.96		2.13		1.29		0.57		0.02		0		0

				Количество пойманной рыбы		2.96		2.92		2.49		1.98		1.42		0.87		0.38		0.01		0		0

				Интенсивность клёва		22.7		22.39		19.11		15.2		10.94		6.63		2.93		0.1		0		0

				Масса пойманной рыбы		3.74		2.66		2.05		1.65		1.35		1.04		0.82		0.63		0.46		0.29

				Количество пойманной рыбы		8.18		5.82		4.49		3.62		2.95		2.29		1.79		1.37		1		0.63

				Интенсивность клёва		25.46		18.11		13.96		11.23		9.19		7.08		5.58		4.29		3.13		1.97

				Масса		11.56		10.37		8.51		6.46		4.49		2.85		1.39		0.65		0.46		0.29

				Количество		11.63		9.22		7.38		5.87		4.52		3.24		2.17		1.38		1		0.63

				Интенсивность		24.58		22.05		18.09		13.74		9.55		6.06		2.96		1.38		0.98		0.62
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Ср шт

Мел шт
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период наблюдений; дни

количество выловленных рыб; шт.

динамика лова рыб при зарыблении "мелких" на "средних"
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зарыбление кг

сред вылов кг

дни наблюдений

масса кг

дискретное зарыбление
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4.32

4
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5.05

4.97
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5.7

5.6
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5.81

5.05

3.4

2.24



Диаграмма3

		13		3.13		1.34		0.29		4.76

				3.07		1.12		0.17		4.36

		13		3.2		1.1		0.15		4.45

				3.15		1.1		0.15		4.4

		13		3.2		1.16		0.17		4.53

				3.15		1.18		0.17		4.5

		13		3.15		1.27		0.24		4.66

				2.98		1.27		0.22		4.47

				2.6		1.34		0.22		4.16
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&A

Page &P

дискретное зарыбление кг

2мел шт

2сред шт

2кр шт

2 сред вылов шт

период наблюдений, (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интесивность клёва при дискретном зарыблении



Диаграмма5

		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		9.08

				7.49		1.04		0.06		8.59		5.37

				6.51		0.9		0.06		7.47		4.71

				4.57		1.62		0.09		6.28		5.09

				2		2.43		0.09		4.52		5.12

				1.04		2.34		0.09		3.47		4.55

				0.9		1.36		0.12		2.38		3.23

				0.78		0.64		0.35		1.77		3.66

				0.72		0.12		0.49		1.33		3.8

				0.67		0.12		0.29		1.08		2.43
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разовое зарыбление кг

1мел шт

1сред шт

1круп шт

1 сред вылов шт

1сред вылов кг

период наблюдений (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интенсивность клёва при разовом зарыблении



Диаграмма6

		52.2		13		9.08		4.49		10.33		4.76

						5.37		3.14		8.59		4.36

				13		4.71		3.1		7.47		4.45

						5.09		3.11		6.28		4.4

				13		5.12		2.98		4.52		4.53

						4.55		3.28		3.47		4.5

				13		3.23		3.85		2.38		4.66

						3.66		5.17		1.77		4.47

						3.8		7.13		1.33		4.16

						2.43		9.83		1.08		3.31
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разовое зарыбление кг

дискретное зарыбление кг

период наблюдений; дни

масса рыбы; кг

количества рыб; шт.

динамика вылова рыбы при разных способах зарыбления водоёма



Лист1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		18		16		14		12		10		8		6		4		2		0		90

		24		24		20		16		12		8		4		0		0		0		108

		16		16		12		8		4		0		0		0		0		0		56

														дискретное зарыбление

				мел		сред		круп		средний вылов шт				дни		зарыбление кг		сред вылов кг		мел кг		сред кг		кр кг

		дни		мел шт		сред шт		круп шт						1		13		4.32		1.4		1.65		1.27

		1		8.18		2.96		0.49		11.63				2				4		1.29		1.53		1.18

		2		5.82		2.92		0.48		9.22				3		13		5.05		1.63		1.93		1.49

		3		4.49		2.49		0.4		7.38				4				4.97		1.61		1.9		1.46

		4		3.62		1.98		0.27		5.87				5		13		5.7		1.84		2.18		1.68

		5		2.95		1.42		0.15		4.52				6				5.6		1.81		2.14		1.65

		6		2.29		0.87		0.08		3.24				7		13		5.81		1.88		2.22		1.71

		7		1.79		0.38		0		2.17				8				5.05		1.63		1.93		1.49

		8		1.37		0.01		0		1.38				9				3.4		1.1		1.3		1

		9		1		0		0		1				10				2.24		0.72		0.86		0.66

		10		0.63		0		0		0.63

										47.04

		дни		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг				дни		мел кг		сред кг		кр кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов кг		зарыбление кг

		1		3.74		4.42		3.4		11.56				1		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19		4.32		13

		2		2.66		4.36		3.35		10.37				2		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19		4

		3		2.05		3.72		2.74		8.51				3		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22		5.05		13

		4		1.65		2.96		1.85		6.46				4		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24		4.97

		5		1.35		2.13		1.01		4.49				5		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25		5.7		13

		6		1.04		1.29		0.52		2.85				6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27		5.6

		7		0.82		0.57		0		1.39				7		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25		5.81		13

		8		0.63		0.02		0		0.65				8		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24		5.05

		9		0.46		0		0		0.46				9		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16		3.4

		10		0.29		0		0		0.29				10		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1		2.24

										47.03

		раз		ср. вес		10		10		вылов		вылов						зарыбление за 10 дней

		мер				дн/кг/га		дн/шт/га		10дн/кг/га		10дн/шт/га								ср. вес		штук		общ. Вес

		мел		0.456		16.3		35.7		14.67		32.13						мел з		0.456		35.7		16.279

		ср		1.487		21.6		14.5		19.44		13.05						сред з		1.487		14.5		21.562

		кр		6.706		14.3		2.1		12.87		1.89						круп з		6.706		2.1		14.083

		средн.				52.2		52.3		46.98		47.07								0.993		52.3		51.924
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		16.279		21.562		14.083		8.18		2.96		0.49		3.74		4.42		3.4		11.63		11.56

								5.82		2.92		0.48		2.66		4.36		3.35		9.22		10.37

								4.49		2.49		0.4		2.05		3.72		2.74		7.38		8.51

								3.62		1.98		0.27		1.65		2.96		1.85		5.87		6.46

								2.95		1.42		0.15		1.35		2.13		1.01		4.52		4.49

								2.29		0.87		0.08		1.04		1.29		0.52		3.24		2.85

								1.79		0.38				0.82		0.57				2.17		1.39

								1.37		0.01				0.63		0.02				1.38		0.65

								1						0.46						1		0.46

								0.63						0.29						0.63		0.29
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мел з

сред з

круп з

мел шт

сред шт

круп шт

мел кг

сред кг

круп кг

средний вылов шт

сред вылов кг

дни наблюдений

вес в кг

количество в шт

Выпуск - вылов



								поведение рыб при дескретном зарыблении

				дни		дискретное зарыбление кг		2мел шт		2сред шт		2кр шт		2 сред вылов шт		2мел кг		2сред кг		2кр кг		2сред вылов кг

				1		13		3.13		1.34		0.29		4.76		1.39		1.83		1.27		4.49

				2				3.07		1.12		0.17		4.36		1.49		1.38		0.27		3.14

				3		13		3.2		1.1		0.15		4.45		1.55		1.28		0.27		3.1

				4				3.15		1.1		0.15		4.4		1.58		1.26		0.27		3.11

				5		13		3.2		1.16		0.17		4.53		1.57		1.28		0.13		2.98

				6				3.15		1.18		0.17		4.5		1.55		1.46		0.27		3.28

				7		13		3.15		1.27		0.24		4.66		1.48		2.1		0.27		3.85

				8				2.98		1.27		0.22		4.47		1.17		2.93		1.07		5.17

				9				2.6		1.34		0.22		4.16		0.82		3.02		3.29		7.13

				10				1.25		1.73		0.33		3.31		0.57		2.22		7.04		9.83

						52		28.88		12.61		2.11		43.6

						52		28.88		12.61		2.11		43.6

								поведение рыб при раовом арыблении

				дни		разовое зарыбление кг		1мел шт		1сред шт		1круп шт		1 сред вылов шт		1мел кг		1сред кг		1круп кг		1сред вылов кг

				1		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		3.44		3.7		1.94		9.08

				2				7.49		1.04		0.06		8.59		3.42		1.55		0.4		5.37

				3				6.51		0.9		0.06		7.47		2.97		1.34		0.4		4.71

				4				4.57		1.62		0.09		6.28		2.08		2.41		0.6		5.09

				5				2		2.43		0.09		4.52		0.91		3.61		0.6		5.12

				6				1.04		2.34		0.09		3.47		0.47		3.48		0.6		4.55

				7				0.9		1.36		0.12		2.38		0.41		2.02		0.8		3.23

				8				0.78		0.64		0.35		1.77		0.36		0.95		2.35		3.66

				9				0.72		0.12		0.49		1.33		0.33		0.18		3.29		3.8

				10				0.67		0.12		0.29		1.08		0.31		0.18		1.94		2.43
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дискретное зарыбление кг

2мел шт

2сред шт

2кр шт

2 сред вылов шт



						поведение рыб при дескретном зарыблении

		дни		дискретное зарыбление кг		2мел шт		2сред шт		2кр шт		2 сред вылов шт		2мел кг		2сред кг		2кр кг		2сред вылов кг

		1		13		3.04		1.23		0.19		4.46		1.39		1.83		1.27		4.49

		2				3.26		0.93		0.04		4.23		1.49		1.38		0.27		3.14

		3		13		3.4		0.86		0.04		4.3		1.55		1.28		0.27		3.1

		4				3.46		0.85		0.04		4.35		1.58		1.26		0.27		3.11

		5		13		3.45		0.86		0.02		4.33		1.57		1.28		0.13		2.98

		6				3.41		0.98		0.04		4.43		1.55		1.46		0.27		3.28

		7		13		3.25		1.41		0.04		4.7		1.48		2.1		0.27		3.85

		8				2.56		1.97		0.16		4.69		1.17		2.93		1.07		5.17

		9				1.8		2.03		0.49		4.32		0.82		3.02		3.29		7.13

		10				1.25		1.49		1.05		3.79		0.57		2.22		7.04		9.83

				52		28.88		12.61		2.11		43.6		13.17		18.76		14.15		46.08

												поведение рыб при раовом арыблении

		дни		разовое зарыбление кг		1мел шт		1сред шт		1круп шт		1 сред вылов шт		1мел кг		1сред кг		1круп кг		1сред вылов кг

		1		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		3.44		3.7		1.94		9.08

		2				7.49		1.04		0.06		8.59		3.42		1.55		0.4		5.37

		3				6.51		0.9		0.06		7.47		2.97		1.34		0.4		4.71

		4				4.57		1.62		0.09		6.28		2.08		2.41		0.6		5.09

		5				2		2.43		0.09		4.52		0.91		3.61		0.6		5.12

		6				1.04		2.34		0.09		3.47		0.47		3.48		0.6		4.55

		7				0.9		1.36		0.12		2.38		0.41		2.02		0.8		3.23

		8				0.78		0.64		0.35		1.77		0.36		0.95		2.35		3.66

		9				0.72		0.12		0.49		1.33		0.33		0.18		3.29		3.8

		10				0.67		0.12		0.29		1.08		0.31		0.18		1.94		2.43

						32.23		13.06		1.93		47.22		14.7		19.42		12.92		47.04

		дни		разовое зарыбление кг		выл м		выл с		выл к		зарыб шт		вылов м		вылов с		вылов к				М %		Ср %		М кг		М шт		Ср шт		Ср кг				М шт		Ср шт		общ выл

		1		16.279		3.7						35.7		6								20.7				10.35		22.7								22.7				22.7

		2				2.66								5.64								15.7				7.85		17.22								17.22				17.22

		3				2.05								4.77								11.4				5.7		12.5								12.5				12.5

		4		21.562		1.65		4.42				14.5		2.86		3.47						12		12.7		6		13.16		4.27		6.35				13.16		4.27		17.43

		5				1.35		4.36						3.4		2.43						13.2		8.3		6.6		14.47		2.79		4.15				14.47		2.79		17.26

		6				1.04		3.72						2.34		2.69						6.2		12.7		3.1		6.8		4.27		6.35				6.8		4.27		11.07

		7		14.083		0.82		2.9		4.93		2.1		2.17		1.74		0.61				2.3		16.5		1.15		2.52		5.55		8.25				2.52		5.55		8.07

		8				0.63		2.13		3.2				1.39		1.74		0.17				1.5		17.2		0.75		1.64		5.78		8.6				1.64		5.78		7.42

		9				0.46		1.29		2.74				0.78		0.87		0.87				1.5		14.4		0.75		1.64		4.84		7.2				1.64		4.84		6.48

		10				0.29		0.59		1.8				0.35		0.4		0.43				1.2		6.4		0.6		1.32		2.15		3.2				1.32		2.15		3.47

						14.65		19.41		12.67				29.7		13.34		2.08				85.7		88.2		42.85		93.97		29.66		44.1

						14.65		19.41		12.67				32.13		13.05		1.89

																						50кг		50кг		Ср шт		Мел шт		Общ выл

																						22.2				7.41				7.41

																						18.3				6.11				6.11

																						15				5.01				5.01

																						7.7		20		3.9		21.96		25.86

																						5.7		15.5		1.9		17.02		18.92

																						4.6		12.6		1.54		13.83		15.37

																						3.6		10.8		1.25		11.86		13.11

																						3		9.5		1.1		10.43		11.53

																						2.5		8.7		0.83		9.51		10.34

																						2.1		8.2		0.76		8.92		9.68

																										29.81		93.53

																						84.7		85.3
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период наблюдений; дни

количество рыб; шт.

интенсивность клёва при дискретном зарыблении: - средними; мелкими
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Диаграмма5

		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33

				7.49		1.04		0.06		8.59

				6.51		0.9		0.06		7.47

				4.57		1.62		0.09		6.28

				2		2.43		0.09		4.52

				1.04		2.34		0.09		3.47

				0.9		1.36		0.12		2.38

				0.78		0.64		0.35		1.77

				0.72		0.12		0.49		1.33

				0.67		0.12		0.29		1.08



зарыбление кг

мел шт

сред шт

круп шт

сред вылов шт

период наблюдений (дни)

масса выпущенной рыбы (кг/га)

количество выловленной рыбы (шт)

динамика лова рыб различных размерно-весовых групп при разовом зарыблении



Диаграмма1

		51.924		11.56

				10.37

				8.51

				6.46

				4.49

				2.85

				1.39

				0.65

				0.46

				0.29
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Диаграмма2
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зарыбление кг

сред вылов кг

дни наблюдений

масса кг

дискретное зарыбление

13

4.32

4

13

5.05

4.97

13

5.7

5.6

13

5.81

5.05

3.4

2.24



Диаграмма3

		13		3.04		1.23		0.19		4.46

				3.26		0.93		0.04		4.23

		13		3.4		0.86		0.04		4.3

				3.46		0.85		0.04		4.35

		13		3.45		0.86		0.02		4.33

				3.41		0.98		0.04		4.43

		13		3.25		1.41		0.04		4.7

				2.56		1.97		0.16		4.69

				1.8		2.03		0.49		4.32

				1.25		1.49		1.05		3.79
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зарыбление кг

мел шт и

сред шт и

кр шт и

сред вылов шт

период наблюдений, (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интесивность клёва при дискретном зарыблении



Диаграмма4

		13		1.4		1.65		1.27		4.32		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19

				1.29		1.53		1.18		4		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19

		13		1.63		1.93		1.49		5.05		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22

				1.61		1.9		1.46		4.97		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24

		13		1.84		2.18		1.68		5.7		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25

				1.81		2.14		1.65		5.6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27

		13		1.88		2.22		1.71		5.81		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25

				1.63		1.93		1.49		5.05		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24

				1.1		1.3		1		3.4		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16

				0.72		0.86		0.66		2.24		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1
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зарыбление кг

мел кг

сред кг

кр кг

сред вылов кг

мел кг

сред кг

кр кг

мел шт и

сред шт и

кр шт и



Лист1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		18		16		14		12		10		8		6		4		2		0		90

		24		24		20		16		12		8		4		0		0		0		108

		16		16		12		8		4		0		0		0		0		0		56

														дискретное зарыбление

				мел		сред		круп		средний вылов шт				дни		зарыбление кг		сред вылов кг		мел кг		сред кг		кр кг

		дни		мел шт		сред шт		круп шт						1		13		4.32		1.4		1.65		1.27

		1		8.18		2.96		0.49		11.63				2				4		1.29		1.53		1.18

		2		5.82		2.92		0.48		9.22				3		13		5.05		1.63		1.93		1.49

		3		4.49		2.49		0.4		7.38				4				4.97		1.61		1.9		1.46

		4		3.62		1.98		0.27		5.87				5		13		5.7		1.84		2.18		1.68

		5		2.95		1.42		0.15		4.52				6				5.6		1.81		2.14		1.65

		6		2.29		0.87		0.08		3.24				7		13		5.81		1.88		2.22		1.71

		7		1.79		0.38		0		2.17				8				5.05		1.63		1.93		1.49

		8		1.37		0.01		0		1.38				9				3.4		1.1		1.3		1

		9		1		0		0		1				10				2.24		0.72		0.86		0.66

		10		0.63		0		0		0.63

										47.04

		дни		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг				дни		мел кг		сред кг		кр кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов кг		зарыбление кг

		1		3.74		4.42		3.4		11.56				1		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19		4.32		13

		2		2.66		4.36		3.35		10.37				2		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19		4

		3		2.05		3.72		2.74		8.51				3		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22		5.05		13

		4		1.65		2.96		1.85		6.46				4		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24		4.97

		5		1.35		2.13		1.01		4.49				5		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25		5.7		13

		6		1.04		1.29		0.52		2.85				6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27		5.6

		7		0.82		0.57		0		1.39				7		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25		5.81		13

		8		0.63		0.02		0		0.65				8		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24		5.05

		9		0.46		0		0		0.46				9		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16		3.4

		10		0.29		0		0		0.29				10		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1		2.24

										47.03

		раз		ср. вес		10		10		вылов		вылов						зарыбление за 10 дней

		мер				дн/кг/га		дн/шт/га		10дн/кг/га		10дн/шт/га								ср. вес		штук		общ. Вес

		мел		0.456		16.3		35.7		14.67		32.13						мел з		0.456		35.7		16.279

		ср		1.487		21.6		14.5		19.44		13.05						сред з		1.487		14.5		21.562

		кр		6.706		14.3		2.1		12.87		1.89						круп з		6.706		2.1		14.083

		средн.				52.2		52.3		46.98		47.07								0.993		52.3		51.924
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мел з

сред з

круп з

мел шт

сред шт

круп шт

мел кг

сред кг

круп кг

средний вылов шт

сред вылов кг

дни наблюдений

вес в кг

количество в шт

Выпуск - вылов



		

				дни		зарыбление кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов шт		мел кг		сред кг		кр кг		сред вылов кг

				1		13		3.04		1.23		0.19		4.46		1.39		1.83		1.27		4.49

				2				3.26		0.93		0.04		4.23		1.49		1.38		0.27		3.14

				3		13		3.4		0.86		0.04		4.3		1.55		1.28		0.27		3.1

				4				3.46		0.85		0.04		4.35		1.58		1.26		0.27		3.11

				5		13		3.45		0.86		0.02		4.33		1.57		1.28		0.13		2.98

				6				3.41		0.98		0.04		4.43		1.55		1.46		0.27		3.28

				7		13		3.25		1.41		0.04		4.7		1.48		2.1		0.27		3.85

				8				2.56		1.97		0.16		4.69		1.17		2.93		1.07		5.17

				9				1.8		2.03		0.49		4.32		0.82		3.02		3.29		7.13

				10				1.25		1.49		1.05		3.79		0.57		2.22		7.04		9.83

																13.17		18.76		14.15		46.08

		мел

		сред		дни		зарыбление кг		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг		мел шт		сред шт		круп шт		сред вылов шт

		круп		1		52.2		3.74		4.42		3.4		11.56		7.55		2.49		0.29		10.33

				2				2.66		4.36		3.35		10.37		7.49		1.04		0.06		8.59

				3				2.05		3.72		2.74		8.51		6.51		0.9		0.06		7.47

				4				1.65		2.96		1.85		6.46		4.57		1.62		0.09		6.28

				5				1.35		2.13		1.01		4.49		2		2.43		0.09		4.52

				6				1.04		1.29		0.52		2.85		1.04		2.34		0.09		3.47

				7				0.82		0.57		0		1.39		0.9		1.36		0.12		2.38

				8				0.63		0.02		0		0.65		0.78		0.64		0.35		1.77

				9				0.46		0		0		0.46		0.72		0.12		0.49		1.33

				10				0.29		0		0		0.29		0.67		0.12		0.29		1.08

								14.69		19.47		12.87		47.03		32.23		13.06		1.93		47.22

																												32.22		13.07		1.93		47.22
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зарыбление кг

мел шт

сред шт

круп шт

сред вылов шт

сред вылов кг

период наблюдений (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интенсивность клёва при разовом зарыблении



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Масса пойманной рыбы		3.4		3.35		2.74		1.85		1.01		0.52		0		0		0		0

				Количество пойманной рыбы		0.49		0.48		0.4		0.27		0.15		0.08		0		0		0		0

				Интенсивность клёва		26.4		26		21.3		14.4		7.8		4		0		0		0		0

				Масса пойманной рыбы		4.42		4.36		3.72		2.96		2.13		1.29		0.57		0.02		0		0

				Количество пойманной рыбы		2.96		2.92		2.49		1.98		1.42		0.87		0.38		0.01		0		0

				Интенсивность клёва		22.7		22.39		19.11		15.2		10.94		6.63		2.93		0.1		0		0

				Масса пойманной рыбы		3.74		2.66		2.05		1.65		1.35		1.04		0.82		0.63		0.46		0.29

				Количество пойманной рыбы		8.18		5.82		4.49		3.62		2.95		2.29		1.79		1.37		1		0.63

				Интенсивность клёва		25.46		18.11		13.96		11.23		9.19		7.08		5.58		4.29		3.13		1.97

				Масса		11.56		10.37		8.51		6.46		4.49		2.85		1.39		0.65		0.46		0.29

				Количество		11.63		9.22		7.38		5.87		4.52		3.24		2.17		1.38		1		0.63

				Интенсивность		24.58		22.05		18.09		13.74		9.55		6.06		2.96		1.38		0.98		0.62
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Диаграмма7
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Ср шт

общ выл

период наблюдений; дни

количество выловленных рыб; шт.

динамика лова рыб при зарыблении "средних" на "мелких"



Диаграмма1
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зарыбление кг

сред вылов кг

дни наблюдений

масса кг

дискретное зарыбление
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Диаграмма3

		13		3.13		1.34		0.29		4.76

				3.07		1.12		0.17		4.36

		13		3.2		1.1		0.15		4.45

				3.15		1.1		0.15		4.4

		13		3.2		1.16		0.17		4.53

				3.15		1.18		0.17		4.5

		13		3.15		1.27		0.24		4.66

				2.98		1.27		0.22		4.47

				2.6		1.34		0.22		4.16

				1.25		1.73		0.33		3.31
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дискретное зарыбление кг

2мел шт

2сред шт

2кр шт

2 сред вылов шт

период наблюдений, (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интесивность клёва при дискретном зарыблении



Диаграмма5

		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		9.08

				7.49		1.04		0.06		8.59		5.37

				6.51		0.9		0.06		7.47		4.71

				4.57		1.62		0.09		6.28		5.09

				2		2.43		0.09		4.52		5.12

				1.04		2.34		0.09		3.47		4.55

				0.9		1.36		0.12		2.38		3.23

				0.78		0.64		0.35		1.77		3.66

				0.72		0.12		0.49		1.33		3.8

				0.67		0.12		0.29		1.08		2.43
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разовое зарыбление кг

1мел шт

1сред шт

1круп шт

1 сред вылов шт

1сред вылов кг

период наблюдений (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интенсивность клёва при разовом зарыблении



Диаграмма6

		52.2		13		9.08		4.49		10.33		4.76

						5.37		3.14		8.59		4.36

				13		4.71		3.1		7.47		4.45

						5.09		3.11		6.28		4.4

				13		5.12		2.98		4.52		4.53

						4.55		3.28		3.47		4.5

				13		3.23		3.85		2.38		4.66

						3.66		5.17		1.77		4.47

						3.8		7.13		1.33		4.16

						2.43		9.83		1.08		3.31
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разовое зарыбление кг

дискретное зарыбление кг

период наблюдений; дни

масса рыбы; кг

количества рыб; шт.

динамика вылова рыбы при разных способах зарыбления водоёма



Лист1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		18		16		14		12		10		8		6		4		2		0		90

		24		24		20		16		12		8		4		0		0		0		108

		16		16		12		8		4		0		0		0		0		0		56

														дискретное зарыбление

				мел		сред		круп		средний вылов шт				дни		зарыбление кг		сред вылов кг		мел кг		сред кг		кр кг

		дни		мел шт		сред шт		круп шт						1		13		4.32		1.4		1.65		1.27

		1		8.18		2.96		0.49		11.63				2				4		1.29		1.53		1.18

		2		5.82		2.92		0.48		9.22				3		13		5.05		1.63		1.93		1.49

		3		4.49		2.49		0.4		7.38				4				4.97		1.61		1.9		1.46

		4		3.62		1.98		0.27		5.87				5		13		5.7		1.84		2.18		1.68

		5		2.95		1.42		0.15		4.52				6				5.6		1.81		2.14		1.65

		6		2.29		0.87		0.08		3.24				7		13		5.81		1.88		2.22		1.71

		7		1.79		0.38		0		2.17				8				5.05		1.63		1.93		1.49

		8		1.37		0.01		0		1.38				9				3.4		1.1		1.3		1

		9		1		0		0		1				10				2.24		0.72		0.86		0.66

		10		0.63		0		0		0.63

										47.04

		дни		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг				дни		мел кг		сред кг		кр кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов кг		зарыбление кг

		1		3.74		4.42		3.4		11.56				1		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19		4.32		13

		2		2.66		4.36		3.35		10.37				2		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19		4

		3		2.05		3.72		2.74		8.51				3		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22		5.05		13

		4		1.65		2.96		1.85		6.46				4		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24		4.97

		5		1.35		2.13		1.01		4.49				5		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25		5.7		13

		6		1.04		1.29		0.52		2.85				6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27		5.6

		7		0.82		0.57		0		1.39				7		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25		5.81		13

		8		0.63		0.02		0		0.65				8		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24		5.05

		9		0.46		0		0		0.46				9		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16		3.4

		10		0.29		0		0		0.29				10		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1		2.24

										47.03

		раз		ср. вес		10		10		вылов		вылов						зарыбление за 10 дней

		мер				дн/кг/га		дн/шт/га		10дн/кг/га		10дн/шт/га								ср. вес		штук		общ. Вес

		мел		0.456		16.3		35.7		14.67		32.13						мел з		0.456		35.7		16.279

		ср		1.487		21.6		14.5		19.44		13.05						сред з		1.487		14.5		21.562

		кр		6.706		14.3		2.1		12.87		1.89						круп з		6.706		2.1		14.083

		средн.				52.2		52.3		46.98		47.07								0.993		52.3		51.924
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		16.279		21.562		14.083		8.18		2.96		0.49		3.74		4.42		3.4		11.63		11.56

								5.82		2.92		0.48		2.66		4.36		3.35		9.22		10.37

								4.49		2.49		0.4		2.05		3.72		2.74		7.38		8.51

								3.62		1.98		0.27		1.65		2.96		1.85		5.87		6.46

								2.95		1.42		0.15		1.35		2.13		1.01		4.52		4.49

								2.29		0.87		0.08		1.04		1.29		0.52		3.24		2.85

								1.79		0.38				0.82		0.57				2.17		1.39

								1.37		0.01				0.63		0.02				1.38		0.65

								1						0.46						1		0.46

								0.63						0.29						0.63		0.29
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мел з

сред з

круп з

мел шт

сред шт

круп шт

мел кг

сред кг

круп кг

средний вылов шт

сред вылов кг

дни наблюдений

вес в кг

количество в шт

Выпуск - вылов



								поведение рыб при дескретном зарыблении

				дни		дискретное зарыбление кг		2мел шт		2сред шт		2кр шт		2 сред вылов шт		2мел кг		2сред кг		2кр кг		2сред вылов кг

				1		13		3.13		1.34		0.29		4.76		1.39		1.83		1.27		4.49

				2				3.07		1.12		0.17		4.36		1.49		1.38		0.27		3.14

				3		13		3.2		1.1		0.15		4.45		1.55		1.28		0.27		3.1

				4				3.15		1.1		0.15		4.4		1.58		1.26		0.27		3.11

				5		13		3.2		1.16		0.17		4.53		1.57		1.28		0.13		2.98

				6				3.15		1.18		0.17		4.5		1.55		1.46		0.27		3.28

				7		13		3.15		1.27		0.24		4.66		1.48		2.1		0.27		3.85

				8				2.98		1.27		0.22		4.47		1.17		2.93		1.07		5.17

				9				2.6		1.34		0.22		4.16		0.82		3.02		3.29		7.13

				10				1.25		1.73		0.33		3.31		0.57		2.22		7.04		9.83

						52		28.88		12.61		2.11		43.6

						52		28.88		12.61		2.11		43.6

								поведение рыб при раовом арыблении

				дни		разовое зарыбление кг		1мел шт		1сред шт		1круп шт		1 сред вылов шт		1мел кг		1сред кг		1круп кг		1сред вылов кг

				1		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		3.44		3.7		1.94		9.08

				2				7.49		1.04		0.06		8.59		3.42		1.55		0.4		5.37

				3				6.51		0.9		0.06		7.47		2.97		1.34		0.4		4.71

				4				4.57		1.62		0.09		6.28		2.08		2.41		0.6		5.09

				5				2		2.43		0.09		4.52		0.91		3.61		0.6		5.12

				6				1.04		2.34		0.09		3.47		0.47		3.48		0.6		4.55

				7				0.9		1.36		0.12		2.38		0.41		2.02		0.8		3.23

				8				0.78		0.64		0.35		1.77		0.36		0.95		2.35		3.66

				9				0.72		0.12		0.49		1.33		0.33		0.18		3.29		3.8

				10				0.67		0.12		0.29		1.08		0.31		0.18		1.94		2.43
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дискретное зарыбление кг

2мел шт

2сред шт

2кр шт

2 сред вылов шт



						поведение рыб при дескретном зарыблении

		дни		дискретное зарыбление кг		2мел шт		2сред шт		2кр шт		2 сред вылов шт		2мел кг		2сред кг		2кр кг		2сред вылов кг

		1		13		3.04		1.23		0.19		4.46		1.39		1.83		1.27		4.49

		2				3.26		0.93		0.04		4.23		1.49		1.38		0.27		3.14

		3		13		3.4		0.86		0.04		4.3		1.55		1.28		0.27		3.1

		4				3.46		0.85		0.04		4.35		1.58		1.26		0.27		3.11

		5		13		3.45		0.86		0.02		4.33		1.57		1.28		0.13		2.98

		6				3.41		0.98		0.04		4.43		1.55		1.46		0.27		3.28

		7		13		3.25		1.41		0.04		4.7		1.48		2.1		0.27		3.85

		8				2.56		1.97		0.16		4.69		1.17		2.93		1.07		5.17

		9				1.8		2.03		0.49		4.32		0.82		3.02		3.29		7.13

		10				1.25		1.49		1.05		3.79		0.57		2.22		7.04		9.83

				52		28.88		12.61		2.11		43.6		13.17		18.76		14.15		46.08

												поведение рыб при раовом арыблении

		дни		разовое зарыбление кг		1мел шт		1сред шт		1круп шт		1 сред вылов шт		1мел кг		1сред кг		1круп кг		1сред вылов кг

		1		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		3.44		3.7		1.94		9.08

		2				7.49		1.04		0.06		8.59		3.42		1.55		0.4		5.37

		3				6.51		0.9		0.06		7.47		2.97		1.34		0.4		4.71

		4				4.57		1.62		0.09		6.28		2.08		2.41		0.6		5.09

		5				2		2.43		0.09		4.52		0.91		3.61		0.6		5.12

		6				1.04		2.34		0.09		3.47		0.47		3.48		0.6		4.55

		7				0.9		1.36		0.12		2.38		0.41		2.02		0.8		3.23

		8				0.78		0.64		0.35		1.77		0.36		0.95		2.35		3.66

		9				0.72		0.12		0.49		1.33		0.33		0.18		3.29		3.8

		10				0.67		0.12		0.29		1.08		0.31		0.18		1.94		2.43

						32.23		13.06		1.93		47.22		14.7		19.42		12.92		47.04

		дни		разовое зарыбление кг		выл м		выл с		выл к		зарыб шт		вылов м		вылов с		вылов к				М %		Ср %		М кг		Мел шт		Ср шт		Ср кг				М шт		Ср шт		общ выл

		1		16.279		3.7						35.7		6								20.7				10.35		22.7								22.7				22.7

		2				2.66								5.64								15.7				7.85		17.22								17.22				17.22

		3				2.05								4.77								11.4				5.7		12.5								12.5				12.5

		4		21.562		1.65		4.42				14.5		2.86		3.47						12		12.7		6		13.16		4.27		6.35				13.16		4.27		17.43

		5				1.35		4.36						3.4		2.43						13.2		8.3		6.6		14.47		2.79		4.15				14.47		2.79		17.26

		6				1.04		3.72						2.34		2.69						6.2		12.7		3.1		6.8		4.27		6.35				6.8		4.27		11.07

		7		14.083		0.82		2.9		4.93		2.1		2.17		1.74		0.61				2.3		16.5		1.15		2.52		5.55		8.25				2.52		5.55		8.07

		8				0.63		2.13		3.2				1.39		1.74		0.17				1.5		17.2		0.75		1.64		5.78		8.6				1.64		5.78		7.42

		9				0.46		1.29		2.74				0.78		0.87		0.87				1.5		14.4		0.75		1.64		4.84		7.2				1.64		4.84		6.48

		10				0.29		0.59		1.8				0.35		0.4		0.43				1.2		6.4		0.6		1.32		2.15		3.2				1.32		2.15		3.47

						14.65		19.41		12.67				29.7		13.34		2.08				85.7		88.2		42.85		93.97		29.66		44.1

						14.65		19.41		12.67				32.13		13.05		1.89

																						50кг		50кг		Ср шт		Мел шт		Общ выл

																						22.2				7.41				7.41

																						18.3				6.11				6.11

																						15				5.01				5.01

																						7.7		20		3.9		21.96		25.86

																						5.7		15.5		1.9		17.02		18.92

																						4.6		12.6		1.54		13.83		15.37

																						3.6		10.8		1.25		11.86		13.11

																						3		9.5		1.1		10.43		11.53

																						2.5		8.7		0.83		9.51		10.34

																						2.1		8.2		0.76		8.92		9.68

																										29.81		93.53

																						84.7		85.3
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период наблюдений; дни

количествор рыб; шт.

интенсивность клёва при дискретном зарыблении: - мелкими; средними
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количество рыб; шт.

интенсивность клёва при дискретном зарыблении: - средними; мелкими
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Диаграмма6

		52.2		13		10.33		4.46

						8.59		4.23

				13		7.47		4.3

						6.28		4.35

				13		4.52		4.33

						3.47		4.43

				13		2.38		4.7

						1.77		4.69

						1.33		4.32

						1.08		3.79



разовое зарыбление кг

дискретное зарыбление кг

сред вылов при разовыом зарыблении; шт

сред вылов при дискретном  зарыблении; шт

период наблюдений; дни

масса выпущеной рыбы; кг

количество выловленной рыб; шт.

динамика вылова рыбы при разных способах зарыбления водоёма



Диаграмма1
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зарыбление кг

сред вылов кг

дни наблюдений

масса кг

дискретное зарыбление

13

4.32

4

13

5.05

4.97

13

5.7

5.6

13

5.81

5.05

3.4

2.24



Диаграмма3

		13		3.04		1.23		0.19		4.46

				3.26		0.93		0.04		4.23

		13		3.4		0.86		0.04		4.3

				3.46		0.85		0.04		4.35

		13		3.45		0.86		0.02		4.33

				3.41		0.98		0.04		4.43

		13		3.25		1.41		0.04		4.7

				2.56		1.97		0.16		4.69

				1.8		2.03		0.49		4.32

				1.25		1.49		1.05		3.79
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дискретное зарыбление кг

2мел шт

2сред шт

2кр шт

2 сред вылов шт

период наблюдений, (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интесивность клёва при дискретном зарыблении



Диаграмма4

		13		1.4		1.65		1.27		4.32		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19

				1.29		1.53		1.18		4		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19

		13		1.63		1.93		1.49		5.05		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22

				1.61		1.9		1.46		4.97		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24

		13		1.84		2.18		1.68		5.7		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25

				1.81		2.14		1.65		5.6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27

		13		1.88		2.22		1.71		5.81		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25

				1.63		1.93		1.49		5.05		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24

				1.1		1.3		1		3.4		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16

				0.72		0.86		0.66		2.24		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1
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Диаграмма5

		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		9.08		4.46

				7.49		1.04		0.06		8.59		5.37		4.23

				6.51		0.9		0.06		7.47		4.71		4.3

				4.57		1.62		0.09		6.28		5.09		4.35

				2		2.43		0.09		4.52		5.12		4.33

				1.04		2.34		0.09		3.47		4.55		4.43

				0.9		1.36		0.12		2.38		3.23		4.7

				0.78		0.64		0.35		1.77		3.66		4.69

				0.72		0.12		0.49		1.33		3.8		4.32

				0.67		0.12		0.29		1.08		2.43		3.79
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1 разовое зарыбление кг

1мел шт

1сред шт

1круп шт

1 сред вылов шт

1сред вылов кг

2 сред вылов шт

период наблюдений (дни)

масса (кг)

количество (шт)

интенсивность клёва при разовом зарыблении



Лист1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		18		16		14		12		10		8		6		4		2		0		90

		24		24		20		16		12		8		4		0		0		0		108

		16		16		12		8		4		0		0		0		0		0		56

														дискретное зарыбление

				мел		сред		круп		средний вылов шт				дни		зарыбление кг		сред вылов кг		мел кг		сред кг		кр кг

		дни		мел шт		сред шт		круп шт						1		13		4.32		1.4		1.65		1.27

		1		8.18		2.96		0.49		11.63				2				4		1.29		1.53		1.18

		2		5.82		2.92		0.48		9.22				3		13		5.05		1.63		1.93		1.49

		3		4.49		2.49		0.4		7.38				4				4.97		1.61		1.9		1.46

		4		3.62		1.98		0.27		5.87				5		13		5.7		1.84		2.18		1.68

		5		2.95		1.42		0.15		4.52				6				5.6		1.81		2.14		1.65

		6		2.29		0.87		0.08		3.24				7		13		5.81		1.88		2.22		1.71

		7		1.79		0.38		0		2.17				8				5.05		1.63		1.93		1.49

		8		1.37		0.01		0		1.38				9				3.4		1.1		1.3		1

		9		1		0		0		1				10				2.24		0.72		0.86		0.66

		10		0.63		0		0		0.63

										47.04

		дни		мел кг		сред кг		круп кг		сред вылов кг				дни		мел кг		сред кг		кр кг		мел шт и		сред шт и		кр шт и		сред вылов кг		зарыбление кг

		1		3.74		4.42		3.4		11.56				1		1.4		1.65		1.27		3.07		1.11		0.19		4.32		13

		2		2.66		4.36		3.35		10.37				2		1.03		1.68		1.29		2.59		1.13		0.19		4

		3		2.05		3.72		2.74		8.51				3		1.63		1.93		1.49		3.57		1.3		0.22		5.05		13

		4		1.65		2.96		1.85		6.46				4		1.27		2.09		1.61		2.79		1.41		0.24		4.97

		5		1.35		2.13		1.01		4.49				5		1.84		2.18		1.68		4.04		1.47		0.25		5.7		13

		6		1.04		1.29		0.52		2.85				6		1.44		2.35		1.81		3.16		1.58		0.27		5.6

		7		0.82		0.57		0		1.39				7		1.88		2.22		1.71		4.12		1.49		0.25		5.81		13

		8		0.63		0.02		0		0.65				8		1.29		2.12		1.63		2.83		1.43		0.24		5.05

		9		0.46		0		0		0.46				9		0.82		1.48		1.1		1.8		1		0.16		3.4

		10		0.29		0		0		0.29				10		0.57		1.03		0.64		1.25		0.69		0.1		2.24

										47.03

		раз		ср. вес		10		10		вылов		вылов						зарыбление за 10 дней

		мер				дн/кг/га		дн/шт/га		10дн/кг/га		10дн/шт/га								ср. вес		штук		общ. Вес

		мел		0.456		16.3		35.7		14.67		32.13						мел з		0.456		35.7		16.279

		ср		1.487		21.6		14.5		19.44		13.05						сред з		1.487		14.5		21.562

		кр		6.706		14.3		2.1		12.87		1.89						круп з		6.706		2.1		14.083

		средн.				52.2		52.3		46.98		47.07								0.993		52.3		51.924
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мел з

сред з

круп з

мел шт

сред шт

круп шт

мел кг

сред кг

круп кг

средний вылов шт

сред вылов кг

дни наблюдений

вес в кг

количество в шт

Выпуск - вылов



								поведение рыб при дескретном зарыблении

				дни		дискретное зарыбление кг		2мел шт		2сред шт		2кр шт		2 сред вылов шт		2мел кг		2сред кг		2кр кг		2сред вылов кг

				1		13		3.04		1.23		0.19		4.46		1.39		1.83		1.27		4.49

				2				3.26		0.93		0.04		4.23		1.49		1.38		0.27		3.14

				3		13		3.4		0.86		0.04		4.3		1.55		1.28		0.27		3.1

				4				3.46		0.85		0.04		4.35		1.58		1.26		0.27		3.11

				5		13		3.45		0.86		0.02		4.33		1.57		1.28		0.13		2.98

				6				3.41		0.98		0.04		4.43		1.55		1.46		0.27		3.28

				7		13		3.25		1.41		0.04		4.7		1.48		2.1		0.27		3.85

				8				2.56		1.97		0.16		4.69		1.17		2.93		1.07		5.17

				9				1.8		2.03		0.49		4.32		0.82		3.02		3.29		7.13

				10				1.25		1.49		1.05		3.79		0.57		2.22		7.04		9.83

								поведение рыб при раовом арыблении

				дни		разовое зарыбление кг		1мел шт		1сред шт		1круп шт		1 сред вылов шт		1мел кг		1сред кг		1круп кг		1сред вылов кг

				1		52.2		7.55		2.49		0.29		10.33		3.44		3.7		1.94		9.08

				2				7.49		1.04		0.06		8.59		3.42		1.55		0.4		5.37

				3				6.51		0.9		0.06		7.47		2.97		1.34		0.4		4.71

				4				4.57		1.62		0.09		6.28		2.08		2.41		0.6		5.09

				5				2		2.43		0.09		4.52		0.91		3.61		0.6		5.12

				6				1.04		2.34		0.09		3.47		0.47		3.48		0.6		4.55

				7				0.9		1.36		0.12		2.38		0.41		2.02		0.8		3.23

				8				0.78		0.64		0.35		1.77		0.36		0.95		2.35		3.66

				9				0.72		0.12		0.49		1.33		0.33		0.18		3.29		3.8

				10				0.67		0.12		0.29		1.08		0.31		0.18		1.94		2.43

																										сред вылов при разовыом зарыблении; шт		сред вылов при дискретном  зарыблении; шт		сред вылов при разовыом зарыблении; кг		сред вылов при дискретном  зарыблении; кг
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разовое зарыбление кг

дискретное зарыбление кг

сред вылов при дискретном  зарыблении; шт

сред вылов при дискретном  зарыблении; кг

сред вылов при разовыом зарыблении; шт

сред вылов при дискретном  зарыблении; шт

период наблюдений; дни

масса рыбы; кг

количества рыб; шт.

динамика вылова рыбы при разных способах зарыбления водоёма



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Масса пойманной рыбы		3.4		3.35		2.74		1.85		1.01		0.52		0		0		0		0

				Количество пойманной рыбы		0.49		0.48		0.4		0.27		0.15		0.08		0		0		0		0

				Интенсивность клёва		26.4		26		21.3		14.4		7.8		4		0		0		0		0

				Масса пойманной рыбы		4.42		4.36		3.72		2.96		2.13		1.29		0.57		0.02		0		0

				Количество пойманной рыбы		2.96		2.92		2.49		1.98		1.42		0.87		0.38		0.01		0		0

				Интенсивность клёва		22.7		22.39		19.11		15.2		10.94		6.63		2.93		0.1		0		0

				Масса пойманной рыбы		3.74		2.66		2.05		1.65		1.35		1.04		0.82		0.63		0.46		0.29

				Количество пойманной рыбы		8.18		5.82		4.49		3.62		2.95		2.29		1.79		1.37		1		0.63

				Интенсивность клёва		25.46		18.11		13.96		11.23		9.19		7.08		5.58		4.29		3.13		1.97

				Масса		11.56		10.37		8.51		6.46		4.49		2.85		1.39		0.65		0.46		0.29

				Количество		11.63		9.22		7.38		5.87		4.52		3.24		2.17		1.38		1		0.63

				Интенсивность		24.58		22.05		18.09		13.74		9.55		6.06		2.96		1.38		0.98		0.62
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