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Таблица 7

Потенциальная естественная рыбопродуктивность и количество личинок 

хирономид в кишечниках карпа и белого амура

№№

прудов
Рр

кг/га
Пе,

кг/га
Кол-во организмов в среднем за сезон




карп
белый амур




N, экз./кишечник
B, мг/кишечник
B, мг/кишечник

44
555
79,3
м

х
13,3

6,6
15,0
-

45
613
87,6
м

х
6,5

3,3
7,7
-

46
792
113,1
м

х
21,5

7,8
18,2
1,1

47
693
99,0
м

х
17,7

9,7
22,1
5,0

48
350
50,0
м

х
34,8

14,3
28,4
2,3

49
1104
157,7
м

х
31,8

10,8
53,6
0,25
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Summaru

Replacement of hypophysis injections  at reproduction of a carp.

Motlokh N.N.

In the article results of tests in 2004 in fish facilities of Russia, Moldova and Romania of preparations Nerestin-4 and Nerestin-6(6А) for replacement of injections of suspension of a hypophysis are resulted at artificial reproduction of a carp of different breeds (Cyprinus carpio). Preliminary results of stimulation ovulation and spermiation, fertilisations and developments of caviar, an output and survival rate larvaes after injections of these preparations on the average correspond to normative values at injections of suspension of a hypophysis of fishes. It allows to hope, that the nearest years problems of deficiency of carp’s hypophysises and accompanying lack larvaes of a carp and koi will not constrain carp’s breeding.

Препараты Нерестин-4 и Нерестин-6 впервые испытаны НПК «Аквакультура» в 1989-1991 гг. на карпе, кои, карасе, леще, лине с получением предварительных положительных результатов по овуляции и спермиации у физиологически подготовленных производителей рыб в оптимальных диапазонах температуры и гидрохимии воды. В дальнейшем эти работы были приостановлены в связи с распадом карповодства на территории бывшего СССР и возобновлены только с 2001 г. ввиду частичного восстановления отрасли и обострения проблем рыбоводных хозяйств с получением и приобретением натуральных гипофизов рыб. Поиски внешнего финансирования этих разработок в России, независимо от выигранных конкурсов и тендеров, не привели к результату ввиду распределения средств в другие сферы. Работы проводились на небольшие заемные частные средства без бюджетного финансирования. В 2004 году новые экспериментальные препараты для замены гипофизарных инъекций на карпе (Cyprinus carpio) были переданы для более широких испытаний в рыборазводни России, Украины, Узбекистана, Молдовы, Румынии (I –VI зоны рыбоводства). Хозяйствам было предложено по результатам работы оформить протоколы (акты) испытаний и передать их разработчику для дальнейшего совершенствования состава и технологии применения препаратов с учетом существенного разнообразия местных условий конкретных хозяйств.

Специалистов хозяйств предупредили о необходимости осторожной  и точной работы с новыми препаратами на ограниченных партиях рыб и в сравнении с гипофизарным контролем. Средняя дозировка препаратов указывалась только постановочно, по расчетным данным: Нерестин-4 и Нерестин-6 – 0,5 мл/кг веса самок при двукратном введении и соотношении доз от 10% + 90% до 20% + 80%, Нерестин-6А – 0,25 мл/кг; самцам рекомендовано давать от 1/4 до 1/2 от общей дозы для самок однократно во время разрешающей инъекции самкам.

Однако в ряде хозяйств ранее имели надежный опыт испытаний и освоения Нерестина-1 на растительноядных рыбах. К новым экспериментальным и полученным в дар препаратам там отнеслись как к давно ожидаемому априори надежному средству. С учетом отсутствия или дороговизны гипофизов после первых уколов рыбоводы сразу немного скорректировали дозы новых препаратов и приступили к полномасштабному инъецированию имеющихся производителей карпов с получением и реализацией деловых личинок. Протоколы испытаний препаратов эти хозяйства предоставить разработчику «забыли».

Приоритет испытания карповых Нерестинов со своевременным предоставлением отчетов в 2004 году принадлежит персонально рыбоводам: в России – Никишкину И.В. («Беловское рыбное хозяйство», Кемеровская обл.), в Румынии – Миуаре и Михаю Костаке (НИРХС «Нучет»), в Молдове – научн. сотр. Кишиневского НИРХСа П.Д. Арикову. Получен  протокол испытаний от рыбопитомника «Пышма – 96» компании «Сибрыбпром», Тюменская обл., гл. рыбовод С.В. Литвинов. В 2004 году Нерестины для карпа также были переданы на испытания предприятиям: «Бессергеневский рыборазводный завод», Ростовская обл.;  СПК «Синюхинский» и рыбоколхоз  «Шапариевский», Краснодарский край; ЗАО «Аква-1», Челябинская обл.;   Саратовское отделение ФГНУ ГосНИОРХ;  ООО «Щекинский рыбхоз»,   Тульская обл.; рыбоводный комплекс    «Балыкчи» и рыбхоз  «Бухарский», Узбекистан;  ГП «Алтын Балык», Туркменистан; объединения «Укррыба» и «Укрплемрыбцентр», г.Киев; Радневская фирма «Овчарица», Болгария; частным фермерам-рыбоводам из некоторых регионов России, Грузии, Румынии. 

Всем рыбоводам и хозяйствам, предоставившим протоколы испытаний Нерестина-4 и Нерестина-6 (6А) при воспроизводстве карпа и кои, автор выражает глубокую благодарность и искреннюю признательность.

В «Беловском рыбном хозяйстве» (II зона, Кемеровская обл.) инъецировано Нерестином-6А в первом туре 3 самки и два самца карпа (средней массой 11,0 кг), 6   самок и 5 самцов кои (средней массой 3,0 кг). Во втором туре инъецировано 6 самок карпа. В первом туре рыб завезли в цех при температуре воды 170 С, инъецировали и «нерестили» при 22,50 С; во втором туре завезли рыб в цех при 230 С, инъецировали при 200 С, получали икру и сперму при 230 С. Самкам вводили двукратно препарат в общей дозе 0,25 мл/кг с интервалом 12 час. и соотношением доз 20% + 80%, самцам давали 1/3 от дозы для самок – 0,08 мл/кг. В первом туре созрело 100% производителей, во втором, из-за передержки производителей и колебаний температуры – 66%. Овуляция и спермиация происходили через 12 час. после разрешающей инъекции. От карпа в первом туре получено 0,587 кг икры и от кои 0,253 кг, во втором туре от карпа взяли по 0,843 кг.  Икра оплодотворена на 60-80% и после инкубации при 250 С и 3-дневном выдерживании при 270 С в первом туре выжило 60%, а во втором – 80% личинок.

В Молдове в рыбхозах «Згурица» (IV зона) и «Костешть» (V зона) на 30 самках и 16 самцах куболтского карпа средней массой 5,6 кг в интервале температур 17,20-22,30 С при pH=8,3, рО2=7,63 применили Нерестин-4 в общей дозе для самок 0,5 мл/кг (0,1 + 0,4), Нерестин-6 в дозе 0,5 мл/кг (0,1 + 0,4), Нерестин-6А в дозе 0,25 мл/кг (0,05 + 0,2). Соотношение доз: 20% +80%, интервал 12час. и 24час. Самцам вводили от 30% до 50% от общей дозы для самок во время разрешающей инъекции самкам. После второй инъекции самкам Нерестина-4 произошло снижение температуры воды на 2,50 С. Ответили положительно на Нерестин-4 75% производителей карпа, на Нерестин-6 – 90% и на Нерестин-6А – 100%. Половые продукты в среднем получали через 11,5час, икры в среднем взято по 0,7 кг. Процент оплодотворения икры составил 80%, вылупилось 78%. Икру инкубировали в аппаратах Вейса, личинок до 3-х дневных деловых выдерживали в аппаратах «ИВЛ-2» и «Амур». Через 3 суток выжило 95% личинок, аномалий развития не отмечено.

В НИРХСе «Нучет» (Румыния, VI зона) на 40 самках и 35 самцах карпа массой от 3,0 до 11,0 кг в диапазоне температур 150-210 С (средняя – 180 С, но с резкими скачками) испытаны препараты Нерестин-4 (0,25 мл/кг для самок), и Нерестин-6А (0,25 мл/кг). Введение двукратное с интервалом 12 час. и соотношением доз 20% + 80%. Самцам вводили эти препараты по 0,1 мл/кг однократно во время разрешающей инъекции самкам и половые продукты от производителей получали в среднем через 8 час. Созрело после инъекций   70% производителей с получением в среднем по 0,5 кг икры от самки, процент оплодотворения – 75%, выклева личинок – 80-90%, выхода 3-х дневных личинок – 90-95%  без аномалий развития. 

Аналогичные по карпу данные получены в других хозяйствах. Испытания в  2004 году проведены не менее чем на 350 шт. производителей. Однако детальное обобщение цифрового материала преждевременно из-за ограниченного периода работы и неполноты полученных из хозяйств сведений.

 Наиболее близки к нормативным значениям результаты воспроизводства карпа с применением Нерестина-6 и Нерестина-6А и в несколько меньшей степени – Нерестина-4. В то же время разброс результатов предварительных испытаний препаратов на карпе оказался существенным, особенно на Нерестине-4. Это может быть связано с отсутствием у рыбоводов опыта работы с данными препаратами, с запуском в испытания менее кондиционных производителей рыб для снижения  производственного риска в получении деловых личинок, со значительным различием местных условий хозяйств (породы и состояние рыб, температурный и гидрохимический режимы и др.). В целом, полученные результаты даже в этих условиях достаточно надежны и позволяют надеяться, что в хозяйствах России и ближнего зарубежья обостренная проблема замены гормональных препаратов, в том числе гипофиза рыб и его производных, при искусственном воспроизводстве карпа разных пород с помощью доступного и недорогого синтетического препарата может быть эффективно решена в ближайшие 2-3 года. 
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Summary

NERESTIN.

Motlokh N.N.

The data on the new Russian preparations of series NERESTIN intended for replacement of injections of a hypophysis at artificial reproduction of fishes are submitted.   The basic advantage of these preparations before the dried up hypophysis are described, on fishes Hypophtalmichtys molitrix, Aristichtrys nobilis, Ctenopharyngodon idella results of test Nerestin-1 are specified in facilities of Russia and abroad the period with 1989 for 2004.

Экспериментальные препараты серии «Нерестин» уже с 1989 года внедрялись Пущинским НПК «Аквакультура» для замены гипофизарных инъекций в рыбоводстве при искусственном воспроизводстве рыб. Были разработаны технологии для пестрого и белого толстолобиков, белого амура, карпа. Препараты применяли также на осетровых рыбах (стерляди, севрюге, осетре, калуге, белуге), веслоносе, при воспроизводстве леща, линя, карася, язя и ряда других рыб. Проводились испытания «Нерестинов» в аквариумном рыбоводстве и аквариумистике.

По отзывам рыбоводных предприятий II – VI зон рыбоводства за период 1989–2004 гг Нерестин-1 (1А, 1Б) надежно заменяют гипофизарные инъекции на толстолобиках и амуре, а Нерестин-5 (5А, 5Б) – на осетровых, в т.ч. на веслоносе. Дешевы, удобны в работе, высокоэффективны, дают воспроизводимые результаты. Для карпа, в т.ч. для кои, разработаны и в 2003 – 2004 гг переданы на испытания в 18 хозяйств разных регионов и государств препараты Нерестин-4, Нерестин-6 (6А). Судя по отзывам, испытания в целом прошли успешно, и в сезоне 2005 года планируется внедрение этих препаратов на буффало, канальном соме, черном амуре.

Препараты не содержат гормонов, состоят из практически безвредных синтетических компонентов. Поставляются в стерильной форме, готовой для внутримышечного или внутриполостного ведения. Обладают стандартной активностью. Срок годности – от 2 до 5 лет. Применение основано на стимуляции собственной гонадотропной системы физиологически подготовленных рыб суперактивными рилизинг-факторами и модификаторами рецепторов аденогипофиза.

Общий принцип действия Нерестина и аналогичных, уже широко применяемых в мировой практике фирменных препаратов (Оваприм, Оватид, Овапель, LHRH и др.), а также его отличие от действия готовых гипофизарных гонадотропных гормонов, приведены на схеме 1. Составы препаратов, в зависимости от целей работы, могут существенно различаться по наличию и количеству тех или иных эффективных компонентов (всего их испытано в эксперименте и на производстве не менее 100). Обзор научной литературы, ссылки на ведущих мировых авторов с расстановкой приоритетов невозможны в формате и ориентации данной статьи. Лидерство по данной тематике принадлежит зарубежным ученым, чьи работы успешно и активно финансируются бюджетными средствами своих государств, межгосударственными грантами, фондами и т.п. В отечественных работах по Нерестинам бюджетных вложений нет, и выполнялись они только по принципу самоокупаемости только на средства НПК «Аквакультура».
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Схема 1.  Действие Нерестина и аналогичных препаратов и его отличие от действия суспензии гипофиза рыб и его экстрактов.

Поставка экспериментальных препаратов производится по договору о научно-производственных испытаниях. По окончании работ стороны оформляют акт сдачи-приемки работ и протокол-анкету испытаний. Оказывается техническая помощь, даются консультации, обучается персонал.

Нерестин-1, Нерестин-1Б, Нерестин-1А представляют собой прозрачную жидкость без цвета, вкуса и запаха и поставляются в стеклянных флаконах емкостью 20 мл по 40, 60 и 80 доз, соответственно (1 доза – в расчете на 1 кг живого веса рыбы).

Нерестин-1 удобен для рыб массой до 5 кг, 1 доза=0,5 мл/кг; Нерестин-1Б применяют для рыб массой 5-9 кг, 1 доза=0,33 мл/кг; Нерестин-1А используют для рыб массой свыше 9 кг, 1 доза=0,25 мл/кг. Часто эти препараты в применении комбинируют для удобства взятия проб и введения: например, для первой инъекции применяют Нерестин-1, для второй – Нерестин-1А. Фактически применяемые точные дозы зависят, прежде всего, от температуры воды во время инъекции и рассчитываются по графику «доза-температура», а также от ряда других факторов (степень готовности производителей, предшествующий температурный режим в сезоне и др.). Градуировка доз на флаконах указывается только для самок и постановочно, с запасом в среднем 10%. С учетом того, что самцы получают не более половины дозы, даваемой самкам, фактически применяемое наличие доз в каждом флаконе превышает номинал еще на 25%. Поэтому, например, флакона Нерестин-1 с номиналом 40 доз на практике хватает для инъецирования 50–55 кг рыбы.

Нерестин-3 представляет собой белый порошок во флаконе емкостью 20 мл, примерно 80 доз. Применяется ограниченно по отдельным запросам как дополнительный тест на оптимальное преднерестовое физиологическое состояние карповых рыб.

Нерестин-4 (впервые применен в 1989 г, испытан на карпе в 2003-2004 гг) – бесцветная прозрачная жидкость во флаконе 20 мл по 40 доз, 1 доза=0,5 мл/кг.

Нерестин-6 и Нерестин-6А (испытания и внедрение с 2003 г) также представляют собой прозрачную жидкость, но более вязкой консистенции, во флаконах 20 мл по 40 доз (1 доза=0,5 мл/кг) и 80 доз (1 доза=0,25 мл/кг), соответственно. Это наиболее перспективный препарат для карпа разных пород, кои и ряда других рыб.

Нерестин-5 (для стерляди), Нерестин-5А (севрюга, осетр, веслонос), Нерестин-5Б (белуга, калуга) – аналогичные флаконы емкостью 20 мл по 50 доз (1 доза=0,4 мл/кг), 100 доз (1 доза=0,2 мл/кг) и 200 доз (1 доза=0,1 мл/кг), соответственно.

Нерестин-2 (2А) – препараты в пластиковых пробирках типа эппендорф емкостью 1,5 – 2,0 мл для испытаний на аквариумных рыбах. В связи с большим видовым разнообразием, существенными отличиями биологии и физиологии регуляции размножения аквариумных рыб систематическая работа по созданию методик применения Нерестинов на аквариумных рыбах пока не ведется. 

Все указанные препараты не горючи, взрыво-пожаро-безопасны, не содержат токсических и наркотических веществ, пригодны к перевозке любыми видами транспорта, к длительному хранению в обычном холодильнике при температуре около 00 С. Для увеличения срока годности с 2003 года препараты делают в форме, допускающей хранение при минус 50 С и даже (Нерестин-6, 6А) до минус 250 С. Но более глубокая заморозка приводит к раздавливанию льдом стекла флаконов.

Основные преимущества Нерестинов перед высушенным ацетонированным гипофизом рыб указаны в таблице № 1.

Таблица № 1

№
НЕРЕСТИН
ГИПОФИЗ

1
Полностью стерилен, не требует применения антибиотиков
Абсолютно нестерилен, требует применения антибиотиков

2
Обладает стандартной активностью и удобен для применения дозировкой – в мл/кг веса рыбы
Не обладает стандартной активностью. Последняя зависит от индивидуальных различий рыб: пола, возраста, размера, кондиции и многих других факторов. Дозировка требует дополнительного пересчета: мг гипофиза на мл суспензии в зависимости от веса рыбы

3
Длительный срок годности – не менее двух лет. Потеря активности при хранении – не более 5 % в год
Суспензия гипофиза нестойка при хранении даже в охлажденном виде. Высушенный гипофиз нежелательно хранить более года – желтеет, сильно теряет активность

4
Не содержит посторонних веществ и не дает побочных реакций
Содержит комплекс посторонних веществ и гормонов, помимо необходимых, дает побочные реакции

5
Дефицита препарата нет. Возможно быстрое удовлетворение любых потребностей в любое время
Приобрести непросто, его дефицит наблюдается уже сейчас. Гипофиз добывают только в определенное время после вылова рыбы. А если нет нужных рыб или невозможен вылов?

6
Дешевле гипофиза в среднем на 20 – 30 %
Соответственно, дороже

7
Нерестин всегда готов к работе, если он есть у Вас
Суспензию гипофиза надо готовить самим рыбоводам перед каждым инъецированием

8
Это негормональные препараты
Это гормональный препарат

К другим преимуществам Нерестина относятся следующие:

· Не требует существенного изменения технологии и переобучения персонала.

· При соблюдении рыбоводных технологий и инструкций не вызывает тромбов икры, увеличивает срок службы производителей, повышает качество половых продуктов, личинок и рыбопосадочного материала.

· Если овуляция задерживается из-за неблагоприятных внешних условий, инъекцию Нерестина можно через несколько дней повторить, т.к при задержке ооциты не повреждаются, конечная поляризация ядра зрелых ооцитов не происходит, одновременного массового разрушения ооцитов, как при гипофизе, нет, и самка остается живой.

· Не вызывает овуляции и спермиации в неблагоприятных условиях (высокий токсический фон воды, грунта, кормов, плохая преднерестовая подготовка производителей, резкие скачки температуры воды и атмосферного давления и др.). Это сокращает объем непроизводительной и убыточной работы в инкубцехах. Даваемая другими гормональными препаратами, в том числе гипофизом, возможность отступления от оптимальных режимов, как правило, сопряжена с резким ухудшением качества половых продуктов, ведет к тромбозам и повышенному отходу производителей, снижению оплодотворяемости икры, выхода и выживаемости личинок и жизнестойкости рыбопосадочного материала.

· Препарат безвреден для рыб и экологии, распадается в теле рыб в течение 20 – 30 минут. 

Усредненные данные за период 1989– 2004 гг по применению Нерестина-1 (с аналогами) на растительноядных рыбах Hypophtalmichtys molitrix, Aristichtrys nobilis, Ctenopharyngodon idella в хозяйствах России, Украины, Узбекистана, Таджикистана, Молдовы, Румынии представлены в таблице № 2.

Подробная инструкция по применению препарата Нерестин-1 (1А, 1Б) может быть получена в каждом рыбоводном хозяйстве. Она опубликована на интернет-сайте: http://www.nerestin.narod.ru, также может быть выслана при обращении на адрес электронной почты:  aqua_mot@mail.ru, на автоответчик –факс : 8-(0967) 73-27-54, (27- код из Москвы). 

Пока, к сожалению, не на каждом пруду есть компьютер с интернетом. К уважаемым рыбоводам просьба: за информацией и препаратом выходить через более «продвинутых» городских знакомых, использующих дешевую, быстродействующую и информационно емкую электронную связь.

Детальные инструкции к препаратам Нерестин-4, Нерестин-6 для карпа будут разработаны к 2006 году. В 2005 году испытания масштабируем с выдачей предварительных рекомендаций.

Таблица № 2

Применение «Нерестина» на примере растительноядных рыб

№
ПАРАМЕТР
ЗНАЧЕНИЕ

1
Зоны рыбоводства
II-VI

2
Вид инъецированных рыб, порода, количество самок и самцов
белый и пестрый толстолобик, белый амур, самок - 5930, самцов – 4720 экз.

3
Средняя масса рыб, диапазон масс
4,5-16 кг

4
Общее состояние производителей
здоровые, без травм

5
Температура воды и ее изменения
средняя t = 23,5 C0

6
Гидрохимия
РН = 7,3,   рO2 = 10,5 мг /л

7
Примененная общая доза Нерестина-1
0.35 мл/кг для самок

8
Кратность введения
2 дозы, от 0,07+0,28 мл/кг для самок (в среднем 20+80%)

9
Интервал времени между введениями
от 11,5 -12 до 24 час

10
Соотношение доз при первом и втором введении
для самок от 30 + 70% 

до 10% + 90%

11
Самцам вводят от 1/3 до 2/3 от общей дозы, даваемой самкам. В зависимости от температуры и текучести вводят либо во время предварительной инъекции самкам, либо во время разрешающей инъекции. Иногда делят самцов на 2 партии по времени введения

12
Количество созревших производителей в % от инъецированных
самок - 94%

самцов - 89%

13
Средний интервал времени от последней инъекции до получения икры
11,5 часов

14
Среднее количество половых продуктов
икры 685 г для самок 6,0 кг

15
Визуальное качество половых продуктов
в норме

16
Способ оплодотворения
сухой

17
Процент оплодотворения икры
85 %

18
Процент вылупившихся личинок по отношению ко всей икре
67 %

19
Процент выживших личинок через трое суток
74 %

20
Аномалия развития икры, личинок и мальков (если они отмечены)
развитие икры, эмбрионов, личинок - в норме

21
Другие существенные на Ваш взгляд наблюдения, отличия от гипофизарного контроля. 

Обратить внимание : после инъекции Нерестина поведение рыб более спокойное, чем после введения гипофиза
Нерестин-1 удобен в работе, выход личинок из икры повышен; самки созревают единовременно, полнее отдают икру

22
Основные возникшие у Вас затруднения и вопросы
затруднения при резких скачках температуры и передозировках для самцов.

23
Ваши пожелания и предложения по вопросам применения Нерестина
в целом отмечаются дешевизна, экономичность, эффективность, стабильные результаты на РЯР

Примечание: до 2004 года без протоколирования данных в разных регионах инъецировано Нерестином не менее 65000 производителей с результатами не ниже нормативных значений.

УДК 639.3.045.69.25.47.



Применение препарата Нерестин-1(1А, 1Б) для стимуляции овуляции и спермиации у растительноядных рыб.

Мотлох Н.Н.

Научно-производственный кооператив «Аквакультура»
        Summary

Application of preparation Nerestin-1(1A, 1B) for stimulation of ovulation and spermiation at plant-feeding fishes.

Motlokh N.N.

In the article the technique of application of Russian preparations Nerestin-1, Nerestin-1A and Nerestin-1B for stimulation of ovulation and spermiation is submitted at reproduction of fishes Aristichtis nobilis, Hypophtalmichtis molitrix, Ctenopharyngodon idella in industrial fish culture. Examples of calculation of the general, preliminary and allowing dozes of preparations are given depending on temperature of water and weight of fishes. The schedule of dependence of a doze from temperature in a range from 200 С up to 270 С is submitted. Restrictions of efficiency of preparations are described under adverse conditions.

Мягкодействующий препарат Нерестин-1 стимулирует созревание и выделение половых продуктов физиологически подготовленных самцов и самок растительноядных рыб: пестрый толстолобик (Aristichtys nobilis), белый толстолобик (Hypophtalmichtis molitrix), белый амур  (Ctenopharygodon idella). Препарат обладает рядом слабых дополнительных эффектов: антистрессовым, успокаивающим, стимулирующим заживление ран и язв, может продлевать срок службы производителей. Его основное действие: физиологическая стимуляция синтеза и секреции собственных гонадотропинов рыб. Состав и технология применения препарата совершенствуются с целью увеличения активности и специфичности, надежности и удобства применения, устойчивости при транспортировке и хранении.

Нерестин-1, Нерестин-1А и Нерестин-1Б поставляются во флаконах емкостью 20 мл в готовом к применению виде. При введении Нерестина-1 следует соблюдать дозы (в мл/кг) вдвое больше, чем при инъекциях Нерестина-1A. Для толстолобика, амура при первой инъекции можно применять препарат Нерестин-1, при второй инъекции - Нерестин-1А. Указанные препараты (1, 1А, и 1Б) отличаются только применяемой дозировкой, в долях мл на 1 кг веса рыбы, и объемами вводимого препарата при первой и второй инъекциях. Нерестин-1 вводят в средней общей дозе 0,5 мл/кг и он удобен для рыб массой 1,5-5кг, Нерестин-1Б – в дозе 0,33 мл/кг и он применяется для рыб массой 5-9 кг, Нерестин-1А – в дозе 0,25 мл/кг - для рыб 9-16 кг. 

Технология подготовки производителей, инъецирования рыб и взятия половых продуктов та же, что и при общепринятых гипофизарных инъекциях (см. “Сборник нормативно-технологической документации по товарному рыболовству”, Т.1, М.: AГРOПРOМИЗДАТ, 1986).

Нужна грамотная и аккуратная работа рыбоводов: с рыбой работать бережно, не допускать попадания воды в икру до начала оплодотворения и т.д. – общие и простые требования надо соблюдать. Все известные неудачи и плохие результаты применения Нерестина имеются по причине ошибок и просчетов, нарушений общих требований рыбоводных технологий на местах.

Надо внимательно прочитать инструкцию к препарату и по графику самим, с учетом состояния рыбы и предшествующего хода температуры, рассчитать дозы (общую, предварительную, разрешающую) для конкретных температур в том диапазоне, который у Вас складывается.

Хотя, в зависимости от конкретных условий, не исключаются другие варианты соотношения доз, кратности и интервалов введения, Нерестин-1 вводится самкам рыб преимущественно дважды в разных дозах (20% и 80%) с интервалом от 11,5-12 до 24 час.

Самцы получают только вторую дозу, равную 1/3 - 2/3 от общей дозы, даваемой самкам. Дозу и время инъекции для самцов подбирают в зависимости от их состояния и температуры воды так, чтобы они созревали одновременно с самками, или же сперму собирают несколько досрочно от уже текучих самцов и хранят  в пробирке в холодильнике. С увеличением степени текучести самцов необходимо снижать дозы Нерестина до 1/3 от общей дозы, даваемой самкам, в связи с возможностью передозировки препарата. Препарат хорошо стимулирует спермиацию у нетекучих и слабо текучих самцов. Нo передозировка для хорошо текучих самцов (особенно растительноядных рыб) может привести к преждевременной спермиации.

Второе инъецирование самок желательно проводить в ранние утренние часы. Нерестовое состояние наступает, как правило, через 11 - 14 час. после второй инъекции, в зависимости от температуры воды и конкретных местных условий. В случае недостаточной преднерестовой подготовки отдельных рыб возможны задержки до 30 час.

Рыб до и после инъекции необходимо содержать при достаточном протоке воды и pO2 >6,0 мг/л. Переуплотненная посадка может вести к тромбозам, сильно разряженная - к нарушению одновременности и задержке созревания.

С увеличением температуры воды и степени готовности производителей дозы снижаются. При пониженной температуре воды дозы и интервалы времени между инъекциями увеличиваются. Например, при 200 С РЯР следует вводить 0,15+0,65 мл/кг Нерестина-1 с интервалом 24 час., а при 250 С – 0,06+0,24 мл/кг с интервалом 12 час. При повышении температуры воды доза препарата для первой и второй инъекций рассчитывается по графику, исходя из общей дозы для конкретной температуры в момент инъецирования. Например, температура воды при первой инъекции 210 С, а при второй - 230 С. В этом случае первая доза  Нерестина-1 (20% от общей) для РЯР будет: 0,6 х 0,2=0,12 мл/кг, а вторая доза (80% от общей) – 0,4 x 0,8=0,32 мл/кг, итого общая доза составит 0,12+0,32 = 0,44 мл/кг. Первый тур инъецирования при невысокой температуре воды желательно начинать с немного повышенных доз, внося коррективы с учетом местных условий и по мере появления навыка работы с препаратом.

Общая доза Нерестина-1Б, например, для температуры 230 С по графику составляет 0,3 мл/кг, или для рыб весом, например, 8 кг равна 8 x 0,3=2,4 мл. Если соотношение доз 20% + 80% (1/5 + 4/5), то при первой инъекции Нерестин-1Б вводят: 0,3 мл х 0,2 х 8кг = 0,5 мл на рыбу, при второй: 0,3 мл х 0,8 х 8кг =1,9 мл на рыбу. Дозу корректируют обязательно с учетом изменения температуры воды, т.е. расчет производят исходя из температуры во время каждой инъекции. Здесь так же необходимо, чтобы интервал времени между инъекциями был 11,5-12,0 час, а от второй инъекции до отцеживания икры проходило не менее 10,5-11,0 час (оптимально - до 13,0 час). Для улучшения качества икры и при более низких температурах, интервал времени от первой до второй инъекции Нерестина-1Б иногда увеличивают до 24 час. Для Нерестина-1А дозы рассчитывают по графику аналогичным образом.

Основные причины ошибок и получения плохой икры, тромбов, плохих личинок при Нерестине те же, что и при гипофизе: нельзя более 15 мин передерживать созревшую после второй инъекции рыбу в пруду (лотках), т.к. это резко ухудшает качество половых продуктов. Надо научиться точно подбирать в начале работы дозу препарата для первой и второй инъекции в зависимости от температуры воды с учетом ее изменения и местных условий, избегать передозировки. Если все же передозировка произошла, и самки отдают икру досрочно через 7,5-10,0 час после второй инъекции, то непременно будут икра низкого качества, низкий процент оплодотворения, большой отход икры на стадии гаструляции и личинок.

Нельзя брать в первый тур большое количество рыб во избежание ошибок в применении препарата из-за недостатка рыбоводного опыта! Не следует допускать потерь препарата при иньецировании, желательно использовать точно градуированные шприцы!

Препарат Нерестин менее эффективен на больных, сильно стрессированных или травмированных рыбах, при неблагоприятном токсикологическом фоне воды, грунта и низком содержании кислорода. Следует избегать проведения инъекций при скачках атмосферного давления, например при грозах, ввиду возможности образования тромбов, и при значительном спаде температуры воды. Особенно следует учитывать, что в рекомендованных низких дозах препарат работает наиболее эффективно при соблюдении условий подъема температуры воды в преднерестовом периоде и между инъекциями до оптимальной нерестовой, в соответствии с общепринятой технологией проведения гипофизарных инъекций для каждого вида рыб.

Сезон 2004 года в центральных и западных регионах РФ, на Украине, в Молдове, Румынии был уникально неблагоприятным для нерестовой кампании на РЯР – затяжная холодная весна, медленный прогрев воды, обилие гроз, похолоданий вплоть до середины июля и т.п. Несмотря на эти объективные проблемы и субъективные факторы, серьезных рекламаций по Нерестинам не поступило, не поступало их и ранее. Было отмечено, что Нерестин не стимулируют эффективно, на уровне нормативных значений, овуляцию и спермиацию  у растительноядных рыб в условиях спада температуры воды (плавного, скачкообразного или связанного с резкими колебаниями температуры) в прединъекционном периоде, между инъекциями или после второго введения в предовуляционном периоде. Это связано с тем, что препарат не содержит готовых гонадотропных гормонов. Он рассчитан на мягкую физиологическую стимуляцию нейроэндокринных центров, тесно взаимодействующих с центрами термоадаптации рыб. Поэтому непременным условием успешного применения препаратов Нерестин, получения высоких воспроизводимых результатов при снижении общих доз является по-возможности строгое соблюдение физиологически оптимальных температурного и кислородного режимов, желательно с постепенным повышением температуры на 1-30 С в период времени, начиная от 2 час. до первой инъекции вплоть до ожидаемого срока взятия половых продуктов, при pO2 не ниже 6,0 мг/мл. Предпочтительно, если технически возможно, некоторое увеличение крутизны нарастания температуры в период первых двух часов после каждого инъецирования.

В отсутствие искусственного водоподогрева и при температуре ниже оптимальной рекомендуется следовать естественной суточной ритмике температуры воды, особенно в случае, если хозяйство находится в зоне резко континентального климата с большим суточным ходом температуры воздуха, а подача воды в инкубцех производится из небольшого быстро остывающего ночью водоема. Для этого необходимо инъецировать рыб преимущественно в ранние утренние часы в начале прогрева и подъема температуры  воды (но не меньше нижней границы оптимума), с интервалом времени между дозами 24 часа. Единственное неудобство в этом случае – Вы получаете овуляцию и спермиацию вечером и поэтому перестраиваете график работы персонала.

Гормональные препараты (суспензия и экстракты гипофиза, хорионический горнадотропин и др.), в отличие от Нерестинов, позволяют получать половые продукты в меньшей зависимости от оптимальных физиологических режимов, в том числе температурного и кислородного. Однако, даваемая жестким действием гормональных препаратов возможность отступления от оптимальных режимов, как правило, сопряжена с резким ухудшением качества половых продуктов, ведет к тромбозам и повышенному отходу производителей, снижению оплодотворяемости икры, выхода и выживаемости личинок. Это в свою очередь ведет к повышенному расходу и сокращению срока службы производителей, увеличению объема убыточной работы в инкубцехах. C учетом местных особенностей Потребитель имеет возможность сделать выбор между гормональными препаратами или Hepecтинами, либо сочетать их применение для получения наивысших результатов в зависимости от конкретных условий, целей и объемов работ.

Особо следует отметить возможность срыва нерестовой кампании при испытании Нерестина, если применяют нелинейных рыб и нет должного уровня племенной работы. Такие срывы могут происходить с широко сейчас применяемыми гибридами пестрого и белого толстолобика. Специалисты по воспроизводству растительноядных рыб с этой проблемой хорошо знакомы. Многолетнее отсутствие хорошей племработы  по поддержанию чистых линий, массовое производство многократно перекрещенных гибридов, стихийная селекция на быстрый прирост товарной массы на доступных естественных далеко небезупречных кормах во многих хозяйствах практически вытеснили 
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длительную, трудоемкую и дорогую работу по формированию и поддержанию маточных стад производителей. В небольших фермерских хозяйствах необученный малопрофессиональный персонал эту работу выполнять не способен. Т.н. «производители» гибридов, обладая достаточной массой, часто имеют недоразвитые инфантильные гонады без признаков IV стадии зрелости половых продуктов. Автору известны случаи когда трехлетки гибрида толстолобика массой 12-14 кг (!) не имели заметных признаков развития гонад. Ни Нерестин, ни гипофиз здесь не помогут.

Инъецированных рыб нельзя подвергать ограничению свободы плавания путем помещения их в маломерные емкости. Основные неудачи в работе с препаратом возникают при нарушении тех же условий работы с производителями, что и при гипофизарных инъекциях.

Общие дозы для самок:

Объект
Температурный режим
Нерестин-1,

мл/кг
Нерестин-1А,   мл/кг

Растительноядные рыбы
21-260 С
0.3-0.6
0.15-0.3

Нерестин следует  хранить в затемненном месте, в холодильнике при температуре от + 1 до -50 C. Резиновые пробки флаконов, иглы и шприцы перед применением дезинфицировать, отбор препарата из флакона производить прокалыванием пробок, не вскрывая флаконы и не внося в них какие-либо загрязнения через иглу или иным путем. Не рекомендуется впервые испытывать и применять у себя в хозяйстве препарат сразу на больших партиях рыб во избежание получения отрицательных результатов из-за возможных неточностей соблюдения требований рыбоводных технологий или появления неизвестных ранее местных ограничивающих условий. Срок хранения препаратов - от 2-х до 5 лет. Если препарат хранился с отклонениями от указанных условий, иногда возможно появление внутри флакона до истечения срока годности визуально различимых на просвет небольших хлопьев белого цвета. В таком случае препарат применяться не должен, он не будет эффективен. Такое бывает при ненадлежащем хранении препарата в бытовом домашнем холодильнике с продуктами, при частом открывании двери холодильника.

Дополнительные консультации по испытанию и  применению Нерестина можно получить при обращении в гостевую книгу сайта: http://www.nerestin.narod.ru и на адрес электронной почты: aqua_mot@mail.ru .
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Summaru

Efficiency of rearing different spescies  sturgeon in condition warmwater  farm

Niciforov A.
The efficiency of rearing the Acipenseridae fish of different species in conditions of industrial fish-breeding farm was estimated.
Two species: Acipenser baerii (Brandt, 1869) and Huso huso (Linnaeus, 1758) were compared. Was found, that up to age of 3 years the mass grouth speed was higher in Huso huso and Acipenser baerii had eartier sexual development. The results of the investigation can be used in making technological plans in industrial fish-breeding farms.

Непоправимое нарушение сложного механизма воспроизводства осетровых вследствие гидростроительства на основных нерестовых реках и значительного ухудшения экологической обстановки в зонах обитания природных популяций, а также колоссальный размах браконьерства привели к повсеместному катастрофическому уменьшению численности этих ценнейших видов рыб.

Учитывая традиционно высокий потребительский спрос на осетровых как на внутреннем, так и на внешнем рынке страны, необходимо признать, что вопрос о необходимости всемерного развития товарного осетроводства в условиях специализированных рыбоводных хозяйств стоит чрезвычайно остро. Это обусловливает актуальность исследований, направленных на изучение и разработку оптимальных режимов промышленного выращивания различных видов осетровых.

Целью настоящей работы явилось изучение технологических особенностей белуги и сибирского осетра в процессе их выращивания до товарной массы в условиях специализированного промышленного рыбоводного хозяйства.

Экспериментальная работа проводилась в условиях тепловодного садкового рыбоводного хозяйства, устроенного на водоеме-охладителе Государственной районной электростанции № 3 имени Р.Э. Классона. Это предприятие, относящееся к системе АО «Мосэнерго», находится в г. Электрогорске Московской области. Рыбоводное хозяйство является структурным подразделением электростанции и представляет собой полносистемное индустриальное тепловодное хозяйство с зимней паузой роста рыб.

Материалом для исследований послужили сеголетки белуги (Huso huso Linnaeus, 1758) и сибирского осетра (Acipenser baerii Brandt, 1869). Из числа содержавшихся в хозяйстве особей данных видов были сформированы две пары опытных групп, в каждой из которых насчитывалось по 250 экземпляров рыб каждого вида. Сформированные группы рыб были посажены в стандартные садки из синтетической дели, предназначенные для выращивания осетровых.

В течение периода выращивания особи обоих видов находились в идентичных условиях содержания и кормления. Для кормления рыбы использовали специальный гранулированный корм для осетровых рыб  BMS 55/13, производимый фирмой Kraftfutterwerk (Германия). 

Энергетическая ценность данного комбикорма составляет в среднем 1600 кДж/100 г. Соотношение основных питательных элементов в применявшихся кормах представлено в таблице 1.

                                                                                                                         Таблица 1

Содержание основных питательных элементов в комбикорме BMS 55/13
Состав
%

Сырой протеин
55,0

Сырой жир
13,0

Безазотистые экстрактивные вещества
11,5

Сырая клетчатка
1,0

Зола;

в т.ч.  кальций

           натрий

           фосфор
11,0

1,0

0,2

1,7

  На протяжении периода выращивания регулярно контролировались основные гидрохимические показатели водоёма согласно ГОСТ 4979, ГОСТ 24902-81 и ОСТ 15.372-87. поскольку абиотические условия выращивания оказывают значительное влияние на пищевую активность осетровых. 

По завершении каждого годового цикла выращивания (перед посадкой на зимовку) определялись основные рыбоводно-технологические показатели выращенных групп. 

Для проведения сравнительного морфологического анализа в ходе опыта были выполнены следующие операции: в начале и в конце периода выращивания каждая особь была подвергнута обмеру, в ходе которого были определены: живая масса, длина тела абсолютная (L), промысловая длина, наибольшая высота тела и его максимальный обхват по методике Правдина И.Ф. (1966) 
Выращивание трёхлетков белуги и сибирского осетра было завершено по достижении ими товарной массы 2 кг. При анализе итоговых результатов выращивания были определены следующие рыбоводные показатели: 

· конечная масса рыбы, г ;

· величина абсолютного прироста, г ;

· величина относительного прироста, % ;

· скорость роста рыбы (по Шмальгаузену) 

· рыбопродуктивность в расчете на единицу площади садка, кг/м2 ;

· кормовые затраты на единицу прироста живой массы рыбы, кг/кг ;

· сохранность поголовья в течение периода выращивания, %.

Результаты исследования

Сравнение зафиксированных нами величин основных гидрохимических показателей воды с нормативными требованиями допустимых значений данных показателей для вод рыбохозяйственных водоёмов дало основание утверждать, что колебания значений вышеозначенных показателей не превышали допустимых норм и находились в пределах, обеспечивающих нормальный рост и развитие экспериментальных групп белуги и сибирского осетра. В таблице 2 приведены усреднённые величины гидрохимических показателей водоёма, в котором выращивались особи обоих видов.

Таблица 2

Гидрохимические показатели

Показатель
Единицы измерения
Величина

Концентрация О2
мг/л
8,55

Хлориды
мг/л
16,45

Сульфаты
мг/л
13,05

pН
-
7,9

Щёлочность
мг.-экв/л
2,87

Солесодержание
мг.-экв/л
169,06

Железо общее
мг/л
0,18

Са2+
мг/л
37,42

Мg2+
мг/л
7,98

Жёсткость постоянная
мг.-экв/л
0,16

Жёсткость временная
мг.-экв/л
2,40

Бихроматная окисляемость
мг О2/л
7,85

На протяжении трёх лет выращивания, по истечении которых особи белуги и сибирского осетра достигли товарной массы, виды характеризовались представленными в таблице 3 рыбоводно-технологическими показателями.

Согласно данным, представленным в таблице 3, до двухлетнего возраста белуга и сибирский осётр весьма несущественно отличаются друг от друга как по темпам роста, так и по кормовым затратам. Напротив, на третьем году жизни отличия между этими двумя видами становятся довольно значительными. В связи с этим с точки зрения изучения видовых рыбоводно-технологических отличий наибольший интерес представляет именно третий год выращивания, к концу которого и белуга, и сибирский осётр достигают товарной массы.

Таблица 3

Рыбоводно-технологические показатели за три года выращивания
                     Вид

Показатель
Белуга
Осётр сибирский


сеголетки
двухлетки
трёхлетки
сеголетки
двухлетки
трёхлетки

Живая масса, г
98,25
930,13
2031,26
96,56
901,42
1700,38

Кормовые затраты,

 кг/кг прироста
1,31
1,52
1,87
1,31
1,58
2,18

Сохранность, %
80,20
95,10
98,20
80,20
97,40
100,00

В начале третьего года выращивания двухгодовики белуги и сибирского осетра, входившие в состав экспериментальных групп, характеризовались пластическими показателями, представленными в таблице  4. Приведенные данные свидетельствуют о том, что двухгодовики сибирского осетра обладают более прогонистым туловищем по сравнению с одновозрастной белугой. Также для сибирского осетра характерна большая длиннорылость, чем у белуги.

Таблица 4

Пластические показатели двухгодовиков

                          Вид

Показатель
Белуга
Осётр сибирский


М
m
Cv,%
M
m
Cv,%

Живая масса, г
930,13
8,30
12,70
901,42
7,17
11,53

Длина (абсолютная), см
61,30
0,20
4,60
63,42
0,18
4,11

Длина (промысловая), см
51,19
0,39
2,41
52,13
0,26
1,59

Длина головы, см
10,12
0,15
4,12
11,79
0,24
5,82

Длина рыла (рострума) см
4,35
0,10
5,51
5,90
0,25
11,98

Обхват тела (mах), см
22,20
0,32
4,01
21,72
0,38
4,91

Высота тела (mах), см
8,64
0,30
9,86
7,71
0,32
11,81

По окончании процесса выращивания экспериментальных групп белуги и сибирского осетра нами были определены представленные в таблице 5 рыбоводно-технологические показатели достигших товарной массы трехлетков обоих видов. 
Обращает на себя внимание тот факт, что, несмотря на близкую среднюю начальную массу (см. табл. 4), в процессе выращивания между трехлетками белуги и сибирского осетра возникли значительные отличия по этому показателю. 
Так, двухгодовики сибирского осетра в среднем весили 901,42 г, они же, будучи трёхлетками – 1700,38 г, т.е. относительный прирост за этот период составил 88,72 %. В то же время особи белуги, имея в среднем массу в двухгодовалом возрасте, равную 930,13 г, к концу периода выращивания весили в среднем 2031,26 г, т.е. величина относительного прироста составила 113,83%, что на 25,11% больше, чем у сибирского осетра.

Таблица 5

Рыбоводно-технологические показатели трёхлетков
Вид

Показатель
Белуга
Осётр сибирский

Средняя масса, г
2031,26
1700,38

Абсолютный прирост, г
1101,31
799,38

Относительный прирост, %
118,43
88,72

Рыбопродуктивность, кг/м2
29,25
24,94

Кормовые затраты, кг/кг прироста
1,87
2,18

Скорость роста
0,058
0,056

Сохранность, %
98,20
100,00

Рыбопродуктивность при выращивании трехлетков сибирского осетра составила 24,94 кг/м2, а при выращивании трехлетков белуги – 29,25 кг/м2. Это означает, что при выращивании трехлетков белуги с 1 м2 рыбоводного садка было получено на 4,31 кг товарной продукции больше, чем при выращивании в аналогичных условиях трехлетков сибирского осетра.

Следует отметить, что кормовые затраты на единицу прироста живой массы у исследованных видов заметно отличались. Так, у сибирского осетра на единицу прироста, т.е. на увеличение массы тела на 1 кг, расходовалось в среднем 2,18 кг корма, тогда как у трехлетков белуги затраты были меньше на 0,31 кг и составляли соответственно 1,87 кг корма на 1 кг прироста. Скорость роста трёхлетков, рассчитанная в относительных единицах согласно уравнению Шмальгаузена, составила у белуги 0,058, тогда как у трёхлетков сибирского осетра она была ниже и составила соответственно 0,056.

В то же время, анализируя данные таблицы 5, следует обратить внимание на такой важный (в рыбоводстве вообще, а при выращивании ценных видов рыб особенно) показатель, как сохранность поголовья рыбы за период выращивания. В нашем эксперименте трехлетки белуги, обладавшие более интенсивным ростом и более высокой эффективностью конверсии питательных веществ корма, показали меньшую сохранность, чем трехлетки сибирского осетра.

Так, поголовье сибирского осетра сохранилось к окончанию периода выращивания полностью (сохранность поголовья 100%), в то время как среди трехлетков белуги изредка наблюдался отход, и их сохранность за период выращивания, таким образом, составила 98,20 % от начального поголовья. Этот факт иллюстрирует, на наш взгляд, большую экологическую пластичность сибирского осетра как вида при выращивании в условиях тепловодного садкового хозяйства.

Также, вероятно, на результаты эксперимента повлияло и то обстоятельство, что выращивавшиеся особи белуги являлись так называемым первым поколением доместикации, в отличие от трехлетков сибирского осетра, чьи родители уже в той или иной мере прошли через «доместикационный фильтр». Т.е. трехлетки сибирского осетра происходили от особей, выросших в условиях индустриального рыбоводного хозяйства, там же созревших и давших полноценные половые продукты.

 Как известно, далеко не все особи из природных популяций способны нормально развиваться в условиях индустриального рыбоводного хозяйства, и в процессе доместикации неизбежно происходит отбор особей, наиболее приспособленных именно к этим условиям. Размножаясь, эти особи производят потомство, в котором гораздо больше процент особей, способных нормально развиваться в условиях, далеких от естественных. 

В этой связи нельзя не отметить целесообразность создания маточного поголовья доместицированных производителей белуги в условиях индустриальных тепловодных рыбоводных хозяйств. Работа в данном направлении в настоящее время уже ведётся, что позволит в дальнейшем повысить эффективность получения товарной продукции за счёт повышения сохранности поголовья рыбы в процессе выращивания.

Для получения более полной технологической характеристики выращенных товарных трехлетков белуги и сибирского осетра нами также были определены следующие технологические и морфологические показатели для одноразмерных рыб обоих видов: масса тушки (порки), масса печени, масса селезенки, масса гонад, а также процентное соотношение вышеуказанных частей тела рыбы. Полученные в ходе проведённого нами исследования морфологического состава тела выращенных  товарных трёхлетков белуги и сибирского осетра данные представлены в таблице 6.

Таблица 6

Морфологические показатели трёхлетков
Вид

                     Показатель
Белуга
Осётр сибирский


M
m
Cv,

%
% от живой массы
M
m
Cv,

%
% от живой массы

Масса, г
2006,67
13,58
1,60
-
2003,33
26,07
2,25
-

Масса, г:

Тушки (порки)
***

1852,16
17,68
1,65
92,30
       ***

1643,33
9,29
0,98
82,03

Печени
***

30,45
0,56
3,17
1,52
       ***

57,28
3,05
9,21
2,86

Селезенки
4,78
0,08
2,78
0,24
5,36
0,59
19,04
0,27

Гонад
***

9,12
0,50
9,52
0,45
       ***

155,62
2,46
2,67
7,77

                   *** ― различия достоверны при Р ≤ 0,001

Приведённые в таблице 6 данные свидетельствуют о значительных морфологических отличиях обладающих практически одинаковой массой трёхлетков белуги и сибирского осетра.

Так, у трёхлетков белуги достоверно (при Р ≤ 0,001) выше величина такого важного технологического показателя, как масса тушки с головой (порки). Масса печени, напротив, достоверно выше у трёхлетков сибирского осетра по сравнению с одновозрастной белугой. По массе селезёнки одноразмерные особи обоих видов достоверных отличий не имеют.

Наиболее же значительные (при Р ≤ 0,001) отличия между трёхлетками исследованных видов наблюдаются в развитии гонад. Так, если у трёхлетков белуги относительная масса гонад составляет 0,45 % от живой массы, то у трёхлетков сибирского осетра гонады составляют уже 7,77 % от массы тела, т.е. у трёхлетков сибирского осетра масса гонад более чем в 17 раз превышает аналогичный показатель трёхлетков белуги.

Причина этих отличий кроется в разновременности прохождения онтогенетических стадий одновозрастными особями этих двух видов осетровых, так как в условиях содержания на теплых водах эти два вида осетровых рыб значительно отличаются друг от друга по скорости полового созревания. 

В условиях тепловодного садкового хозяйства сибирский осётр может созревать уже в возрасте 3,5 – 4 лет (тогда как особи сибирского осетра, обитающие в пределах естественного ареала данного вида, созревают лишь на 12 – 14 году своей жизни). Соответственно, на третьем году жизни в условиях тепловодного рыбоводного хозяйства у сибирского осетра наблюдается активная дифференцировка гонад, в результате чего темпы линейного роста особи снижаются, а значительная часть энергии питательных веществ корма идёт на развитие гонад и созревание половых продуктов. Так как эти процессы неразрывно связаны с повышением функциональной активности печени рыбы, то имеет место факт физиологической гипертрофии печени в этот период у трёхлетков сибирского осетра. Изменениями характера направленности пластического обмена в организме трёхлетков сибирского осетра объясняется и тот факт, что на единицу прироста живой массы они затрачивают больше корма, чем трёхлетки белуги.

Белуга в среднем крупнее, чем сибирский осётр, и созревает в природе позднее – в 16 – 18 лет. Опыт содержания белуги в условиях тепловодных садковых рыбоводных хозяйств показал, что нетипичные для природной среды условия выращивания не оказывают на скороспелость белуги такого существенного влияния, какое оказывают они на скорость созревания сибирского осетра.  Поэтому у трёхлетков белуги половые продукты находятся в зачаточном, недифференцированном состоянии (1 стадия зрелости), и основная часть энергии потребляемого корма расходуется на поддержание стабильно высокого темпа линейного роста трёхлетков белуги.

Описанные закономерности онтогенетического развития белуги и сибирского осетра объясняют заметное различие трёхлетков этих двух видов по такому важному технологическому показателю, как масса тушки в трёхлетнем возрасте. Очевидно, что при дальнейшем выращивании прогрессирующее снижение темпов линейного роста будет особенно заметно у сибирского осетра вследствие активно протекающих процессов гонадо- и гаметогенеза.

Выводы

При выращивании белуги и сибирского осетра до товарной массы в условиях тепловодного садкового хозяйства в течение первых двух лет темпы линейного роста и величины кормовых затрат на единицу прироста обоих видов почти одинаковы, на третьем году жизни белуга обгоняет в росте сибирского осетра. В то же время сохранность поголовья сибирского осетра заметно выше в течение всего периода выращивания.

Результаты настоящего исследования могут представлять интерес для специалистов в области индустриального осетроводства при планировании объёма производства товарной живорыбной продукции.
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summary

Morphological particularities fingerlings  some spesies and hybrids of studeons
Nikiforov A.I., Baranov  A.A
The growth and development indexes of some Acipenseridae hybrids were studied. There were hybrids of Асipenser baerii(♀) ( Асipenser ruthenus(♂) and Асipenser ruthenus(♀) ( Huso huso(♂) raising in the industrial warm-woter fish-breeding farm in the study. The values of most of morphological indexes were higher in Асipenser baerii(♀) ( Асipenser ruthenus(♂) hybrid. Also were founded that the mother form influence dominates in both hybrids.

Катастрофическое снижение численности осетровых природных популяций (вызванное ухудшением экологической обстановки в большинстве зон обитания осетровых, нарушением процессов естественного воспроизводства и непомерно возросшим объёмом несанкционированного вылова) обусловило настоятельную необходимость интенсификации промышленного осетроводства в масштабах государства.

Развитие этой отрасли подразумевает не только максимальное увеличение объёмов товарного производства отдельных видов осетровых, но и, по возможности, тщательную отработку технологий выращивания их гибридных форм, поскольку нередко именно гибридные формы осетровых оказываются наиболее технологичными объектами выращивания.

Ввиду того, что для большинства природных популяций осетровых характерна высокая степень генетической гетерогенности, очевидна необходимость изучения особенностей роста и развития возможно большего числа межвидовых гибридов, выращиваемых в настоящее время в условиях специализированных рыбоводных хозяйств. 

Материал и методика исследований

Для проведения настоящего исследования нами были отобраны сеголетки промышленного гибрида Асipenser ruthenus(♀) ( Huso huso(♂) («стербел»), выращенные в условиях тепловодного садкового осетроводческого хозяйства, расположенного в г. Электрогорске Московской области, и сеголетки промышленного гибрида Асipenser baerii(♀) ( Асipenser ruthenus(♂) («остер»), выращенные в условиях осетроводческого цеха Конаковского филиала товарного осетроводства Всероссийского научно-исследовательского института пресноводного рыбного хозяйства (ВНИИПРХ).

Для получения данных гибридов использовали производителей, содержащихся в упомянутых хозяйствах. Личинок получали заводским методом и подращивали в лотках в соответствии с существующими методиками и нормативами (Петрова, 1991, Киселёв, 1995, Кривцов, 1997).

При изучении морфологических характеристик исследованных гибридов определяли следующие меристические и пластические признаки: массу рыбы, абсолютную длину тела, длину по Смиту (до конца средних лучей хвостового плавника), длину туловища, наибольшую высоту тела, наименьшую высоту тела, максимальный обхват, длину головы, длину рыла, ширину рта, количество спинных, боковых и брюшных жучек, а также число жаберных тычинок на первой жаберной дуге.

Анализ меристических и пластических признаков проведён в соответствии с биометрическими методиками И.Ф. Правдина (1966), Алеева Ю.Г. (1963) и Н.А. Плохинского (1970).

Результаты исследования

Полученные в результате проведённого нами исследования данные представлены в таблице 1.
Из представленных в таблице 1 данных следует, что сеголетки гибрида А. baerii ( А. ruthenus практически по всем изученным показателям превосходили сеголетков гибрида А. ruthenus ( H. huso, за исключением длины туловища (оно было длиннее у сеголетков гибрида А. ruthenus ( H. huso).

В целях обобщения полученных цифровых данных нами были рассчитаны величины индексов телосложения сеголетков исследованных гибридов. 

Таблица 1

Морфометрические показатели сеголетков

                                       Гибрид

Показатель
   А. ruthenus ( H. huso
  А. baerii ( А. ruthenus


М
m
Cv
М
m
Cv

Масса рыбы, г
93,9
6,65
12,3
216,4
2,32
6,3

Длина всей рыбы, см
30,1
1,34
7,7
40,2
0,65
9,6

Длина рыбы по Смиту, см
24,9
1,13
7,8
32,9
0,67
12,2

Длина туловища, см
22,5
1,13
8,7
21,3
0,34
9,6

Наибольшая высота тела, см
3,7
0,03
1,6
4,0
0,09
12,7

Наименьшая высота тела, см
1,0
0,07
11,2
1,2
0,24
9,5

Обхват тела, см
10,8
0,04
0,5
12,8
0,18
8,6

Длина головы, см
7,3
0,29
6,9
7,8
0,14
11,0

Длина рыла, см
3,7
0,12
5,6
5,0
0,06
7,4

Ширина рта, см
1,8
0,06
5,6
2,3
0,03
8,1

Число жучек:     спинных

                            боковых

                           брюшных
13,7

46,7

11,7
0,33

1,67

0,33
4,2

6,2

4,9
14,8

49,3

12,8
0,86

0,99

1,88
9,0

7,2

11,3

Число жаберных тычинок
18,3
0,33
3,2
28,2
0,87
5,9

Индекс рассчитывается как отношение величин соответствующих показателей друг к другу. Например: индекс прогонистости определяют как отношение длины тела к его обхвату, индекс высокотелости – как отношение наибольшей высоты тела к его длине, и т.д.

В таблице 2 представлены эти индексы, последовательно характеризующие основные экстерьерные отличия сеголетков вышеуказанных гибридов.

Таблица 2

Индексы телосложения сеголетков
Индекс    \     гибрид
А. ruthenus ( H. huso
А. baerii ( А. ruthenus

Прогонистости
2,80
3,14

Высокотелости
0,12
0,10

Длинноголовости
0,24
0,19

Длиннорылости
0,51
0,64

Длиннохвостости
0,25
0,47

Анализ представленных в таблице 2 комплексных цифровых характеристик особенностей телосложения сеголетков свидетельствует о том, что сеголетки гибрида А. baerii ( А. ruthenus обладают заметно более прогонистым телом, более длинными хвостом и рылом (рострумом), тогда как сеголетки гибрида А. ruthenus ( H. huso характеризуются более высоким телом и более длинной головой.

Как известно, представители большинства популяций А. baerii отличаются от А. ruthenus и H. huso более прогонистым телом, более удлиннёнными дорсальной хвостовой лопастью и рострумом. 

Таким образом, полученные в ходе настоящего исследования данные показывают, что по большинству морфометрических характеристик сеголетки изучавшихся промышленных гибридов проявляют признаки уклонения в сторону материнских форм.

Для получения более полной морфологической характеристики межвидовых гибридов осетровых в процессе их роста и развития приведённые данные будут в дальнейшем дополнены в ходе изучения гибридов последующих возрастных групп.
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Зообентос нагульных прудов при пастбищном выращивании товарной рыбы в поликультуре

Пантелей С.Н.

 РУП «Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси»
SUMMARY

Zoobentos pond under pasture rearing goods fish in much cultures

Panteley S.N.
In 2003 and 2004 years in skilled and industrial ponds the "Vileika" fish facility the quantitative development and production of zoobenthos at pasturable cultivation of a commodity fish in polyculture is investigated.

Для разработки научно обоснованной биотехники пастбищного выращивания товарной рыбы в поликультуре первостепенное значение приобретает изучение кормовой базы прудов и в частности зообентоса, являющегося основной пищей карпа. Обеспеченность его естественной пищей во многом определяет напряжённость пищевых отношений в нагульных прудах при выращивании поликультуры рыб.

Исследования проводили в 2003 – 2004 г.г. на 10 опытных и 3 производственных прудах р/х «Вилейка» Минской области, относящегося к II зоне рыбоводства. В 2003 г. в процессе исследований проведено 5 вариантов опытов, отличающихся плотностью посадки и соотношением видов рыб в поликультуре. Отрабатывались плотности посадки рыб от 1500 до 2100 экз/га при количественном соотношении карпа и добавочных видов рыб (годовиков пёстрого толстолобика, белого амура и карася) 83:17% (контроль), 57-62:38-43% (опытные пруды) (таблица 1). Во все пруды к годовикам была подсажена личинка щуки из расчёта 500 экз/га. Во всех прудах применяли одинаковые средства стимуляции развития естественной кормовой базы: органо– минеральные удобрения и отходы пивоваренной промышленности из расчёта 3 т/га навоза, 400 кг/га аммофоса, 400 кг/га остаточных пивных дрожжей и 800 кг/га пивной дробины. В 2004 г. в связи с производственными испытаниями технологии исследования проводили на двух прудах (№1и 3) общей площадью 2,2 га. В качестве базового пруда использовали нагульный пруд №8 (10 га), где выращивание поликультуры рыб (карп и пёстрый толстолобик) проводилось по традиционной технологии с использованием искусственных кормов.

Сбор и обработка проб бентоса осуществлялась по стандартным методикам [1]. Продукция зообентоса за сезон оценивалась по Р/В коэффициентам [2].

Проведённые исследования показали, что зообентос опытных и производственных прудов характеризовался значительным разнообразием и был представлен личинками хирономид (22 вида), моллюсками (1 вид), личинками подёнок сем.Caenidae (1 вид), ручейников (2 вида), равноногими раками (1 вид) и олигохетами.

Основу биомассы зообентоса как опытных так и производственных прудов составляли олигохеты (до 37,1% в III варианте, 81,4 % в пруду №1) и личинками хирономид (до 61,2% в V варианте, 100% в пруду №3 и 8). Среди личинок хирономид доминировали такие виды, как  Tanytarsus mancus, Tanytarsus connectens, Glyptotendipes gripekoveni, Endochironomus signaticornis, Microchironomus laccophilus, Stempelina bausei.

Среднесезонная биомасса зообентоса в прудах составляла от 0,47 до 8,8 г/м2 и зависела как от видового состава зообентоса, так и от степени элиминации его карпом. Минимальный уровень развития зообентоса отмечен в опытных прудах III варианта и базовом, производственном пруду №8, отличающихся высокой плотностью зарыбления карпом (1,2 – 1,9 тыс.экз/га) (табл. 1, 2).

Таблица 1.

Количественное развитие и продукция зообентоса в опытных прудах р/х «Вилейка», 2003 г.

Вариант
Плотность посадки рыбы, экз/га
В, г/м2
Рсез, г/м2
Рыбопродуктивность, ц/га

I
1650
1,23
11,69
5,04

II
1750
1,91
14,42
3,92

III
2000
0,76
4,65
3,23

IV
2100
2,68
13,49
3,83

V(контроль)
1500
3,33
39,46
2,39

Примечания: В – биомасса зообентоса, г/м2 сырого веса

                       Р – продукция зообентоса за сезон (150 суток), г/м2 сырого веса

В сезонном распределении зообентоса выявлены два пика, приходящиеся на начало (май до 7,6 – 8,7 г/м2, вариант I, IV) и середину вегетационного сезона (июль до 1,5 – 12,7 г/м2, вариант II, III, V, пруды № 1,3,8). Динамика биомассы зообентоса зависела от циклов развития массовых видов личинок хирономид и других насекомых, а также интенсивности их выедания карпом и карасём. По мере их роста и перехода на питание преимущественно зообентосом во второй половине вегетационного сезона биомасса зообентоса как в опытных так и в производственных прудах резко снижалась, а в отдельных прудах элиминировалась полностью (пруд №3).

Таблица 2.

Количественное развитие и продукция зообентоса в производственных прудах р/х «Вилейка», 2004 г.

Вариант
Плотность посадки рыбы, экз/га
В, г/м2
Рсез, г/м2
Рыбопродуктивность, ц/га

1
1475
8,8
160,4
5,04

3
1650
0,99
8,37
3,92

8 (базовый)
5200
0,47
5,27
3,23

В среднем за сезон (150 суток) в прудах создавалось от 4,65 до 160,4 г/м2 продукции зообентоса. Отмечена тенденция снижения продукции зообентоса от общей плотности посадки рыбы в прудах (табл. 1, 2). При принятом для зообентоса кормовом коэффициенте, равном 5 [3], за счёт продукции зообентоса  в  изученных  опытных  и  производственных  прудах  можно  было

обеспечить от 9,3 до 320,8 кг/га рыбопродуктивности по карпу, что составляет от 2,2 (IV вариант) до 73,6% (пруд №1) реально полученой рыбопродуктивности. Это позволяет говорить о том, что при пастбищном выращивании товарной рыбы в прудах значительная часть продукции карпа формировалась за счёт зоопланктона, неучтённой нами фитофильной фауны и детрита, в базовом пруду, при выращивании карпа по традиционной технологии, за счёт искусственных кормов.
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Summary

INFLUENCE of the PHOTOperiod ON GROWTH cyprinid
of FISHES: MINI-REVIEW

Ruchin A.B.

In the manuscript the review of the articles is resulted, in which one influencing the photoperiod on growth of freshwater species of fishes is esteemed. The different ratio of duration of the light and dark period of day can largely update growth of fishes. Such influencing happens both positive, and negative. Ecological features of species, in turn, condition it. For example, the growth of catfishes is improved at day-night absence of light, and the growth of the salmons, carp, Alburnus alburnus,  Leucaspius delineatus, crucian carp, is improved in conditions of constant illumination. It is supposed, that the influencing of the photoperiod acts through an endocrine system. The further researches in this direction are indispensable.

Для физической среды, в которой обитают живые организмы, характерны периодические изменения, обусловленные движением Земли относительно Солнца. Жизнь с момента своего возникновения на протяжении нескольких миллиардов лет должна была приспосабливаться к суточным и годовым колебаниям факторов (Питтендрих, 1984). Фотопериод относится именно к таким факторам, повторяющимся с жесткой ритмичностью. Его изменения играют роль сигналов о состоянии среды и в этом смысле являются причиной смены поведения и физиологического состояния рыб. Четкое установление параметров светового дня необходимо для рыбоводов с целью интенсификации аквакультуры.

Различное соотношение длительности светлого и темного времени суток может как подавлять, так и стимулировать рост рыб в зависимости от экологических особенностей вида. Темп роста некоторых сомов (Silurus glanis, Clarias gariepinus) был выше при круглосуточном отсутствии света (Meske, Munster, 1984; Britz, Pienaar, 1992). При этом наибольшая упитанность и меньшая смертность отмечена именно в темноте. Рост пимелодового сома Rhamdia quelen в течение длительного 50-суточного эксперимента ускорялся в темноте, а при обычной ритмичности (10 ч свет : 14 ч темнота) и круглосуточном освещении был практически одинаков (Piaia et al., 1999). По всей видимости, это связано с ночным типом активности, присущим данным видам.

Противоположным примером могут быть представители лососеобразных. Тщательные исследования, проведенные на молоди радужной форели, показали, что оптимальным режимом для ее заводского подращивания является использование дополнительного освещения в течение 12 ч днем (Лавровский, Есавкин, 1979). Это увеличивает коэффициент использования пищи на рост, улучшает некоторые физиологические показатели и снижает затраты корма. Нерка, чавыча, кижуч лучше растут при значительной продолжительности дневного освещения и хуже в темноте (Bilton, Robins, 1971; Clark et al., 1978; Pereira, Adelman, 1985). Сходные результаты получены в многочисленных экспериментах, проведенных с различными возрастными группами атлантического лосося (Lundqvist, 1980; Stefansson et al., 1990; Boeuf, Le Bail, 1999).

В отношении карповых рыб литературные данные весьма скудны. Имеется опыт подращивания личинок линя в освещаемых садках, установленных в прудах. Оказалось, что при дополнительном освещении ночью прирост длины тела был в 4 раза выше, а смертность в 2.5 раза ниже в садках, чем непосредственно в пруду (Pyka, 1981). В таблице представлены обобщенные данные разных авторов, изучавших влияние фотопериода на рост карповых рыб. Видно, что наиболее значительный интерес у исследователей вызывает карп как основной объект пресноводной аквакультуры. Результаты немецкого ученого Меске (1981, 1985) не соответствуют данным отечественных ученых (Власов, 1991, 1997). Возможно, это объясняется неверно выбранным исследователями сезоном, что, как известно, часто отражается на результатах исследований (Бретт, 1983). С другой стороны, кормление личинок осуществлялось ежечасно только во время 9-часового светлого периода суток (Meske, 1985). В неосвещаемых аквариумах рыб кормили при включении света на несколько минут (кратность кормления не указана). Можно предположить, что в данной ситуации на результатах опыта могла сказаться высокая двигательная активность личинок на свету и, соответственно, увеличение количества энергетических трат на движение. Косвенным подтверждением этого предположения является тот факт, что масса зимующих сеголеток в бассейнах со сниженной освещенностью уменьшается на 4.2%, тогда как с увеличенной – на 10.8% (Вологдин, Белобородова, 1984).
Таблица

Оптимальный фотопериод (ФП) для роста различных возрастных групп карповых рыб по данным ряда авторов

Вид
Возрастная группа
ФП, ч (свет/темнота)
Время проведения эксперимента
Автор

Cyprinus carpio
личинки
не выявлен
-
Meske, 1985

C. carpio
сеголетки
не выявлен
-
Meske, 1981

C .carpio
сеголетки
24/0
август-октябрь
Ручин и др., 2002

C .carpio
сеголетки
24/0, 18/6
сентябрь-октябрь
неопубл. данные

C. carpio
годовики
20/4
лето
Власов, 1991, 1997

C. carpio
двухлетки
24/0
-
Meske, 1983

Hypophthalmichthys molitrix
личинки
24/0
лето
Раденко, Алимов, 1991

Carassius auratus
сеголетки
24/0
осень-зима
Ручин и др., 2002

Carassius auratus
сеголетки
24/0
сентябрь-октябрь
неопубл. данные

Alburnus alburnus
сеголетки
24/0
лето
Ручин и др., 2002

Leucaspius delineatus
сеголетки
24/0
лето
Ручин и др., 2002

Авторы связывают данный результат именно с большей двигательной активностью особей на свету. Аналогичное замечание относительно стратегии кормления можно привести и для других опытов немецкого автора (Meske, 1983). Отметим, что в этих исследованиях наблюдалось небольшое увеличение средней массы двухлеток карпа при круглосуточном освещении.

Для молоди верховки Гирса (1981) установила наименьший порог (освещенность 5 лк), при котором рыбы перестают питаться. По всей видимости, эти данные справедливы и в отношении других планктонофагов, в том числе и личинок карповых рыб. Ранее нами (Ручин и др., 2002) было показано, что при круглосуточном освещении скорость роста уклейки и верховки гораздо выше, чем при постоянном отсутствии света. В темноте они перестают питаться, что сказывается на скорости роста. Личинки карпа и белого толстолобика в природе и экспериментальных условиях в темное время суток практически не потребляют корм, о чем свидетельствует незначительная наполненность кишечника (Matlak J., Matlak O., 1976; Власов, 1991; Раденко, Алимов, 1991). Таким образом, с данной точки зрения личинки карповых также отрицательно относятся к темноте.

Неоднозначной может быть трактовка результатов экспериментов, выполненных на сеголетках рыб. К сожалению, таких данных явно недостаточно. С одной стороны, мальки карповых постепенно переходят на питание бентосными организмами и в этих условиях основную роль при отыскании пищи играет обоняние, а зрительный анализатор в данном случае теряет свое первостепенное значение. Т.е. можно было бы предположить, что скорость роста этих рыб во всех вариантах «свет/темнота» окажется одинаковой. Однако, как показали наши исследования, полная темнота действует явно отрицательно на рост и энергетические показатели карпа и серебряного карася (наши данные).

С другой стороны, физиологическая активность рыб непосредственно управляется эндокринной системой, на которую, в свою очередь, оказывают влияние самые разнообразные факторы среды. К таким мощнейшим фактор-сигналам относится и фотопериод. В частности, он регулирует секрецию соматотропина, который стимулирует синтез белков, скелетный рост, освобождение липидов, участвует в регуляции углеводного обмена и других биохимических процессов (Bjornsson, 1997). При этом длинный день вызывает увеличение выделения соматотропина (Саутин, Романенко, 1982; Bjornsson, 1997). Кроме того, фотопериод влияет на секрецию мелатонина в эпифизе рыб. Этот гормон вырабатывается с определенной периодичностью, которая зависит от цикла свет–темнота, причем наиболее значительной концентрации он достигает в темноте (Iigo et al., 1997). В опытах с изолированным пинеальным органом чукучана Catostomus commersoni было показано, что секреция мелатонина контролируется фотопериодом и совершенно подавляется при постоянном освещении. Когда эпифиз подвергался неожиданному световому воздействию во время ночного периода, выработка этого гормона значительно уменьшалась в течение 10 минут и достигала базисного уровня только через 30–35 минут после прекращения воздействия (Bolliet et al., 1995). Мелатонин участвует в регуляции пигментного обмена, полового созревания, может тормозить выделение пролактина и некоторые функции гипофиза (Розен, 1994). Поскольку пролактин у рыб является ростостимулирующим гормоном, то в темноте (при усиленном синтезе мелатонина) рост молоди будет снижаться, что и наблюдалось в наших экспериментах. Однако для подтверждения наших предположений необходимо проведение дальнейших исследований.

Работа выполнена при поддержке гранта Президента РФ (МК-1066.2003.04).
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Морфо-физиологическая характеристика молоди обыкновенного сома (Silurus gladis L) в условиях

    ВКН.

Савушкина С.И., Петрушин А.Б., Алимов И.А.
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт ирригационного рыбоводства, Россельхозакадемия
SUMMARY
Morpho-fysiological characteristik  of young catfish  (Silurus gladis L) under condition WKN

Savushkina S.I., Petrushin A.B. Alimov I.A.

The reservoir of WKN  used  for Fisheries that it is increased the production. Was showed, that young catfish  and sires catfish had good physiological indexes. The young catfish  had  wight 10.9-16.0 g.   

 Водный фонд внутренних водоемов Российской Федерации используется недостаточно полно – добыча рыбы в них не превышает 200 тыс.тонн. Особенно плохо используются водоемы комплексного назначения (ВКН). С целью повышения продуктивности  водоемов в последние 10 лет во многих рыбоводных хозяйствах начали выращивать щуку, обыкновенного сома, бестера, веслоноса и других рыб. 


Весьма перспективно введение в поликультуру ВКН сома обыкновенного, что обеспечивает более полное использование естественного биопотенциала водоемов (Драганов, 1986; Маслова, Серветник, Петрушин, 2002 и др.). Обыкновенный сом неприхотлив к условиям существования, обладает быстрым темпом роста, имеет высокие вкусовые качества. Сомы имеют вкусное, малокостное, жирное и нежное мясо, имеющее высокую пищевую ценность, что также служит прекрасным сырьем для технологической переработки. Мясо сомов имеет 3,72% жира (на 31% больше, чем мясо карпа), а в хвостовой части - 8,9% жира (Балан, 1970). По количеству белка мясо сома равноценно мясу карпа- 15%.

По данныем Ф.Г. Мартышева (1959)  на первом году жизни в прудах сомы питаются вначале планктоном, затем водными насекомыми и молодью других рыб. Вместе с тем, А.И. Балан (1967) отметил, что молодь сома до сеголеток питается, в основном, водными беспозвоночными, а излюбленной пищей являются фитофильные хирономиды.

 
В рыбоводстве нашей страны этот объект освоен значительно меньше, чем в других европейских странах. В ФРГ для производства товарного сома  подращивают посадочный материал  до 10-50г (Гамаюн, 1985).  Для более быстрого массонакопления рыб кормят печенью и сухим кормом при температуре воды в бассейнах 24(С. При этом за 6 недель подращивания получают сомов массой 20,4 г.


В Польше молодь сома выращивают, наряду с пресной, и в солоноватой воде в бетонных бассейнах. При этом в теплой воде (21 0С) в теплой воде рыба быстро растет: за 9 месяцев сомы достигает с 0,407г до 158,2 г. (Владовская,  1978).  
 


В наших исследованиях проведена работа в условиях поликультуры ВКН (пруды торфяных выработанных месторождений низинного типа болот, Московская обл.) по выращиванию молоди сома обыкновенного. В задачи исследования входило изучение биологической полноценности сомов в зависимости от условий содержания. Объектом исследования были сеголетки сома, полученные заводским методом воспроизводства от сомов-производителей из чувашского хозяйства «Киря». В качестве добавочной рыбы были использованы двухлетки белого амура.
Личинки сома средней массой 30 мг были высажены в пруды при высокой плотности посадки (4тыс.шт/га).

Гематологические исследования белой и красной крови проводили по морфологическим показателям. Интенсивность эритропоэза и лейкоцитарный состав крови определяли по методам, предложенным И.Н.Остроумовой (1957), Н.Т.Ивановой (1983) и Н.А.Головиной (1996).


 
Изучение анализа соотношений клеток, участвующих в формировании иммунного ответа, проводили в соответствии с методическими рекомендациями В.А.Савинова (1990). Лф/М – отношение абсолютного числа лимфоцитов (Лф) к абсолютному числу моноцитов (М) в крови. НМ/Лф – отношение суммы нейтрофилов (Н) и моноцитов к лимфоцитам.


Статистический анализ проведен по общепринятым методам (Лакин, 1980)  

Потомство сома обыкновенного было получено от сомов-производителей шестигодовалого возраста при средней массе тела 5-6 кг. Физиологическое состояние шестилетних сомов-производителей было оценено осенью по показателям белой и красной крови (4 самца и 3 самки).

Периферическая кровь сомов (обоих полов) имела в своем составе эритроциты различных стадий созревания. Различия между самцами и самками были недостоверными и составляли по показателям красной крови  0,5-1,0 %. Количество молодых клеток было невысоким (2,1-3,7%) и представлено только нормобластами. Уровень зрелых эритроцитов, в основном, представлен клетками в последней стадии зрелости (полихроматофильные) и соответствовал 96,3-97,9% (табл.1).

Таблица 1

Характеристика красной крови сомов-производителей

Формы клеток, %
Сомы-шестилетки


 Самки
Самцы

Гемоцитобласты
-
-

Эритробласты
-
-

Нормобласты
3,7(0,3
 2,1(0,1

Базофильные эритроциты
29,8(2,7
30,1(03,2

Полихроматофильные эритроциты
53,4(3,2
54,8(02,7

Зрелые эритроциты
13,1(0,9
13,0(01,1

Итого: молодые эритроциты
3,7(0,3
2,1(00,01

             зрелые эритроциты
96,3(3,7
97,9(06,5

Морфологический состав белой крови был представлен гранулоцитами (нейтрофилы, псевдобазофилы, эозинофилы) и агранулоцитами (моноциты, лимфоциты). Лимфопоэз сомов-производителей характеризуется невысоким содержанием больших лимфоцитов. Основная часть клеток крови состояла из малых лимфоцитов 72,3% (табл.2).

Количество иммуннокомпетентных клеток и их соотношение у сомов-производителей находилось в типичных пределах для осеннего периода. Уровень Лф/М соответствовал у сомов 37,3, а НМ/Лф –0,05.

Таким образом, исследования показали, что физиологическое состояние сомов-производителей (шестилетки) характеризуется как нормальное. Морфологический состав крови показал  типичное для осенних условий содержание иммунокомпетентных клеток, что свидетельствует о хорошем иммуннологическом статусе.

Потомство сома обыкновенного было получено в заводских условиях, а  личинки  имели  среднюю массу тела  при посадке в пруды-торфяники 30 мг. Осенью масса тела сеголетков была невысокой и составляла 10,9-16,0г, что обусловлено высокой плотностью посадки молоди сома. Вместе с тем их физиологическое состояние было удовлетворительным при данных условиях выращивания. Морфологический состав красной крови сеголеток сома  характеризовался  высокой интенсивностью эритропоэза. Процентное соотношение молодых и зрелых эритроцитов составляло 9,7 и 90,3 %.

Таблица 2

Лейкоцитарный состав крови сомов-производителей

Формы клеток, %
Сомы-шестилетки


 Самки
Самцы

Лимфоциты:
89,5(4,1
 88,5(5,6

В т.ч. большие
1,6(0,09
 1,2(0,09

           средние
15,2(1,3 
14,7(0,8

           малые
72,7(4,8
72,6(3,5

Моноциты
2,4(0,2
2,2(0,09

Нейтрофилы:
2,2(0,1
2,2(0,1

В т.ч.метамиелоциты
0,8(0,05
-

         палочкоядерные
0,7(0,06
0,9(0,03

         сегментоядерные
0,7(0,05
1,3(0,1

Псевдобазофилы
3,7(0,20
3,4(0,15

Псевдоэозинофилы
2,2(0,11
3,7(0,19

В составе клеток белой крови сеголеток сома отмечены также  зернистые и незернистые лейкоциты. Среди зернистых лейкоцитов выявлены три категории гранулоцитов – нейтрофилы (З,5(0,2%) псевдоэозинофилы (3,2(0,1%) и псевдобазофилы (2,6(.0,2%) Незернистые представлены лимфоцитами (88,0( 4,7%) и моноцитами (2,7(0,2%). 

Таким  образом, выращивание молоди европейского сома в поликультуре прудов-торфяников (ВКН) позволяет получать рыбопосадочный материал с  хорошим физиологическим состоянием. Это позволит повысить продуктивность  водоемов комплексного назначения.        
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SUMMARY

Preliminary results of development of Sturgeon fingerlings rearing technology in conditions of floating net-cages

N.V. Sudakova, D.A. Mordovtsev

The aim of the given research work was in Sturgeon fingerlings net-cage rearing technology work-out for artificial reproduction of natural populations. The subject of researches was Russian sturgeon of the Volga population. Experimental researches on Russian sturgeon fingerlings rearing with different initial weight were conducted in net-cages stocking. It was determined that net-cage usage has a favorable impact on piscicultural and biological characteristics and general resistance of a fish organism. Hereat the higher indices of viability and growth rates were obtained in net-cages stocking by fingerlings with average weight of 0,5 grams. The pilot net-cage line was established to rear on-grown fingerlings of Sturgeon species in the Astrakhan  water divider bypass.

Развитие биотехники искусственного разведения осетровых прошло длительный путь, начиная со времени первых опытов Ф.В.Овсянникова по получению оплодотворенной икры, и более 100 лет, прежде чем была создана индустрия заводского воспроизводства этих рыб. Современная биотехнология искусственного воспроизводства предусматривает использование прудового, бассейнового и бассейново-прудового методов выращивания молоди осетровых до  стандартной навески 2-3 г.

Традиционно на рыбоводных заводах Севкаспрыбвода применяется прудовый метод выращивания молоди [1]. Сегодня, в наиболее критический для осетровых период, заводское воспроизводство осетровых  в России сократилось до 30-40 млн. шт. в год. Вместе с тем, состояние кормовой базы Каспийского моря позволяет увеличить выпуск молоди до необходимого для устойчивого состояния популяции объема - 150 млн. штук. В настоящее время мощность заводов по выпуску молоди ограничивается площадью выростных прудов и общей бассейновой площадью. Технология выращивания молоди включает в себя использование  довольно энергоемких в обслуживании сооружений, таких как пруды  и бассейны. 

В современных условиях пересмотра традиционных методов искусственного воспроизводства осетровых садковое выращивание является привлекательным как с точки зрения снижения текущих и капитальных затрат, так и с точки зрения создания оптимальных условий для молоди, а также облегчения организации контроля за процессом выращивания. Кроме этого выращивание рыбы в разных условиях (бассейнах, прудах, садках) позволит повысить физиологическую и этологическую разнокачественность выпускаемой молоди [2,3]. 

В свое время проводились эксперименты по садковому выращиванию  осетровых рыб [4-6], однако они в основном касались выращивания сеголетков и более старших возрастных групп, поскольку имели целью получение товарной рыбной продукции. В основном  опубликованные данные и информация, полученная из частных бесед с практикующими рыбоводами, сводятся к рекомендациям зарыбления садков молодью осетровых начальной массой 3 г. О возможности выращивания личинок осетровых в садковых условиях упоминает В.П.Михеев [6]. Поскольку не существовало также однозначного ответа на вопрос оптимальной начальной массы молоди осетровых при зарыблении садков, нами были проведены научно-исследовательские работы с целью отработки принципиальных моментов садкового выращивания молоди осетровых. 

Материал и методы

Экспериментальные работы выполняли в 2003 году на садковой базе ООО «Рыбоводная компания «РАСКАТ» (Астраханская область, г. Нариманов). Садковые конструкции установлены в шлюзовой камере, которая находится на обводном канале плотины Астраханского вододелителя, расположенного в основном течении реки  Волга. 

Объектом выращивания являлся русский осетр (Acipenser güldenstädtii Brandt). Предмет исследования – процесс выращивания молоди осетровых в условиях садков. Материалом для экспериментальных работ служили личинки и молодь русского осетра. Все экспериментальные варианты осуществлялись в двойной повторности. 

Экспериментальная схема предусматривала выращивание молоди осетровых при комбинировании бассейнового и садкового способов. В условиях бассейнов осуществлялось выдерживание предличинок и подращивание личинок до заданной массы тела. Бассейновый участок включал  пластиковые бассейны типа  ИЦА-1 размером 1000×1000×700мм. Водоснабжение - проточного типа из р. Волга. Бассейновое выращивание проводили согласно опубликованным нормативным документам [2, 7-9]. По достижении молодью заданной массы тела рыбу помещали на дальнейшее выращивание в садки, установленные в шлюзовом канале Астраханского вододелителя.

Для выращивания молоди русского осетра последовательно использовали садки двух конструкций. Первая конструкция – прямоугольный садок из металлической сетки с размером ячеи 1 мм с жестким каркасом. Размер одного садка – 1000×1500×500 мм. Эти садки предназначены для выращивания ранней молоди осетровых массой тела от 0,2 до 1-3 г. 

Для выращивания молоди осетра индивидуальной массой от 1 до 30 г предназначены  садки второй конструкции. Эти садки изготовлены из латексированной безузловой дели производства Касимовской сетевязальной фабрики (г. Касимов, Рязанской области)  с размером ячеи 6,5 мм.

С целью определения оптимальной массы тела личинок или молоди для зарыбления садков выращивание производили по трем рабочим вариантам:

1 вариант – подращивание личинок осетровых в бассейнах до конечной массы тела 200 мг с последующей пересадкой в садки и выращиванием до заданной массы тела;

2 вариант - подращивание личинок осетровых в бассейнах до конечной массы тела 500 мг с последующей пересадкой в садки и выращиванием до заданной массы тела;

3 вариант - подращивание молоди осетровых в бассейнах до конечной массы тела 1 г с последующей пересадкой в садки и выращиванием до заданной массы тела.

В качестве контроля использовали данные о выращивании молоди русского  осетра бассейновым способом, полученные в рыбоводном сезоне 2003 г. на производственной базе ФГУП Научно-производственный центр по осетроводству «БИОС» (Астраханская область, с. Икряное).

Для кормления личинок использовали живой корм – науплии Artemia salina и искусственный – престартерный корм для осетровых Perla Larva Proactive компании NUTRECO (Netherlands). Кормление молоди осуществляли искусственным кормами Pro Aqua Brut (стартовый для осетровых, NUTRECO, Netherlands), Эккор (стартовый для осетровых, «Гипрорыбфлот ЭКОС», Россия), ОТ-6Сг (продукционный для осетровых первого года жизни, НПЦ «БИОС», Россия). 

Постоянно велись наблюдения за внешним состоянием личинок, их поведением, отношением к корму, просматривался отход, наличие отклонений в развитии. Три раза в сутки контролировали основные показатели водной среды – температуру, содержание кислорода. Каждые семь дней проводили определение показателя рН. Активная реакция среды на протяжении периода экспериментальных работ не выходила за пределы 7,5-8,3. Эффективность опытных вариантов оценивали по выживаемости, скорости роста, упитанности рыбы [10]. Все первичные данные статистически обработаны [11].

Результаты и их обсуждение

Основная задача экспериментальных работ  заключалась в определении наиболее эффективного опытного варианта для выбора оптимальной схемы комбинирования бассейнового и садкового методов выращивания молоди осетровых.  

Эксперимент начат с момента перехода личинки русского осетра на внешнее питание. В каждый бассейн было помещено по 3000 шт. личинок средней массой 0.05 г, т.е. плотность посадки рыбы составила 1,0 кг/м3 (20 тыс.шт. /м3). Вид корма, суточные нормы и кратность кормления во время первого этапа экспериментальных работ приведены в таблицах 1 и 2.

Через 2 недели выращивания личинки достигли средней массы тела  0,2 г. На 15 сутки от начала эксперимента в садки была пересажена группа рыб массой 0,2 г (вариант 1).  В два выростных садка было помещено по 500 шт. молоди средней массой 0,200 г,  т.е. плотность посадки рыбы составила 0,4 кг/м3 (1,8 тыс.шт. /м3).

Через 20 суток от начала эксперимента личинки в бассейнах достигли средней массы 0,5 г. На 21-ые сутки в два выростных садка было помещено по 500 шт. молоди средней массой 0,500 г,  т.е. плотность посадки рыбы составила 0,9 кг/м3 (1,8 тыс.шт. /м3).

Таблица 1 
Основные показатели кормления личинок и молоди русского осетра при выращивании в бассейнах

Сутки от начала перехода на внешнее нитание
Наименование корма


Науплии Artemia salina
Корм Perla Larva Proactive
Корм  Pro Aqua Brut


R,

% массы тела
n,

раз в сутки
R,

% массы тела
n,

раз в сутки
R,

% массы тела
n,

раз в сутки

1-8
10
3
20
25
-
-

9-10
5
3
16
13
-
-

11-15
-
-
16
13
-
-

16-20
-
-
16
7
-
-

21-25
-
-
10
7
5
7

Таблица 2 
Основные показатели кормления молоди русского осетра при выращивании в садках до массы 3 г

Сутки от начала перехода на внешнее нитание
Наименование корма


Корм Perla Larva Proactive
Корм  Pro Aqua Brut


R,

% массы тела
n,

раз в сутки
R,

% массы тела
n,

раз в сутки

26-29
2
5
8
5

30-35
-
-
8
5

Через 25 суток от начала эксперимента молодь в бассейнах достигла средней массы 1 г. На 26-ые сутки в два выростных садка было помещено по 500 шт. молоди средней массой 1,00 г,  т.е. плотность посадки рыбы составила 1,8 кг/м3 (1,8 тыс.шт. /м3).

Таким образом, на 26-ые сутки выращивания работы полностью переместились в садковые условия. Через 35 суток от начала экспериментального выращивания молодь осетра в садках достигла средней массы 2-3 г. Результаты этого этапа работ приведены в табл.3. 

Таблица 3 
Рыбоводно-биологические показатели выращивания личинок и молоди русского осетра в бассейнах и садках до массы 3 г
Наименование показателей
Опытные варианты


Садковое выращивание с 0,2 г
Садковое выращивание с 0,5 г
Садковое выращивание с 1,0 г

Начальная масса тела, г
0,05
0,05
0,05

Конечная масса тела, г
2,93±0,08
2,48±0,08
2,43±0,06

Начальная длина тела, см
2,2
2,2
2,2

Конечная длина тела, см
6,93±0,09
6,75±0,08
6,77±0,05

Начальная плотность посадки (садки), кг/м3 (шт./м3)
0,357 (1786)
0,893 (1786)
1,8 (1786)

Кф в конце
0,88
0,81
0,78

Выживаемость, %
62,23
72,69
68,71

Кормовые затраты, ед.
0,61
0,70
0,83

Период выращивания, сут
36
36
36

Как видно из приведенных данных, наибольшая масса тела отмечена для молоди в варианте 1, что хорошо видно на рис.8. Варианты 2 и 3 имеют близкие показатели по конечной массе тела, общей упитанности. Лучшие показатели выживаемости рыбы получены в варианте с начальной массой 0,5 г при зарыблении садков – 72,69%. Наибольшие кормовые затраты на прирост массы тела отмечены в варианте 3, наименьшие в варианте 1. 

Динамика весового роста молоди осетра показывает, что наиболее равномерное накопление массы тела происходило во втором варианте эксперимента, что показано на рисунке 1. По общей и текущей выживаемости молоди в процессе выращивания также наилучшие результаты получены в варианте 2. Как нам представляется, личинки массой 0,5 г легче адаптируются к новым условиям, поэтому момент пересадки практически не сказался на общей выживаемости рыбы. Аналогичная картина отмечена и для варианта 3, т. е. личинки с массой более 0,5 г хорошо приспосабливаются к садкам. Однако в варианте 3 после 20 июля (пересадка в садки) темп роста немного замедляется. 
Таким образом, лучшие показатели сохранности рыбы получены в варианте 2, наибольшей массы молодь достигла в варианте 1.

Результаты экспериментального выращивания свидетельствуют о более высоких показателях выживаемости рыбы по окончании работ, более равномерных темпе весового роста и динамике общей упитанности рыб при зарыблении садков личинками массой 0,5 г. Показатели рыбоводно-биологической эффективности выращивания в садках молоди осетра от 0,2 и от 1,0 г также укладываются в существующие нормативные рамки.
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Рис. 1 – Динамика весового роста молоди русского осетра при выращивании в бассейнах и садках

Выводы

1. Выращивание молоди осетровых при комбинировании бассейнового и садкового способов содержания рыбы показало высокие рыбоводно-биологические показатели молоди русского осетра, выращенной в условиях садков, установленных в реке Волга.

2. Во всех опытных вариантах молодь успешно приспособилась к жизни в садковых условиях. Наиболее высокие потери при адаптации к садкам отмечены в варианте 1 (масса при посадке 0,2 г) – 18 %, меньший отход наблюдался в варианте 2 (масса при посадке 0,5 г) – 4% и в варианте 3 (масса при посадке 1 г) – 3%.

3. Результаты экспериментального выращивания свидетельствуют о более высоких показателях сохранности рыбы по окончании работ (72,69%), более равномерном темпе весового роста рыб, хороших показателях упитанности выращенной молоди (Кф =  0,81) в варианте 2 при зарыблении садков личинками массой 0,5 г.

4. Основываясь на результатах исследования, для более детального исследования и разработки нормативных показателей бассейново-садкового выращивания стандартной молоди осетровых рыб с целью воспроизводства рекомендуется руководствоваться начальной массой тела при зарыблении садков не менее 0,5 и не более 1 г.
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Рис.1 График зависимости доз “Нерестина-1, 1Б, 1А” от температуры воды для растительноядных рыб при двукратном введении препарата и соотношении доз 20% (предварительная инъекция) + 80% (разрешающая инъекция)
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