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SUMMARY

FORMATION sturgeon broodstock of HERD of the SIBERIAN STURGEON  CONDITIONS KZTO

Nefedov S.A., Nefedova I.V., Kuchnirov V.I., Kuchnirova S.A.,

Stocks sturgeons of fishes in natural reservoirs now are catastrophically reduced. In this connection gets the large meaning(importance) their cultivation in artificial conditions. In clause the information on creation  of herd of the sturgeon broodstock  Siberian sturgeon is submitted. The work is carried out (spent)  on KZTO. The tables with the major рыбоводно-biological characteristics sturgeon broodstock of herd of the sturgeon are submitted. 

При общей тенденции катастрофического сокращения естественных  запасов осетровых рыб особое значение приобретает развитие их искусственного выращивания в условиях аквакультуры, в том числе на сбросных теплых водах ГРЭС (Жигин, 2003).

Восстановление запасов осетровых на основе эксплуатации  маточных стад является наиболее перспективным путем развития современного осетроводства.

Существует два пути формирования маточных стад: перевод в рыбоводные хозяйства особей, взятых из естественных популяций и выращивание от личиночной стадии. Первый путь более быстр и обеспечивает большее генетическое разнообразие, но сложнее тем, что «дикие» рыбы далеко не всегда адаптируются к новым условиям и часть отказывается потреблять искусственные корма, что приводит к большим потерям. Большинство эксплуатируемых в настоящее время маточных стад сформировано из особей, выращиваемых в неволе с личиночной стадии.

Из многих популяций и форм сибирского осетра рыбоводными хозяйствами индустриального типа интенсивно осваивается лишь осетр р. Лены. Как известно, ленский осетр по ряду важных фенотипических признаков сильно отличается от обского осетра. Поэтому одним из основных направлений рыбоводного освоения сибирского осетра  является проверка потенции роста и воспроизводительной способности у представителей обской популяции при выращивании на искусственных кормах в тепловодных хозяйствах, в частности  в условии Конаковского тепловодного ЗТО.

Вопрос формирования маточных стад осетровых рыб с использованием геотермальной воды  при постоянной температуре (зимовка, т.е. содержание рыбы при температуре воды ниже 8оС  в данном случае из процесса выращивания исключается) мало изучен.

В связи с этим во ВНИИПРХе в 2003-2004 гг. продолжена работа по разработке технологических приемов выращивания ремонтно-маточной группы сибирского осетра (обской популяции).

В статье приводится табличный материал по рыбоводно-биологической характеристике ремонтно-маточного  стада обского осетра, содержащегося  на Конаковском тепловодном хозяйстве.

Работы  по формированию маточного стада сибирского осетра  обской  популяции проводятся при относительно стабильной температуре воды. Температура воды, которая поступает в бассейны КЗТО, в летний период находится в пределах 22-270С, в зимний - 8-120С. Оптимальная температура для обского осетра - 18-250С.

Выращивание проводят в прямоточных бассейнах площадью 10 м2, глубиной 1 м. Плотность посадки рыб на летнее время составляет 3-5 шт./м2, или 16-20 кг/м2.

Для кормления использовался специально разработанный гранулированный комбикорм РГМ-9ПО. Комбикорм марки РГМ-9 представляет собой сбалансированную по основным элементам питания смесь, рецептура которой разработана с учетом потребности организма как созревающих, так и половозрелых особей. Корм содержит 48-53% протеина, 12-14% жира, специально подобранный состав витаминов и минеральных элементов. По данным производственных испытаний доказано убедительное преимущество новой кормосмеси в сравнении с ранее используемым комбикормом.  

Кратность кормления составляла в летний период  4 раза в день, зимой - 1-2 раза. 

Суточный рацион  -1,2-0,8% от массы тела (табл. 1). 

Таблица 1

Суточные нормы кормления  обского  осетра, % массы тела 

Масса

рыбы, кг 
Температура воды, оС


8-9


10-12
13-15
16-18
19-21
22-24
25-27
28-30

2-5
0,5
0,6
0,8
1,2
1,4
1,6
1,8
1,6

5-10
0,5
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,4

По результатам выращивания ремонтно-маточной группы (5+) обского осетра видно, что наиболее эффективное использование кормов было у ремонта массой от 3 до 3.5 кг (средний прирост - 59%, кормовые затраты – 2,9). При выращивании рыбы массой от 4,2 до 6,6 кг прирост составил 47%, кормовые затраты – 3,3, массой от 5 до 7 кг – 32% и 3,8, массой от  6 до 9 кг – 39,7% и 4,2 соответственно (табл. 2).

Таблица 2

Характеристика весовых групп по  бассейнам, %  

Весовые

группы, кг 
№ бассейна
По всей

группе


4-9
4-10
4-11
4-13
4-14
4-17
4-18


3-4
11,1
2,5
-
-
10,6
-
14,0
5,3

4,1-5,0
62,9
37,5
13,0
-
21,3
-
35,0
23,9

5,1-6,0
22,3
32,5
13,0
25,0
34,0
-
50,
25,4

6,0-7,0
3,7
20,0
30,4
21,9
21,3
7,7
-
16,7

7,1-8,0
-
7,5
39,2
37,5
12,8
11,5
-
15,8

8,1-9,0
-
-
4,4
12,5
-
50,0
-
8,6

9,1-10,0
-
-
-
3,1
-
23,1
-
3,3

10,1 
-
-
-
-
-
7,1
-
1,0

При индустриальном выращивании старших возрастных групп обского осетра был  также отмечен  разброс по массе (табл. 3). Наиболее малочисленны в стаде рыбы массой от 3-4 и 9.1-10 кг и выше, составляющие 9,6% от общего количества. Наиболее  многочисленна группа рыб массой от 4,1 до 6  кг - 49,3%.  

Таблица 3

Результаты выращивания ремонтной группы (5+) обского осетра   

№

бассейна
Начало опыта, 
Конец опыта, 
Прирост
Вы-жив.,

%
К.З.

ед.


ср. масса, кг
кол-

во, шт.
биомас-

са, кг
ср. масса, кг
к-во,

шт.
биомасса, кг
кг
%



4-14
3,1
50
156
5,5
47
260,7
2,4
77,4
94,0
2,5

4-10
3,9
41
162
5,5
40
220,0
1,6
41,0
97,6
3,2

4-9
4,0
37
148
5,0
34
170,0
1,0
25,0
91,9
5,7

4-18
4,0
37
148
5,0
21
105,0
1,0
25,0
56,8
8,6

4-11
4,2
37
156
6,6
29
191,4
2,0
47,6
78,4
3,3

4-13
5,3
38
191
7,0
35
245,0
1,7
32,0
92,1
3,8

4-17
6,3
30
189
8,8
30
264,0
2,5
39,7
100
4,2

             4,3       270         1150         6,2        236      1456    1,7     44,2       85,2     4,6

В 2003 г. отмечено созревание самцов обского осетра. При бонитировке у самок  взяты щуповые пробы. Также производилось  вскрытие особей, для определения  степени зрелости  гонад. Самки находились на 2-3 стадии зрелости.  
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SUMMARY

Role of the ecological factors at cultivation of an ordinary catfish on the first and second years of life

Petrushin A., Alimov I.,Smirnov S.

The article gives the characteristics of spawning, feeding, growth and parameters of the exterior  of a catfish during  the first and second years of life

Современное состояние рыбоводства характеризуется тенденцией к уменьшению затрат на всех технологических этапах работы, стремлением более полно использовать кормовую базу прудов, внедрением безотходных технологий.

Использование в поликультуре основных видов прудовых рыб хорошо дополняется посадками сома обыкновенного.

Начиная с 70-х гг. в Волгоградском водохранилище с внедрением тралового лова и развитием промысла, запасы ценного вида рыбы - сома обыкновенного стали снижаться. Соответственно падали и уловы, с 238тонн в 1971-1980 гг. до 2 – 3тонн в 90-е годы.  Одновременно с уменьшением численности и биомассы сокращается возрастной ряд, основу стада составляют молодь и впервые созревшие рыбы  (Шашуловский, 2000).

  В 1979 году европейскими странами была заключена Бернская конвенция об охране дикой фауны и флоры в Европе. В приложении к этой конвенции включено 119 видов рыбообразных   и рыб,  которые нуждаются в  особой  охране.  

В  этом списке находятся почти   все европейские виды осетровых, все сиги рода Coregonus,  хариус, вырезуб Rutilus frisii,  жерех Aspius aspius, сом Silurus glanis и другие (Соколов, 1998).

        Уменьшение численности сома обыкновенного в естественных условиях и резкое увеличение спроса на крупную, хищную рыбу в том числе, для любительского рыболовства,  делает создание маточных стад сома и его воспроизводство в карповых рыбоводных хозяйствах задачей актуальной,

своевременной. Это позволяет  расширить количество видов рыб в прудовой поликультуре и выращивать посадочный материал сома для зарыбления естественных водоемов.

В рыбоводных хозяйствах сом не представляет собой серьезной угрозы для разводимых в прудах рыб, устойчив к ряду заболеваний.

Особое  внимание заслуживает сом как биологический мелиоратор, уничтожающий сорную и больную рыбу в прудах, которая нередко является носителем опасных заболеваний. Биологические, технологические и вкусовые качества сома очень высокие: мясо мало-костное, содержит 3,7% жира и 15% белка. 

При удовлетворительном гидрохимическом режиме сом может нагуливаться в небольших по площади прудах и даже ямах, каналах и карьерах. Сом весьма устойчив и хорошо переносит пересадку из одной категории прудов в другую. Он теплолюбив, питается сорной рыбой, лягушками, головастиками, пиявками и  водными насекомыми. 

Положительный   эффект   от   выращивания сома в поликультуре  не ограничивается получением товарной массы за счет утилизации сорной рыбы, он повышает и продуктивность основного объекта поликультуры - карпа.

Сом обыкновенный хорошо разводится в карповых нерестовых прудах - нерест проходит при температуре воды 22-24°С.   От одной пары   производителей сома массой 5-7 кг можно получить 25-60 тыс.шт. мальков (Тамаш, Хорват, Тельг, 1985).

Потребности рыбоводного хозяйства в посадочном материале сома обыкновенного можно полностью удовлетворить, имея 2-4 пары производителей, массой тела 5-7 кг, при проведении нереста в условиях нерестовых и даже летне-маточных карповых прудах (при соответствующей подготовке), в том числе с посадкой ремонта и производителей карпа и других объектов поликультуры.

        Для хозяйств с нагульными   площадями в 100 - 200 га требуется 10-30 

тыс. штук годовиков сома. Наиболее целесообразным будет проведение нереста сома в прудовых условиях, что позволит получать от 100 до 200 ц товарного сома при минимуме материальных затрат.

  Для рыбоводства наиболее перспективными являются производители сома  в возрасте от 5 до 9 лет. Относительно небольшой вес (до 10 кг) таких особей создает предпосылки для более удобной работы в процессе рыбоводных операций. Заготовку производителей  сома из естественных водоёмов желательно производить не позже, чем за год до проведения нереста в прудовых условиях (Балан, 1970).

В преднерестовый период производителей необходимо усиленно подкармливать. Ранней весной при разгрузке зимовальных прудов самки рассаживаются отдельно от самцов. При определении пола следует учитывать форму и размеры половой папиллы. У самок она большая, широкая, с красной каймой, тогда как у самцов папилла острая и плоская (Тамаш, Хорват, Тельг, 1985).

Данные о сроках созревания сомов весьма противоречивы. По данным М.М. Шихшабекова (5), сомы созревают на 3-4 годах жизни в условиях Дагестана, при массе от 1,2 кг и более. Абсолютная плодовитость самок сомов колеблется от 14,6 до 285 тыс. икринок (от 7 до 42 икринок на 1 г веса рыбы).

По данным  А.И. Балана (1979), для проведения нереста наиболее эффективны небольшие карповые зимовальные пруды (500-700 м2). Для обеспечения наибольшей выживаемости сома необходимо в течение 30 суток подращивать его до 2-5 г, лучше всего в мальковых прудах площадью 500-1000 м2 при норме посадки 300 тыс. шт./га. Выход 76-80%. Любимой пищей  сомят в этот период являются фитофильные хирономиды.

Опыты по выращиванию молоди сома показали, что максимальный отход сома происходит в возрасте до 1 месяца (20-25%).

Работа лаборатории воспроизводства и селекции рыб ВНИИР по воспроизводству сома  обыкновенного в прудовых условиях, проводилась на базе карповых рыбоводных хозяйств в нерестовых прудах  площадью 0,2 га, летне-маточных и летне-ремонтных карповых прудах  площадью  0,4 - 1,2 га. 

Весной 1994 года в рыбоводном хозяйстве «Флора» Волгоградской области часть созревших трехгодовиков сома отнерестилась. В сезон 1995 г. прошел массовый групповой нерест 4-х годовиков сома, масса сеголетков сома в первом случае составляла 22,7 г, во втором - от 15 до 25 г (табл. 1).

                                                                                              Таблица 1

Масса тела и показатели экстерьера сеголетков сома обыкновенного,

выращенных в экологических условиях V зоны рыбоводства.

П о к а з а т е л и
М ± м
Сv, %

Масса тела,  г
22,77 ± 1,94
24,1

Длина тела,  см (большая)
14,57 ± 0,47
9,0

Длина тела,  см (малая)
13,12 ± 0,45
9,7

Высота тела, см
2,46 ± 0,14
15,9

Длина головы,  см
3,02 ± 0,13
12,3

l|Н
5,38 ± 0,15
7,8

Г/  см
1,72 ± 0,35
16,8

Н,  %
18,71 ± 0,50
7,5

С,  %
23,0 ± 0,46
5,7

     Масса сеголетков осенью составила 22,77  г при вариабельности 24%. При этом индекс головы находился на уровне 23% (у взрослых он колебался от 19 до 20%), а индекс  прогонистости тела на уровне 5,4 единиц.

Опыт воспроизводства сома обыкновенного в 1995 – 2004 годах (табл. 2) в нерестовых, выростных,  летне-ремонтных и летне-маточных карповых 

Таблица 2

                       Оценка способов воспроизводства сома
Показатели
Рыбоводные хозяйства


«Киря», Карамышевское»-     Чувашия
«Флора» - Волгоградская обл.

Год работы
1995
1995-2004
1995-1997
1991

Место нереста
летне-маточный  пруд
летне-ремонтный,   вырастной,

нерестовый пруды
нерестовые пруды
водохранилище 

Сроки выдержива-ния молоди
вегетационный сезон
Вегетацион-

ный сезон
20-30 суток
вегетационный 

сезон

Нерестовая площадь, га
1,2
0,4
0,4
-

Выход мальков сома на самку,

тыс. шт.
16,6
20,5
*5-12,5 тыс. шт.
отловленные мальки пересажены в пруды (10 га)

Выход  сеголетков сома:

- шт.

-шт./га
650

542
80-2500

200-300
      **-

          -                                            
620

62

Средняя масса сеголетков, г
12-45
22,7 – 32,0
100-120
89,1

· В 1995 году молодь сома была реализована в месячном возрасте.

прудах, показала на реальную возможность содержания сома в условиях рыбоводного хозяйства, а также фермерских, рыболовно-спортивных и т.д. хозяйств совместно с сеголетками, двухлетками и производителями карпа. 

Наличие значительных заказов на молодь сома, при определенном уровне обеспеченности хозяйства маточным поголовьем сома, материалами и оборудованием, инкубационным цехом и цехом подращивания молоди создают предпосылки для внедрения заводского воспроизводства сома. 

При  выращивании сеголетков сома   в условиях  Московской области, можно отметить значимость влияния на конечный результат  интенсивности зарастаемости  пруда высшей водной растительностью (рыбоводная норма – 25 – 30%)  (табл. 3). Заросли высшей водной растительности важны для сеголетков сома не только как субстрат для развития корма - фитофильных  хирономид, но  и в качестве убежищ, во многом обуславливающих  рыбоводный результат вырастного периода. Эта  важная зависимость  у сома сохраняется и в дальнейшем.
Таблица 3

Масса тела и некоторые показатели экстерьера сеголетков сома обыкновенного Fз, выращенных в разных экологических условиях. 2004 г.

Показатели


                                ОЭБ ВНИИР





         Сеголетки  сома*


     Сеголетки сома**




         М±m


Cv,%
     М±m


Cv,%


Масса тела, г


    26,74 ±2,91


          30,8


  13,2±0,34


      12,7



Длина тела, см


     14,0 ± 0,59


          11,9


  10,7±0,11


        4,6



Длина головы, см


       2,8 ±0,15


          15,7


  2,31±0,03


        5,5



С/1 100,%


     19,9 ±0,66


            9,4


  21,5±0,28


        6,0



Г/см


     1,87 ±0,14


          21,9


  1.22±0,02


        8,8



*   - площадь пруда на 25 % покрыта высш. водн. растительностью.

** - площадь пруда на 15 % покрыта высш. водн. растительностью.
В рыбоводном хозяйстве «Флора» Волгоградской области в нагульный пруд к годовикам карпа и растительноядных рыб было посажено по 150 шт./га годовиков сома. После облова были получены товарные двухлетки сома массой тела 0,9-1,2 кг с  70% процентом выхода. 

На следующий год плотность посадки годовиков сома была на уровне 1000-1200 шт./га. Товарной массы двухлетки сома из-за этого не достигли ( масса 200-300 г). Очевидно, что оптимум посадки хищных рыб в поликультуру нагульного пруда для 5 зоны рыбоводства находится в пределах 100-150 шт./га и не более 200-300 шт/га.

В заключение следует сказать, что сом обыкновенный, способен адаптироваться к разным условиям среды, наиболее важными элементами технологии выращивания сома обыкновенного являются – обеспеченность доступными кормами, убежищама и соответствующим термическим режимом водоёма.  Сома  можно успешно выращивать в водоемах с/х назначения, в т. ч. в интеграции с другими отраслями производства (с птицефабриками по выращиванию цыплят, уток), с рыбоперерабатывающими цехами, а также при естественном и искусственным разведении лягушек. 

 Таким образом, наличие достаточного количества водных площадей со специфическим режимом, изменение социально-экономической ситуации и биологические особенности обыкновенного сома создают условия  и возможность для более широкого его внедрения в  прудовую поликультуру. 
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SUMMARY

FEATURES OF SELECTION OF MANUFACTURERS STURGEON IN МАТОЧНОЕ HERD IN CONNECTION WITH THEIR LONG MAINTENANCE(CONTENTS) IN CONDITIONS OF THE STURGEON FISH-BREEDING FACTORY 
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Article contains offers on the organization of selection of sturgeon fishes in brood stock with further their maintenance at the enterprises aquaculture before repeated maturing. Application of winter individuals is proved at formation brood stock.

На осетровых рыбоводных заводах по воспроизводству Астраханской области последние годы используют производитей белуги и русского осетра как озимой, так и яровой расы. Значение рыбоводных работ, проводимых с озимыми самками, возрастает с каждым годом. Это связано с тем, что весной не удается заготовить производителей в количестве, необходимом для выполнения плановых работ по воспроизводству. Качество рыб, заготовленных весной, зачастую оказывается весьма низким, а порой совершенно неудовлетворительным. Вместе с этим понятно, что без вовлечения в рыбоводный процесс самок озимой расы эффективность воспроизводства осетровых рыб в настоящее время  будет крайне низкой (Мальцев, 2001; Прошин, Максудьянц, 2001). 

Исследовательские работы по формированию маточного стада белуги и русского осетра методом доместикации проводили на Бертюльском осетровом рыбоводном заводе, расположенным в Астраханской области, который является типовым предприятием по воспроизводству.  

Основная сложность при использовании осетровых осеннего хода заключается в необходимости их длительного содержания на рыбоводном заводе в искусственных условиях. Технически проблема проведения работ с озимыми производителями на Бертюльском ОРЗ решается успешно. На предприятии имеется комплекс зимовальных прудов с хорошими гидрохимическими  условиями. Пруды были построены в 70-х годах прошлого века и предназначались для выращивания самцов стерляди. Последнее время пруды используются для длительного содержания производителей белуги и русского осетра. Обычно пруды заливают в первой декаде октября и спускают в конце марта. Выход производителей из зимовалов традиционно высокий и почти всегда составляет 90% и более.

В маточное стадо отбирали самок белуги и осетра осеннего хода. По нашему мнению, озимые  производители осеннего хода в существующих условиях осетрового завода наиболее пригодны для введения в маточное стадо. Это обусловлено рядом причин.

 Рыба, заготовленная осенью, содержится до начала нерестовой кампании на заводе в прудах Куринского типа и в зимовальных прудах. Перед проведением гормональной стимуляции производителей отсаживают в бетонные  инъекционные садки, где рыба может находиться довольно значительное время (до нескольких недель). За время пребывания на заводе рыба неизбежно подвергается пересадкам, взвешиванию и другим воздействиям.

 Совершенно очевидно, что все эти мероприятия оказывают негативное воздействие на производителей. Однако, находясь в искусственных условиях длительное время, рыба постепенно адаптируется к жизни в неволе. Таким образом, собственно процесс доместикации начинается задолго до проведения гормональных инъекций и прижизненного получения икры. В данном случае можно рассматривать длительное резервирование производителей белуги и русского осетра на рыбоводном заводе как первое звено в одомашнивании этих рыб.

Согласно многочисленным литературными данными вылов, транспортировка, выгрузка, взвешивание, взятие щуповых проб негативно воздействуют на физиологическое состояние производителей осетровых рыб (Шелухин, 1981, 1982; Шелухин, Арутюнова, 1981; Мукаса, 1983; Коржуев, 1964; Строганов, 1952; Карзинкин и д.р., 1967; Малышева, 1965, 1966, 1967; Долидзе, 1981).

Полученные нами материалы сравнения некоторых гематологических показателей озимых рыб, содержащихся до начала нерестовой кампании в зимовальных прудах, с показателями заготовленных весной производителей представлены в табл. 1.

Таблица 1

Гематологические показатели озимых и яровых производителей русского осетра

Показатели
Озимые особи
Яровые особи

Гемоглобин, г/л
78,6+2,1
67,5+3,1

Гематокрит, л/л
0,36+0,03
0,27+0,03

Скорость оседания эритроцитов, мм/ч
6,4+0,4
9,1+0,6

Примечание: - различия достоверны при Р<0,05

Показатели озимых и яровых рыб находятся в пределах нормы, однако значения гемоглобина и гематокрита у яровых особей достоверно ниже, что может быть вызвано развитием анемии. Более высокая скорость оседания эритроцитов у яровых рыб, возможно, является следствием воспалительных процессов в организме.

 Производители, заготовленные весной, инъецируются буквально в первые дни (реже недели) пребывания на заводе. Несомненно, что гипофизация и получение половых продуктов ослабляют физиологический статус рыбы. В целом, после гипофизации происходит достоверное снижение в сыворотке крови почти всех изучаемых показателей (Лукьяненко, Кулик, 1994). Так у белуги содержание гемоглобина в крови уменьшается на 11%, общего сывороточного белка на-  13,3%, общих липидов на 29,5%, холестерина на - 30% (Долидзе, 1981, 1983).

Таким образом, производители весенней заготовки суммируют стресс от вылова, транспортировки, первых дней содержания в неволе и стресс, связанный с получением половых продуктов. В связи с этим, как нам кажется, их потенциальная способность к одомашниванию несколько ниже, чем у рыб осенней заготовки.

 Рыба осенней заготовки содержится на заводе много месяцев. За столь длительное время неизбежно происходит отход ослабленных особей и рыб, не могущих в силу каких - либо индивидуальных причин приспособиться к жизни в искусственных условиях. Также при различных пересадках выбраковываются травмированные и дефектные особи. Тем самым проводится своеобразный отбор в маточное стадо рыб с высоким физиологическим статусом, с одной стороны, и принципиально пригодных к жизни в неволе, с другой. 

  Важнейшим элементом биотехники разведения осетровых является подготовка производителей к нересту. В настоящее время разработана технология применения реабилитационных витаминных инъекций для производителей осетровых рыб (Пономарев и др., 2003).  Согласно предложенной технологии рекомендуется использование одной из трех схем инъецирования:

- инъецирование (3-х или 4-х разовое) в течение месяца до получения половых продуктов;

- введение витаминов перед зимовкой;

- инъецирование самок перед зимовкой с повторным введением витаминов в течение месяца перед нерестом.

Резюмируя вышесказанное, очевидно, что данную технологию можно применить только к производителям осенней заготовки. Путем проведения серий экспериментов доказано, что производители, проинъецированные витаминами, имеют лучшие рыбоводно-физиологические показатели, чем рыбы, не подвергшиеся инъецированию. Таким образом, имеет смысл отбирать в маточное стадо самок, проинъецированных витаминами.

 Среднемноголетние наблюдения, проведенные на Бертюльском ОРЗ, показывают, что продукция, полученная от озимых рыб (икра, предличинки, личинки и молодь), более качественная в рыбоводном отношении, чем продукция от яровых рыб. Это вполне согласуется с другими литературными данными о рыбоводно-физиологических качествах озимых и яровых осетровых рыб (Горбачева и др., 1997; Горбачева и др., 2002; Artyukhin et al., 1999).

 Последние годы осетровым рыбоводным заводам крайне редко удается заготовить в весенний период производителей белуги и осетра, отвечающих основным  рыбоводным критериям, а также требованиям, предъявляемым к рыбе, отбираемой в маточное стадо.     

 
Несмотря на все выше приведенные заключения, следует отметить одно обстоятельство. Несомненно, что для сохранения видового биоразнообразия популяций осетровых в Каспийском бассейне следует задействовать для воспроизводства все сезонные расы  этих рыб. Это вызывает необходимость создания маточных стад, включающих в себя представителей всех существующих сезонных рас. Однако применительно к существующим условиям Бертюльского завода имеет смысл проводить работы по введению в маточное стадо только  озимых рыб, как наиболее пригодных для доместикации. Это связано, прежде всего, с недостаточным количеством специализированных площадей, а также с рядом организационных проблем. Эти факторы ограничивают потенциальную численность заводского маточного стада. Исключение в данном случае могут составить самки белуги весенней заготовки, отвечающие основным  критериям отбора в маточное стадо. Это связано с исключительной редкостью заготовки самок данного вида, отвечающих требованиям бионормативов. По нашему мнению, необходимо пытаться сохранить жизнь каждой  такой  белуги,  попадающей на рыбоводный завод. 
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Формирование породной группы изобелинского карпа

Прохорчик Г.А., Книга М.В., Таразевич Е.В.

РУП "Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси".
SUMMARY

Izobelino carp breed group forming.

Prohorchik G.A., Kniga M.V., Tarazebich E.V.

Izobelino carp  itself is a heterogeneous breed group composed from four selection allotment clans. To the present time Izobelino carp has passed eight generations of selection and is characterized by typical for carp representative phenotypic and genotypical parameters of genetically fixed characters. In the ninth selection generation obtained after the selection in  families the Izobelino carp approbation and breed testing is carried out.
Впервые научные концепции выведения пород были разработаны в Англии при создании пород крупного рогатого скота. Их основу составляли выработка модели будущей породы, применение такой системы отбора и подбора, которая позволяет широко использовать родственное разведение, а также максимальное использование проверенных по потомству производителей /1/.

Белорусский (изобелинский) карп - породная группа, прошедшая 7 поколений массового отбора. Селекция проводится в направлении повышения его продуктивных качеств (увеличения массы тела), путем разведения нескольких отводок, различающихся по рыбоводно-биологическим особенностям и представляющих собой гетерогенный материал, являющийся основой для проведения селекции.

Работы по селекции карпа начаты в 1947 году Д.П. Поликсеновым /2/. Исходное маточное стадо карпа было сформировано из производителей, отобранных из четырех рыбхозов Беларуси: "Слепянка", "Ворняны", "Волма", (Минская  обл.) и "Красная зорька" (Гомельская обл.) (рис.1).

Наиболее древнее по происхождению маточное стадо в рыбхозе "Красная Зорька", созданное на основе карпов, завезенных до войны из Польши и Украины. Маточное стадо рыбхоза "Волма" сборное и сформировано из карпов р. Волма (водоисточник хозяйства) и озер Беларуси. Отдельные производители завезены из рыбхоза "Слепянка", "Лукомль" (Минская обл.) и некоторых рыбхозов западных областей Беларуси. Кроме того, в послевоенные годы в рыбхоз "Волма" были привезены производители  из "Ворши" (Владимирская обл.) и годовики карпа из Синюхинского рыбопитомника (Краснодарский край). Производители рыбхоза "Ворняны" хотя в основном, польского происхождения, но ближе всего к карпам хозяйства "Волма". Эти хозяйства до и после Великой Отечественной войны постоянно обменивались материалом. В исходном маточном стаде преобладали разбросанные карпы (63-100%).

Концентрация в исходном маточном стаде карпов из различных белорусских рыбхозов обеспечивает разнообразие наследственности, а также меньшую опасность родственного разведения. Кроме того, этот материал представляет большую ценность для дальнейшей селекции, поскольку он разводился длительное время в пределах республики и приспособлен к местным условиям. Таким образом, на этом этапе формирования исходного маточного стада (1947-1953гг.) основной задачей являлось создание гетерогенного стада производителей с целью получения разнокачественного потомства, обладающего повышенной продуктивностью и жизнеспособностью.

За этот период было получено потомство трех генераций (1947, 1948, 1949гг.), состоящее из шести вариантов, различающихся происхождением. В 1947 и 1948гг.  было получено потомство от производителей из рыбхоза "Слепянка" (Слепянка, 1947г), "Ворняны" (Ворняны, 1947г.) и "Волма" (Волма, 1948 г.). В рыбхозе "Слепянка" (1947г.) для дальнейшей селекции было отобрано потомство только чешуйчатых карпов и ряд исходных помесей: "Красная Зорька" - "Волма", "Ворняны" - "Волма", "Слепянка" - "Ворняны" - "Волма" - "Красная Зорька" (1949 г.). Эти три генерации карпов послужили материалом для получения первого селекционного поколения (F1). В 1954 г. 

Рис. 1                                                                 Схема и методы селекции Белорусского карпа
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I
Формирование исход-ного маточного стада


1947-1953
                  Ворняны,              Красная                       Слепянка,                         Волма

                                                 Зорька,           

II
Создание синтетичес-кой популяции


1954-1959
Карпин              F1                                          F1                                      F1

III
Формирование ядра белорусской породы карпа

Дизруптивный массо-вый отбор по устой-чивости к ВПП и продуктивности
1959-1964

1965-1968


Столин              F2                                          F2                             F2                                      F1              Столин

                           F3                                             F3                                      F3                           F2


IV
Формирование 4-х от-водок. Интенсивный отбор по массе тела, экстерьерным показа-телям.

Исследование генети-ческого разнообразия по трансферринам и устойчивости к забо-леваниям.
1969-1974

1975-1989
                           F4                              F4                          F4                           F3
                           F5                                             F5                          F5                           F4

                                        F6                                              F6                         F6                            F5 

                                                                                             

1
2
3
4

V
Маркирование отводок

Стабилизирующий мас-совый отбор по массе тела,  экстерьерным по-казателям, устойчивос-ти к ВПП
1991-1995
  Tf A,B,C,D,Y   F 7          Tf A,B                F7                   Tf  A     F7     Tf A,B,C,D,Y       F6

VI
Семейная селекция с учетом маркирующих аллелей трансферрина.

Индивидуальный отбор лучших семей, массо-вый дизруптивный внутрисемейный отбор
1997-2002
                            F8                                               F8                                        F8                                     F7

весь племенной материал и производители – улучшатели (разбросанные) из рыбхоза "Карпин", а в 1960 г. из хозяйства "Столин" (чешуйчатые и разбросанные) были перевезены в специально созданное селекционно-племенное хозяйство "Изобелино". В 1954-1959 гг. от исходного маточного стада, путем массовой селекции и гнездовых скрещиваний карпов были сформированы ремонт и производители, которые явились основой для планомерной селекции карпов. Для скрещиваний использовались рыбы разного происхождения и возраста, что способствовало повышению разнокачественности гамет и жизнеспособности потомства. Структура ремонта была представлена десятью семьями, которые закладывались от определенных гнезд и были неродственными между собой. Кроме того, были созданы шесть различных групп карпа, полученных от многогнездового нереста и нескольких одногнездовых объединений.

Период с 1954 по 1964 гг. характеризуется интенсивным поиском оптимального материала, который мог бы послужить базой для белорусской породы карпа. За это время было получено 38 групп и семейств. Потомство одной из этих групп, выделяющиеся хорошим массонакоплением, было получено от группового скрещивания всех структурных единиц исходного стада и являлось родоначальником высокопродуктивной отводки 3'. Отводка была заложена в 1960 году (второе селекционное поколение) и три генерации ее (F2) произошли от шести самок и десяти самцов. В дальнейшем продолжалось разведение этой отводки в "себе" с умеренной степенью инбридинга. В 1963-1964 гг. значительная часть селекционируемого материала была выбракована из-за малочисленности, восприимчивости к заболеванию воспалением плавательного пузыря,  позднего нереста, пониженного темпа роста /3/.

В 1967 г. в связи с реконструкцией "Изобелино" ремонтно-маточное стадо было вывезено в рыбхоз "Вилейка", где не было достаточного количества прудов. В связи с этим численность некоторых отводок к 1969 г. была представлена единичными экземплярами. С целью сохранения генофонда и увеличения изменчивости материала, обусловленной гетерогенностью производителей, на этом этапе селекции были получены две смешанные отводки: смесь зеркальная и смесь чешуйчатая - третьего селекционного поколения (F3). Отводка смесь зеркальная прошла весьма сложную селекцию и была получена в 1968 г. от слияния четырех ветвей исходного стада и карпов - улучшателей из рыбхозов "Карпин" (завоз 1956 г.) и "Столин" (завоз 1960 г.).

Отводка смесь чешуйчатая или "Слепянка - Волма" объединяет единичных производителей второго селекционного поколения, полученных от рыб из рыбхозов "Слепянка"  и "Волма". Отводка Столин XVIII получена от реципрокного группового скрещивания молодых самок отводки Столин с самцами XVIII (Столин х Волма) и самок отводки XVIII с молодыми самцами из отводки Столин - скрещивались полусибсы. Цель формирования данной отводки - добиться закрепления хорошей выживаемости и продуктивности, характерной для отводки Столин, путем поглотительного скрещивания. Отводка заложена в 1968 г. при формировании второго селекционного поколения /4/.

Таким образом, племенное стадо белорусского карпа было представлено четырьмя  отводками, из которых две с разбросанным (3', смесь зеркальная) и две с чешуйчатым (смесь чешуйчатая и Столин XVIII) чешуйным покровом. С 1975 г. отводки смесь зеркальная и смесь чешуйчатая воспроизводятся "в себе", также как отводки 3' и Столин XVIII.

Основным методом при формировании селекционных изобелинских отводок 3-7-го поколений был массовый отбор. Первоначально с 3 по 6 поколение проводился отбор на племя наиболее крупных особей, с 6-7 поколения предпочтение отдавалось особям модального класса. Критериями при отборе на племя среди младшего ремонта карпа служили: среднештучная масса, отсутствие уродств, экстерьерные показатели, устойчивость к заболеваниям. Проведена качественная оценка по комплексу фенотипических и генотипических признаков каждой отводки /5/.

В настоящее время селекция белорусского карпа ориентирована на выведение гетерогенной породы, состоящей из четырех отводок, с применением метода комбинированного отбора (рис.2). Формирование восьмого поколения (F8) (1997-2002 гг.) велось на основе семейных скрещиваний.
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Рис. 2. Схема комбинированного отбора селекционируемых отводок.

Получение генераций F8 отводки смесь зеркальная осуществлялось в 1997-1999 гг., 3' и смесь чешуйчатая в 1998-2000 гг., F7 отводки Столин XVIII в 1999 и 2001 гг.  На всех этапах выращивания велась оценка по рыбохозяйственным, экстерьерным показателям и устойчивости к заболеваниям, на основе которой проводился отбор лучших семей для формирования F9.

Получение улучшенного потомства в F9 осуществляется от отобранных семей и таким образом оформляется синтетическая популяция в каждой отводке с их обязательным генетическим маркированием по Tf /6/.

Отводки 3' и смесь чешуйчатая формируются по "чисто" карповому типу генотипа и экстерьера. У 3' ведется отбор в направлении уменьшения количества чешуи по рамчатому типу. Отводки смесь зеркальная и Столин XVIII сохраняют генетическое  разнообразие по маркирующим аллелям, включая аллели, присущие сазану. Отбор ведется в направлении устойчивости к заболеваниям, гипоксии. У смеси зеркальной сохраняется разбросанный чешуйчатый покров с расположением чешуи вдоль боковой линии.

Таким образом, породное ядро белорусского (изобелинского) карпа представлено четырьмя маркированными отводками, которые предполагается разводить "в себе". После комбинированного отбора они непосредственно могут быть представлены для породоиспытания и использования в промышленности, а также как исходный материал для получения двух - и трехлинейных помесей и гибридов.
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Summary 

CRYOTECHNOLOGIES FOR CONSERVATION AND INDUSTRIAL USE OF GENETIC RESOURCES

Pronina N.D., Dokina O.B., Tsvetkova L.I., Milenko V.A.

The methods of cryopreservation developed in VNIIPRKh allow to provide the viability of more than 50% fish spermatozoids and high levels (to 50-90%) of egg fertilization by cryopreserved sperm.

At the fertilization of great egg volumes, the ratio of sperm and activating solution must be 1.5 : 100 for carp fish, 1 : 50 for sturgeon, optimal temperatures of defrostation may be 38-40 (C. The insurance sperm reserves in cryobank can be used for genetic and selection works as well as for producing stocking material.

В настоящее время в рыбоводстве в отличие от животноводства криоконсервированная сперма не нашла широкого применения на практике, хотя такая необходимость имеется. Существующие технологии позволяют сохранять генетические коллекции, являющиеся селекционными достижениями, и создавать страховые запасы спермы культивируемых видов рыб. Применение криоконсервированной спермы на производстве может существенно повысить рыбопродуктивность, так как положительный селекционный эффект от применения криоконсервированной спермы для карповых  многократно подтверждался в научных опытах.  

Исследования, проводимые лабораторией криобиологии ВНИИПРХ в области криоконсервации спермы карповых рыб и использования ее на практике, особенно за последние три года, позволили получить высокие и стабильные результаты. Это объясняется в том числе и тем, что  из-за доступности материала на карпе проводится  в несколько раз больше исследований, чем на других видах рыб.

Разработанные для спермы карпа криозащитные среды обеспечивают высокую сохранность клеток. По оплодотворяющей способности криоконсервированная сперма незначительно отличается от нативной (табл. 1).

При низком качестве спермы ее криоустойчивость может быть повышена на 5-10% за счет добавления к основной криосреде антифризных гликопротеинов в количестве 3 мг/мл в сочетании с 1% аминокислоты (наиболее предпочтительны аланин, глицин, лизин, пролин). 

Проводимая в последние годы во всем мире активная разработка методов криоконсервации спермы рыб показала, что применяемые разнообразные подходы к осуществлению одних и тех же технологических процедур криоконсервирования не всегда воспроизводимы и не дают идентичных результатов. Это относится и к таким важным приемам, как режимы замораживания и оттаивания образцов спермы, которые в большой степени обеспечивают сохранность клеток. Известно, что солевой состав криозащитных сред влияет на режим охлаждения клеток. Проведенные в последние годы лабораторией криобиологии исследования позволили определить оптимальные составы протективных сред, уменьшающих гибель спермиев на всех этапах технологической обработки, и наиболее щадящие режимы замораживания  и оттаивания для спермы карповых рыб.

Таблица 1

Оплодотворяющая способность образцов криоконсервированной спермы

карпов, заложенных на хранение в криобанк

Наименование образца спермы
Подвижность, %
Оплодотворение икры


нативная сперма
размороженная сперма
% оплодотворения
% от контроля

Карп парский разбросанный
100
40
96,9
96,9


100
50
95,4
95,4

Карп парский разбросанный (смесь спермы 4 самцов)
100
1
79,8
79,8

Карп парский чешуйчатый
100
50
93,8
-


100
3
91,8
-

Карп парский УМ
95-100
50
80,6
83,8

Карп загорский разбросанный без анального плавника (смесь спермы 9 самцов) 
90
40
77,3
86,0

Карп парский московский
100
10
89,0
-


100
5
87,6
-

Карп немецкий (смесь спермы 6 самцов)
90-100
1
83,4
96,5

Карп трансгенный
100
30
88,7
92,2


100
5
92,9
96,6


100
15
89,4
92,9

Предпринятые попытки обеспечения жизнеспособности наибольшего количества клеток при разных режимах размораживания (5-10оС, 20-22оС, 38-40оС, 50-52оС) спермы карпа и толстолобиков, показали, что оптимальная сохранность клеток наблюдается при размораживании образцов в водяной бане при температуре 38-40оС в течение 1 минуты, другие режимы снижают жизнеспособность клеток (табл. 2).

Замена нативной спермы на криоконсервированную на производстве не должна нарушать основные технологические процессы осеменения и инкубации икры, принятые для данного вида рыб. Оптимальный объем загрузки аппарата Вейса при инкубации икры карпа составляет  500 г. Технология, позволяющая в производственных условиях осеменять 500 г икры карпа криоконсервированной спермой и получать при этом стандартные для данного вида рыб проценты оплодотворения, является конечной целью работ по промышленному использованию дефростированной спермы.

Пробные опыты были проведены на 100-граммовых порциях икры карпа и сазана с целью подбора оптимальных объемов криоконсервированной спермы и активирующего раствора.

Таблица 2

Влияние режимов оттаивания на жизнеспособность дефростированных

  спермиев

Температура размораживания, оС
Время размораживания, сек
Подвижность спермиев, %



Карп
Толстолобик

5-10
20

50

80
0

10-15

2-5
0

0

0

20-22
20

50

80
10-12

15-18

3-5
1-3

10-15

3-5

38-40
20

50

80
30-40

80-90

20-45
5-7

20-30

15-20

50-52
20

50

80
20-30

10-15

0
10-15

10-15

0

Для осеменения применялась сперма, замороженная в унифицированной криозащитной среде для карповых рыб. 

Подвижность нативной спермы карпа и сазана перед заморозкой составляла  около 100%. Размороженная сперма карпа содержала 40-50% подвижных клеток.   Использование минимальных количеств замороженной спермы и активатора,  сравнимых с рыбоводными нормами расхода нативной спермы, показало, что для достижения максимального процента оплодотворения для карпа необходимо трехкратное увеличение объема криоконсервированной спермы по сравнению с обычным расходом нативной спермы,  а степень разведения криоконсервированной спермы активатором составила 1,5 ( 100 (табл. 3).

Нативная сперма карпа, используемая во втором опыте, имела подвижность  около 100%, размороженная - 10-20%. Объемы спермы и активатора были увеличены, но их соотношения сохранялись такими же, как и в первом опыте (табл. 4).

Таблица 3

Результаты осеменения икры карпа

Объем спермы, мл
Объем активатора, мл
Оплодотворение икры



% оплодотворения
% от контроля

Размороженная сперма

0,75
100
30,9
42,1

1,5
100
53,2
72,5

1,5
200
46,3
63,1

2,25
100
54,1
73,7

Нативная сперма (контроль)

0,5
100
73,4
-

Степень оплодотворения икры в трех вариантах опыта была практически одинаковой, т.е. увеличение количества спермы свыше 3 мл в 200 мл активатора не является необходимым. Процент оплодотворения, равный 85-90, является стандартом для пород карпа, разводимых на ЭПО "Якоть".

Таблица 4

Результаты осеменения икры сазана

Объем спермы, мл
Объем активатора, мл
Оплодотворение икры, %

Размороженная сперма

3
200
88,6

4,5
300
91,8

4,5
200
91,0

Нативная сперма (контроль)

1
200
87,7

Достигнутые высокие (на уровне контроля) результаты оплодотворения икры замороженной спермой карпа свидетельствуют о достаточной разработанности способа криоконсервирования спермы, однако технология осеменения больших объемов икры требует дальнейшего совершенствования, в частности, подбора оптимальных объемов спермы и активатора для разных количеств икры.
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The samples of standard and low density – grown fry of stellate sturgeon (Acipenser stellatus) were analyzed for genetic (allozyme) and size-weight variability and survival. Different genotypes showed advantage of survival and growth rate in ponds of distinct density apparently because of different stress resistance. Growing of fry at low density is favorable in conservation of genetic diversity.

После зарегулирования Волги заводская доля пополнения запасов осетровых и, в частности севрюги, составляет более 30%  волжского стада [1]. До настоящего времени усилия осетроводства были в основном направлены на увеличение количества выращиваемой  молоди  для получения необходимого объема вылова рыб. Оказалось, однако, что несоответствие между масштабами выпуска  молоди и наличием кормовой базы в море может рассматриваться  как одна из причин резкого спада численности осетровых [2]. Наряду с этим недостаточно учитываются проблемы сохранения генетического и фенотипического разнообразия,  необходимые для поддержания  популяции осетровых. 

При анализе изменчивости полигенных признаков и генетических маркеров севрюги волжского (в 1983-85, 1996 гг.) и уральского ( в 1984-85 гг.) нерестовых стад была выявлена генетическая гетерогенность производителей, идущих на нерест, и показана связь между генотипом особи по некоторым маркерным генам  и такими признаками, как длина тела, плодовитость самок и возраст созревания особей. Отмечаемое на протяжении  последних  десятилетий уменьшение размеров, плодовитости самок севрюги, омоложение стада коррелировало с увеличением пропорции рыб гетерозиготных по некоторым из этих генов [3,4]. Подобная связь между и высокой гетерозиготностью и ускоренным темпом роста и созревания  при небольших размерах наблюдается и у других рыб, в частности лососевых [5]. Обнаружилось, кроме того, что в условиях рыбоводного завода гетерозиготная   молодь лучше выживает, быстрее растет, отличается большей устойчивостью к стрессу [3,6].

 Было неясно, какие факторы в первую очередь способствуют увеличению гетерозиготности, возможно, большое значение имеет выращивание молоди в прудах при высокой плотности посадки? Как известно, влияние плотности может быть как стимулирующим, связанным с увеличением интенсивности питания [7], так и угнетающим, с проявлением признаков стресс–синдрома [8]. Нормативы плотности посадки личинок осетровых в пруды, принятые на заводах Севкаспрыбвода, составляют 85 - 120  тыс. экз./га. 

Цель исследования заключалась в анализе генотипического состава молоди и влияния некоторых  аллозимных генотипов на размеры, массу и  другие характеристики  севрюги, выращиваемой в условиях стандартной и пониженной плотности. Полученные результаты позволяют сделать вывод, что  снижение плотности выращивания молоди в прудах способствует поддержанию генетического и фенотипического разнообразия, сохраняя существовавшие пропорции генотипов  и   оптимизируя их фенотипическое проявление. 

Опыты по выращиванию молоди севрюги проводили в двух циклах (опытах)  на осетровом рыбоводном заводе Лебяжий Астраханской области в июне-июле 1996 г. В I цикле были использованы 26 производителей севрюги, во II – 18, поровну самцов и самок. После перехода большей части личинок на активное питание каждую партию рассаживали в два пруда, в одном из которых была стандартная, а в другом вдвое более низкая плотность. Площадь водоемов составляла по 2,2 га,  плотность личинок 127 и 64 тыс. экз./га в первом, и 136 и 68 тыс. экз./га во втором цикле. Для создания сходных трофических условий в прудах стандартной плотности была создана вдвое более высокая кормовая база, чем в прудах с пониженной плотностью. За время опытов существенных различий гидрологических показателей между прудами не найдено. Подросшую молодь брали для анализа через 28 дней от начала первого  и 21 день – второго цикла. Выживаемость молоди оценивали по данным бонитировки. 

У мальков определяли длину и массу тела, после чего их замораживали и хранили при температуре –18ºС не более двух месяцев. Для сравнения средних длины и массы тела использовался непараметрический критерий Манна-Уитни;  масштабы изменчивости  молоди в выборках сравнивали по  методу Миллера [9].

Электрофоретический анализ аллозимов проводили в крахмальном и полиакриламидном гелях [3].. Для оценки генетической изменчивости исследовали  локусы LDH3, LDH4 (три аллеля в каждом),  PGM1 (два аллеля), связь которых с компонентами приспособленности севрюги выявлена ранее [3]. Значимость различий в генотипических частотах между выборками оценивали с помощью теста на гетерогенность [10], оценок гетерозиготности – при помощи  t-критерия Стьюдента.

  Морфометрические данные. Найденные частотные распределения длины и массы тела мальков отличаются от нормальных.  

На первый взгляд, судя по данным таблицы 1, выращивание молоди при стандартной плотности имеет некоторые преимущества, – высокая выживаемость, большие средние размеры и масса  тела, высокая упитанность, в то же время такая молодь обнаруживает больший масштаб изменчивости. О выравненности размеров в условиях низкой плотности свидетельствуют значения асимметрии и эксцесса. Различия вариабельности    молоди из прудов стандартной и низкой плотности посадки значимы (по массе в первом цикле, p=0,01;  по длине во втором,  p=0,001). Известно, что увеличение вариабельности размеров встречается при ухудшении условий среды [11], в то же время молодь естественного нереста обладает меньшей вариабельностью по сравнению с заводской  при сопоставимых средних размерах [3].

 Генетические данные.  Анализ аллозимной изменчивости исследованных локусов молоди севрюги показал соответствие  наблюдаемых и ожидаемых распределений генотипов во всех выборках. Величина фактической гетерозиготности по всем локусам существенно не отличалась от ожидаемой. Наблюдается однонаправленная тенденция – фактическая гетерозиготность по локусу PGM1  выше у молоди из прудов со стандартной плотностью зарыбления (табл.1).  При меньшей выживаемости  молоди во втором цикле отношение количества часто встречающихся гомозиготных особей к гетерозиготным в выборке из «разреженного» пруда составляет 2,8 : 1, в то время как у молоди из пруда со стандартной плотностью 1,5 : 1, что свидетельствует о лучшей выживаемости рыб с гетерозиготным по этому локусу генотипом в условиях повышенной конкуренции, стресса. Тест на гетерогенность подтвердил значимость этих различий, p < 0,05. При этом средняя фактическая гетерозиготность в выборках обеих пар  оставалась сравнимой. 

Анализ влияния генотипа  по локусу PGM1 на  размерно-весовые характеристики особей показал, что при стандартной плотности в I цикле    гетерозиготная молодь  превосходила по длине и массе молодь с обычным гомозиготным генотипом (p < 0,05).  У молоди из  прудов с низкой плотностью во II цикле,  напротив,  особи с гомозиготным генотипом отличались более крупными размерами по сравнению с гетерозиготами (p < 0,05) – (цикл II). Аналогичное наблюдение было сделано в отношении локуса LDH4.  Из этого следует, что   в зависимости от плотности  влияние генотипа на размеры и массу тела меняются.

Особенности комплексного влияния генотипа молоди на ее морфометрические характеристики  можно проследить, разделив по длине и массе выборки   на мелких  –  меньше среднего значения  и крупных, – больше среднего – особей  (рис.1).  Значимые генетические различия между  группами мелкой и крупной молоди обнаружены только для  прудов с низкой плотностью выращивания. В обоих циклах   группы мелких и крупных особей у молоди из «разреженных» прудов значимо     различаются по величине фактической гетерозиготности  одного или двух из трех исследованных маркерных генов (p<0,01), а средняя фактическая гетерозиготность  крупной 
Таблица 1.
Сравнение характеристик молоди из прудов разной плотности посадки (в скобках указана ошибка)
Признак
Стандартная плотность
Низкая плотность
Критерий различия

I цикл

Выживаемость, %
36,7
30,1


Выборка, шт.
120
120


Длина, см
6,08 (0,09)
5,85 (0,07)
0,030*

Дисперсия длины
1,05
0,51
0,18

Масса, г
0,71 (0,03)
0,59 (0,02)
0,001**

Дисперсия массы
0,09
0,04
0,01*

Асимметрия
0,43
1,39


Эксцесс
–0,51
2,81


Упитанность
0,303
0,285


Гетерозиготность фактическая Hф

Hф PGM1
0,346 (0,045)
0,319 (0,043)


Hф LDH3
0,448 (0,046)
0,450 (0,050)


Hф LDH4
0,353 (0,044)
0,350 (0,048)


Средняя Hф
0,382 (0,026)
0,373 (0,027)


II цикл

Выживаемость, %
25,8
14,3


Выборка, шт.
120
81


Длина, см
4,45 (0,05)
4,55 (0,05)
0,391

Дисперсия длины
0,26
0,23
0,001**

Масса, г
0,30 (0,01)
0,29 (0,01)
0,094

Дисперсия массы
0,01
0,01


Асимметрия
1,22
2,83


Эксцесс
1,79
9,64


Упитанность
0,332
0,293


Гетерозиготность фактическая, Hф

Hф PGM1
0,371 (0,047)
0,262 (0,055)


Hф LDH3
0,400 (0,049)
0,500 (0,057)


Hф LDH4
0,410 (0,049)
0,395 (0,056)


Средняя Hф
0,394 (0,028)
0,385 (0,032)


I цикл

II цикл

Рис.1 Полигоны аллельных частот, фактической (Hф), ожидаемой (Hо) и средней фактической <Hф> гетерозиготности исследованных локусов у мелкой и крупной молоди севрюги. На радиусах частот аллелей  2 и 3 локуcов LDH 3 и  LDH4 интервал значений от 0,5 до 1, на остальных от 0 до 1. Сплошная линия – крупная молодь, пунктир – мелкая. 

молоди из прудов низкой плотности посадки существенно ниже средней фактической гетерозиготности мелкой    (p <0,001;  p <0,01).

Таким образом, условия выращивания молоди при стандартной плотности   сопряжены с увеличением гетерозиготности и нивелированием влияния  часто встречающихся гомозиготных генотипов на размеры и массу тела мальков. Более высокий темп роста молоди гетерозиготной по локусу PGM1  в  прудах стандартной плотности, их лучшая выживаемость позволяет связать наблюдаемое повышение гетерозиготности по этому локусу в младших возрастах в  стаде волжской севрюги  с особенностями заводского выращивания. Увеличение количества гетерозиготных особей  негативно сказывается на общей плодовитости стада, так как раннее созревание быстро растущих рыб  сопровождается нарушениями полового цикла и ведет к омоложению стада и уменьшению продолжительности жизни  [3,5,12]. Возможно, выращивание молоди при плотности, превосходящей встречающуюся на естественных нерестилищах, способствует за счет влияния  содержащихся в воде продуктов обмена проявлению плотностно–зависимой регуляции численности популяции. В вырастных прудах формируется генетический состав заводской доли пополнения стада, причем преимущество получают особи, наиболее соответствующие имеющимся условиям, в частности высокой плотности. 

Недавно были разработаны новые нормы плотности для молоди севрюги (50 тыс. экз./га) и доказано, что увеличение продуктивности прудов перед вселением туда личинок, способствует получению при низкой плотности более крупной, чем в стандартных условиях и физиологически более полноценной молоди  [13]. Как показывают результаты нашего исследования, выращивание севрюги  при подобной плотности должно вести к сохранению генетического состава пополнения и оптимальному с точки зрения приспособленности популяции фенотипическому  проявлению генотипов выращиваемых особей. Принятие  новых нормативов выращивания молоди, наряду с уточнением масштабов выпуска молоди, должно способствовать решению задач осетроводства  и  стабилизации численности севрюги. 

Авторы выражают благодарность сотрудникам КаспНИРХ и завода «Лебяжий» Севкаспрыбвода, а также  А.Б. Рябову  за большую помощь в работе. Работа проведена по заказу  Госкомрыболовства РФ.
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Методические аспекты биотехнологии криоконсервации половых продуктов пресноводных рыб
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SUMMARY

Orderly aspects of biotechnologe  for cryopreservation  of the sex cells  fresh fish.

Savushkina S.I.

All-Russian Reserach Institute of Irrigational Fisheries, VNIIR.

Ever increasing anthropogenic impact on environment results in e[tinction of many species of flora and  fauna. Fish are the most vulnerable organisms in this respect. The purpose of  the present work was  improvement of methods of cryopreservation of  the sturgeon fish sperm and carp sperm. Ours studies demonstrate that pH 6.5 for deep-freezing semen are increased of the motility thawed spermatozoa of carp 40-70% and Siberian sturgeon – 50-60%.

Для повышения производства рыбопродукции в стране  необходимы эффективные меры управления генетическим потенциалом объектов аквакультуры и естественных популяций. В этих условиях важны новые направления искусственного воспроизводства различных видов рыб, одним из которых является использование криоконсервированных половых продуктов. У истоков отечественной науки по развитию криотехнологии для сохранения генетического разнообразия диких животных и растений были российские исследователи – Б.Н.Вепринцев и Н.Н. Ротт (1978, 1984).

Криоконсервация половых продуктов рыб в России разрабытвается сравнительно недавно, а ее необходимость  обусловлена целым рядом причин. Высокий уровень антропогенного воздействия (гидростроительство, загрязнение гидросети нефтепро-дуктами, пестицидами, тяжелыми металлами, неочищенными стоками промышленных и бытовых предприятий, экологические катастрофы, интенсификация рыбного промысла, браконьерский вылов) и новая экономическая политика последнего десятилетия ХХ века обусловили  снижение естественных популяций ценных видов  рыб (осетровые, лососевые, сиговые и др.), многие из которых оказались на грани исчезновения и занесены в Красную книгу РФ (Андрияшева, 1999; Баранникова и др., 2000   Литвиненко, Палубис, 2000; Руднева и др., 2000; Кловач, 2002; Чебанов и др., 2002). 

В Красную книгу России уже внесено 59 видов и популяций рыб, что почти в 10 раз больше, чем в 1983 г. Тенденция уменьшения биоразнообразия рыб и других водных организмов характерна для всех стран, что может нанести большой экологический ущерб. В Красную книгу Международного Союза охраны природы внесено 1267 видов, находящихся в угрожаемом состоянии , а 81 вид считается исчезнувшим навсегда (Ананьев и др., 2002). К охраняемым видам рыб в водоемах Волжско-Камского бассейна относятся лещ, судак, сазан, жерех, сом, щука, стерлядь, а также раки (Охрана биоресурсов, ст.15.3.1., 2000).

 В этих условиях применение криотехнологий для долговременного сохранения генома живых организмов в низкотемпературных генетических  банках является безальтернативной мерой воспроизведения генетического разнообразия.  В связи с этим в Федеральном законе от 10 января 2002 г »Об охране окружающей среды» принята статья 60, где предусматривается сохранение редких и исчезающих видов животных, растений и других организмов в низкотемпературных генетических банках. Проблеме обеспечения репрезентативности сбора и воспроизведения генетического разнообразия за счет криоконсервации биологических ресурсов рыб большое внимание уделяет FAO (1990). 

Не менее важна проблема криоконсервации половых продуктов рыб в рациональном ведении аквакультуры, особенно в селекции и племенном деле в рыбоводстве. Селекционное и племенное дело в  рыбоводстве базируются как на генофондах природных популяций, так и живых коллекциях маточных стад питомников. Однако исходное биоразнообразие гидробионтов подвергается катастрофическому сокращению как у природных, так и доместицированных форм. Необходимость в мобилизации и эффективном использовании генетического потенциала объектов аквакультуры отмечено многими исследователями (Кирпичников, 1989; Алтухов и др., 1998). По мнению авторов, обеспечить репрезентативность генофонда гидробионтов за счет живых коллекций и заповедников невозможно (Ананьев и др., 1998, Трувеллер, 1998). Использование глубокозамороженной спермы позволит сохранить ценные и высокопродуктивные породы рыб. Для устранения генетических дефектов (снижение наследственных признаков от потомства к потомству), когда требуется прилитие свежей крови разводимых рыб, экономически целесообразно применение криоконсервированной спермы производителей. Следует отметить, что эта проблема требует серьезной проработки.

Вопросы криоконсервации половых продуктов рыб  гораздо ранее  и интенсивнее исследуются зарубежными авторами.  Анализ литературных данных (отечественные и зарубежные работы) показал положительные результаты по замораживанию спермиев более 200 видов рыб. Основная масса работ (в основном зарубежные исследования) выполнена на лососевых  и карповых рыбах и менее – на осетровых. Установлено, что сперматозоиды морских видов рыб более устойчивы к криоконсервации, по сравнению с пресноводными видами, хотя причины этого явления до конца не выяснены (Labbe, Maisse, 2001).   
     Анализ  публикаций по замораживанию спермы карповых рыб показал, что подвижность оттаяных сперматозоидов варьирует в широких пределах 20-80% (Chen Song Lin et al., 1992; Linhart, Cosson, 1997; Lubsens et al., 1993), что обусловлено до сих пор несовершенством способов криоконсервации. 

В отечественных работах для замораживания спермы карпа используется  среда, разработанная Е.Ф.Копейкой (1986, Украина), которая позволяет получать оплодотворяемость  икры в 50 %. Модификация этого способа, предложенная Л.И. Цветковой с сотрудниками (1997; 2001), позволила получить 30-60% подвижных дефростированных спермиев карпа с различным уровнем способности их к оплодотворению: 12,6 - 37,4% (Пронина и др., 1999), 15-60% (Цветкова, 1998; Эрнст и др., 1998) и 80-100% (Цветкова и др., 2001).

 Наиболее эффективные способы криоконсервации спермы осетровых рыб известны из работ украинских криобиологов. Замораживание спермы каспийских осетров методами Е.Ф.Копейки с сотрудниками (1981; 2000) и Н.С.Пушкаря (1981) получена подвижность сперматозоидов на уровне 10-90 %, при их невысокой  оплодотворяющей способности (в среднем 20%). Воспроизведение методов для консервации спермы сибирского осетра Л.И.Цветковой (1998, 2002) получено 20-40% оттаяных живых спермиев, а процент оплодотворения ими икры составил 12,2-82,5%. Невысокая результативность получена при замораживании молок сибирского осетра польскими учеными (Глаговски, Кольман, Сечиньски и др., 2000). Подвижность дефростированной спермы составила 14.3-18,7%, а оплодотворение ею икры  в различных вариантах колебалось в пределах 15,1-84,9% (от контроля).

Таким образом, разработанные способы криоконсервации спермы рыб, несмотря на их несовершенство, могут быть применимы для сохранения биоразнообразия  редких и исчезающих видов, а также в селекционно-племенных целях. Однако высокая вариабильность криоустойчивости сперматозоидов и оплодотворения  ими икры рыб требует разработки эффективных отечественных технологий низкотемпературной консервации половых продуктов ценных промысловых, редких и исчезающих видов рыб, а также объектов аквакультуры.

Криотехнология включает следующие этапы: сбор и подготовка спермы, разбавление криозащитной средой, режим замораживания, режим оттаивания, активация оплодотворения, оплодотворение. Наиболее важным и не разработанным звеном криотехнологии является отсутствие эффективных криозащитных сред для консервации спермы различных видов рыб. 

Учитывая широкий спектр неразработанных вопросов по биотехнологии криоконсервации половых продуктов рыб, были проведены исследования по совершенствованию методических приемов глубокого замораживания спермы и эмбрионов пресноводных рыб (карп, осетровые). Создание новых криозащитных сред проводили на основе изучения криоустойчивости спермиев различных видов рыб в зависимости от их физиолого-биохимических особенностей. Нами был отработан  способ замораживания спермы рыб в гранулах на фторопластовой пластине и режим оттаивания гранул. 

Сперма различных видов рыб весьма требовательна при низкотемпературной консервации  к составу криозащитной среды, что обусловлено видоспецифичностью сперматозоидов. В связи с этим при разработке синтетических сред необходимым условием является изучение энергетического метаболизма сперматозоидов рыб, которое зависит от множества факторов. Одним из наиболее важных факторов является  концентрация водородных ионов (рН) и осмотическая резистентность сперматозоидов.

Исследования на нативной сперме карпа показали, что ее  рН составляет 6,8, а активация сперматозоидов происходит в достаточно широком диапазоне рН. Наиболее благоприятный диапазон рН для активации подвижности сперматозоидов карпа составляет 5,5-10,0. При сдвиге рН в кислую сторону, их  подвижность снижается, а при концентрации водородных ионов 5,0-4,0 слабо активируется. Дальнейшее снижение  рН до 3,0-2,0 способствует  быстрой агглютинации сперматозоидов и их разрушению.

Как правило, рН в среде создают на основе Трис-НС1 буферного раствора. В связи с тем, что рН спермы карпа составляет 6,8,  в криозащитной среде мы создавали различный уровень рН в среде с диапазоном 6,5-9,0 при использовании Трис-буферного раствора с применением различных кислот: соляной (НС1, контроль), аминоуксусной (Гл.) и янтарной (Я.К.). В результате было установлено, что подвижность оттаянных сперматозоидов увеличивается с 25,0 до 41,7 % по мере снижения рН традиционного Трис-НС1 буфера  с 9,0 до 6,5 (табл. 1). 

Таблица 1

Криоустойчивость спермы карпа  в зависимости от рН среды

рН  Трис-буффера
Подвижность оттаяной спермы,%


Колебания
Среднее

9,0 –НС1

9,0- Я.к.
20-30

20-30
25,0(2,1

26,7(2,5

8,0 – НС1

8,0- Я.к.
30-40

35-40
33,3(2,1

38,3(2,2

7,0-НС1

7,0- Я.к.
35-40

40-45
35,0(1,8

43,3(2,7

6,5- НС1

6,5- Я.к

6,5-Гл.
40-45

50-70

50-65
41,7(2,7

60,0(3,5 *

57,3(2,7

Снижение рН среды до 6,5 за счет введения в буферную часть янтарной кислоты позволило получить в среднем 60,0% живых оттаянных сперматозоидов.

Осмотическая резистентность сперматозоидов рыб имеет важный физиологический смысл. Внутренняя среда пресноводных рыб гиперосмотична (10-12 %о) по сравнению с внешней, уровень которой находится в пределах 5-8 %0 (Жукинский, 1989). В условиях криоконсервации при оптимальном соотношении осмотического баланса снижаются энергозатраты сперматозоидов и обеспечивается их защита от структурно-функциональной деформации. Для спермиев разных видов рыб 

характерен свой осмотический уровень, выше которого их подвижность и оплодотворяющая способность снижаются, либо вообще невозможны.

Для криоконсервации сперматозоидов сельскохозяйсвенных животных в синтетических средах используются различные ионы солей и установлен порядок активности их действия на спермии (Милованов, 1962): цитрат > тартрат > сульфат > йодид > ацетат, бромид > хлорид, нитрат. Наши исследования  на различных видах рыб, не выявили этой закономерности, что обусловлено тем, что рыбы имеют более выраженные окислительные процессы в спермиях (наружное оплодотворение).   

Осмотическая резистентность спермы карпа была исследована при использовании следующих солей неорганических кислот - хлориды, карбонаты, сульфаты, фториды и органических кислот- цитраты, ЭДТА (натриевая соль). Анализ  действия ионов солей разной концентрации на подвижность спермиев карпа показал, что наиболее широкий диапазон осмотической резистентности  отмечен при использовании одновалентных ионов Na+  и ионов двухвалентных неорганических кислот (SO4--, CO3--, HCO3-). Его оптимальный уровень находился в пределах 3-12 г/л, а подвижность сперматозоидов карпа при этом составляла 85-100% (рис.1).
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Рис.1. Влияние различных ионов солей на подвижность 

спермиев   карпа

Одновалентные ионы Na+ и Cl- имели диапазон осмотической устойчивости спермиев в пределах 3-9 г/л, а их подвижность сохранялась на уровне 85-90 %. 

Уровень осмотической резистентности ионов калия (К+) и хлора (С1-) был наиболее узким и составлял 3-6 г/л, при сохранении подвижности сперматозоидов в пределах 85 %. Аналогичные результаты получены Linhart, Cosson  (1992) при изучении влияния экзогенных ионов К+ и Na+ на подвижность спермиев карпа.


Осмотическая резистентность сперматозоидов карпа при использовании натриевой соли ЭДТА составляла 3-6 г/л. Увеличение ее концентрации способствовало быстрой коагуляции спермиев.


Двухвалентные катионы магния (Mg++) оказали положительное влияние на подвижность спермиев, которая соответствовала в среднем 65% при концентрации 3-6 г/л MgSO4. Вместе с тем подвижность сперматозоидов сохранялась на достаточно высоком уровне и в диапазоне 6-18 г/л MgSO4, но с признаками  их коагуляции, что свидетельствует о потере заряда у некоторых спермиев. 

            На основании исследованных органических и неорганических солей по трехкомпонентной системе подбора ингредиентов, нами была разработана оригинальная криозащитная среда для консервации спермы карпа (С-1). Криозащитная среда С-1 позволяет получать 40-70% живых сперматозоидов карпа в оттаянных образцах спермы, а процент оплодотворения  икры карпа при использовании такой спермы достигает в среднем 80 %.

В отечественных исследованиях при криоконсервации спермы карпа обычно используется метод, разработан Е.Ф.Копейка (1986).  Он состоит из трех этапов, которые регулируются с помощью самописца и замораживающего устройства: 1- охлаждение от +5 до –15 0С со скоростью 1-2 град/мин; 2- от –15 до –70 0С со скоростью 15-20 град/мин; 3- плавное погружение в жидкий азот.

 В наших исследованиях использован быстрый метод охлаждения спермы, разбавленной криозащитной средой 1:1, на фторпластовой пластине при –80 0С с последующим погружением в жидкий азот (-196 0С). Метод  прост в применении, не требует электрических приборов, что весьма выгодно в полевых условиях. Замораживание спермы проводится в гранулах, объемом 0,1 мл.

Правильное размораживание криоконсервированных биологических объектов одно из важных  условий сохранения подвижности сперматозоидов. Известно, что наиболее успешной температурой оттаивания дефростированной спермы является +38-40 0С (Копейка, 1986). В связи с этим нами изучен режим оттаивания криоконсервированной спермы, замороженной в гранулах, в диапазоне температур оттаивания от  +20 до +800С (рис. 2). 
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 Рис.2. Подвижность спермы карпа  при различном режиме оттаивания 

           гранул 

Исследования режима оттаивания спермы карпа, замороженной в гранулах по 0,1 мл, показало, что его оптимальный уровень находится в пределах 40 - 50 0С. При этом, подвижность живых оттаянных спермиев составляет 40-50 %, способных к оплодотворению икры.

 Для выяснения влияния рН среды и осмотической резистентности на криоустойчивость спермиев осетровых рыб были проведены исследования на сперме сибирского осетра, русского осетра и стерляди. Сперма осетровых рыб характеризовалась высокой подвижностью нативных сперматозоидов, которая  колебалась на уровне 90-100%, а их концентрация  составляла 1,96-2,02 млн/мкл. Содержание водородных ионов (рН) в сперме осетровых рыб была на уровне 6,8.

 Исследование криоустойчивости спермиев осетровых рыб в зависимости от  рН в среде показало увеличение подвижности оттаянных сперматозоидов при снижении рН до 6,5-7,0 (табл.2). При этом в контрольном варианте (Трис-НС1 буфер) количество живых оттаянных спермиев увеличилось на 63,9%, а при использовании в криозащитной среде буферного раствора Трис-Я.к. – на 71,6-87,9%.  

Таблица 2

Криоустойчивость  сперматозоидов русского осетра в зависимости 

от рН среды, %

Наименова-ние буфера
Концентрация рН
 Способ замораживания



Ампулы. (1,5 мл) *  
Гранулы (0,1 мл) 

 Трис-НС1
8,0
18,3
-

Трис-НС1
7,0
30,0
27,5

Трис-Я.к
7,0
31,4
57,1

Трис-Я.к.
6,5
34,4
65,0

 *- криоконсервация спермы трехэтапным методом в ампулах (Копейка, 1986).

Снижение рН буферного раствора (трис-янтарная кислота) в нашей криозащитной среде при замораживании спермы русского осетра в гранулах на фторопластовой пластине способствовало повышению подвижности дефростированных спермиев до 57,1-65,0 %.

Анализ осмотической резистентности спермиев сибирского осетра и стерляди показали низкий уровень   минерализации спермы: 0,21-0,24 М NaCl. Осмотическая резистентность сперматозоидов сибирского осетра при использовании натриевой соли ЭДТА имела диапазон от 3 до 15 г/л, у стерляди -  в пределах 9-15 г/л. При этом уровень подвижности спермиев сибирского осетра значительно выше, чем у стерляди (рис.3)

Двухвалентные катионы Mg++ оказали положительное влияние на подвижность спермиев сибирского осетра (93-100%) при концентрации 3-15 г/л MgSO4. Вместе с тем, подвижность сперматозоидов сохранялась на достаточно высоком уровне и в диапазоне 18-25 г/л MgSO4, но с признаками  их коагуляции, что свидетельствует о потере заряда у некоторых спермиев. Аналогичные данные по подвижности отмечены и у сперматозоидов стерляди.

Изучение осмотической резистентности спермы сибирского осетра рыб, подбор оптимального соотношения ингредиентов и криопротекторов в разбавителе, а также снижение уровня рН в криозащитной среде позволило разработать оригинальную синтетическую среду С-2, в которой подвижность оттаянных сперматозоидов в среднем составляла 41,2%. Оплодотворение икры осетров размороженной спермой в среднем составляло 81,1(2,1 % (колебания 73,5-91,0 %).


Рис. 3. Подвижность сперматозоидов осетровых рыб в различных солях.

В отечественных исследованиях при криоконсервации спермы осетровых рыб обычно применяется трехэтапный режим замораживания (Копейка, 1986). В наших исследованиях замораживание спермы проводили на фторопластовой пластине при –80 0С с дальнейшим погружением в жидкий азот (-196 0С). Сперму, разбавленную средой 1:1, замораживали в гранулах по 0,1 мл и после их хранения (2 часа) в жидком азоте размораживали при +40 0С, затем сразу оплодотворяли икру. Оплодотворяемость икры сибирского осетра составляла в различных вариантах  в среднем 76,4 –81,1%.   

Для снижения токсического действия свободных радикалов при криоконсервации спермы осетровых рыб (русский осетр и стерлядь) в состав среды мы вводили антиоксидант БОТ (бутилокситолуол) в концентрации 0,04 и 0,06 мг/мл (табл.3).

Таблица 3

Влияние антиоксиданта БОТ в криозащитной среде на подвижность (%) оттаянных сперматозоидов осетровых рыб, 

Наимено-вание буфера
Концентра-ция БОТ мг/мл
Русский осетр
Стерлядь
Сибирский осетр



ампулы
Гранулы
ампулы
Гранулы
ампулы

Трис-НС1


0

0,04
48,75

57,50
16,25

46,25
34,37

18,57
-

-
46,25

48,12

Трис-Я.к.


0

0,04

0,06
28,75

54,37

20,83
57,14

53,75

60,00
41,25

41,25

51,25
17,00

20,25

36,87
45,00

36,25

51,25

Трис-Гл.


0

0,04

0,06
34,37

52,50

44,28
35,00

62,50

63,75
18,57

31,87

37,50
33,75

28,12

29,12
-

35,00

41,25

Включение антиоксиданта БОТ в криозащитную среду с различной Трис-буферной системой и режимом замораживания обусловило некоторые различия в криоустойчивости спермы осетровых рыб. При замораживании спермы осетровых рыб (кроме стерляди) во всех вариантах контроля, где использован Трис-НС1 буфер, при введении в среду 0,04 мг/мл БОТ отмечено увеличение подвижности оттаянных сперматозоидов до 46,2-57,5% независимо от режима замораживания (ампулы, гранулы).

Вместе с тем при замораживании спермы русского осетра и стерляди в гранулах с использованием буфераТрис-Я.к. наиболее оптимальной дозой   БОТ было 0,06 мг/мл., а при консервации в ампулах- у стерляди и сибирского осетра.  При этом, подвижность оттаянных сперматозоидов  колебалась в пределах 36,8 –60,0 и 51,2 %, соответственно.


Не выявлено определенной тенденции влияния антиоксиданта БОТ на криоустойчивость спермиев осетровых рыб при использовании криозащитной среды с буфером Трис-Гл.. Тем не менее криоконсервация спермы русского осетра в гранулах с включением в среду БОТ в дозе 0,06мг/мл способствовала увеличению подвижности дефростированных спермиев русского осетра до 63,7 % а при замораживании в ампулах – до 44,3%.

   На основе полученных результатов разработана оригинальная синтетическая  криозащитная среда С-2  для замораживания спермы осетровых рыб, которая позволяет получать после замораживания-оттаивания более 40 %  спермиев и достигать оплодотворяемости икры до 76-81 %. 
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  Качество производителей  сибирского осетра,
 при получении которых использована криоконсервированная сперма 

Савушкина С.И. 
Государственное научное учреждение, Всероссийский научно-исследовательский интститут ирригационного рыбоводства (ГНУ ВНИИР)
                                                 SUMMARY
The quality of sirеs  of sibirien stugeron received with used cryoconcervation  sperma.

Savushkina S.I.

We studied influence of frost-twaused spermatozoa on the posterity of sibirien stugeron. The posterity of sibirien stugeron had good fishal and phisiologie indexs. There mass for 6 years of females stugeron was height (10,1 kg)  and the mass of males stugeron was 6,9-7,0 kg.
Значительное уменьшение рыбных запасов и экономическая ситуация в России создает необходимость уделять большое внимание сохранению и искусственному воспроизводству  различных видов рыб. Антропогенное влияние на гидрологические условия и трофику гидробионтов привело не только к снижению численности ценных форм пресноводных, солоноводных, проходных и морских рыб, но и к исчезновению отдельных видов. В последние десятилетие список видов рыб и рыбообразных, находящихся на стадии исчезновения, постоянно растет. В Красную книгу уже внесено 59 видов и популяций рыб, что почти в 10 раз больше, чем в 1983 году (Ананьев и др., 2002). 

 Исходное биоразнообразие гидробионтов подвергается сокращению как у природных, так и доместицированных форм. Обеспечить репрезентативность генофонда гидробионтов за счет живых коллекций и заповедников невозможно (Трувеллер, 1998; Трувеллер, Ананьев, 2000). В этих условиях весьма перспективна консервация генных ресурсов как направление сохранения и рационального использования биоразнообразия. Это новое направление в аквакультуре требует глубоких теоретических и практических разработок.

Целью данной работы было изучение результативности использования криоконсервированной спермы сибирских осетров на качество полученного маточного стада. 

При воспроизводстве маточного стада использовано потомство сибирского осетра ленской популяции и его гибрид (самка ленская популяция ( самец байкальская популяция, в дальнейшем гибрид ЛБ), полученные с применением криоконсервированной спермы (в дальнейшем осетр-крио). В качестве контроля использовано потомство осетра и его гибрида, полученное традиционным способом воспроизводства (нативная сперма). Работа выполнена в производственных условиях завода товарного осетроводства (Конаково, Тверская обл.).

Нативная сперма сибирских осетров (ленская и байкальская популяции) с подвижностью 90-100% была поделена на две части в каждой серии опытов. Одну часть спермы консервировали в соответствии с методическими указаниями (Цветкова, Савушкина, Титарева и др., 1997), а вторая часть спермы использована для получения потомства контрольной группы. После оттаивания криоконсервированной спермы сибирских осетров подвижность живых спермиев составляла в среднем 20 %, а процент оплодотворения ею икры осетра составил 8,9-17,7 % против 79,6-92,8 % в контроле. 

Полученные потомства сибирского осетра (март-апрель, 1998г).  выращивали в бассейновых условиях осетрового завода в соответствии с существующей технологией выращивания (Петрова и др., 1985 ). Рыбоводные и морфометрические показатели осетров-крио и их маркировка проведена в соответствии с инструкцией бонитировки рыб. Пол рыб и половозрелость самок определена визуально по биопсии гонад.

Гематологические исследования у сибирских осетров проведены по общепринятым методам (Иванова, 1983, Головина, 1996). Биохимический состав плазмы крови анализировали по определению общего белка, альбуминов, глобулинов и БК (белковый коэффициент) рефрактометрическим способом (рефрактометр ИРФ-22) с пересчетом по таблицам (Гарин,1979; Дехтярьов и др., 2001).

 Первое разделение сибирских осетров по полу проведено в возрасте 45 месяцев в период бонитировки. Все исследуемые самки осетров-крио и контрольного варианта находились в начальной стадии созревания –2 стадия эрелости.

Качественную сперму удалось получить от 1 самца осетра-крио ленской популяции и от 1 самца гибридов-крио ЛБ. Общий объем эякулята был одинаков и составил 60 мл. Подвижность спермиев у самца осетра-крио составляло 100% (5 баллов), а у самца гибрида-крио ЛБ-80% (4 балла).

Анализ показал, что самцы всех исследуемых групп осетров по массе тела уступали самкам. Их средняя масса составляла 5,2-6,0 кг против 6,8-7,4 кг у самок (табл.1). При этом самки осетров-крио ленской популяции и гибриды-крио ЛБ по массе тела различались незначительно от самок этих групп, выращенных по традиционной технологии. Общий уровень различий в указанных вариантах составил лишь 100-200г. 

 Таблица 1

Морфометрическая характеристика сибирских осетров-четырехлеток

Показатели
Ленский осетр
Гибриды ЛБ


Опыт
Контроль
Опыт
Контроль

Самки

Масса тела, кг 
7,4(0,38
7,2(0,45
6,8(0,60
6,9(0,71

Длина тела, см
80,5(3,1
81,0(4,9
79,5(6,5
76,7(3,2

К уп.
1,42(0,1
1,35(0,09
1,35(0.1
1,53(0,1

Самцы

Масса тела
5,02(0,2*
6,00(0,1
6,00(0,4
5,5(0,5

Длина тела, см
77,0(4,5
77,5(3,7
79,0(6,5
72,0(5,2

К уп.
1,10(0,1
1,28(0,09
1,22(0,1
1,47(0,08

* – Различия достоверны при P <0,05. То же в следующих таблицах.

За период зимовки прирост массы тела самцов осетров всех исследуемых групп был незначительным и составил у пятигодовиков в среднем 300 г. Средняя масса тела самок-крио ленской популяции превышало  на 200г осетров контрольного варианта (табл. 2).  У осетров-крио гибридов ЛБ и контрольной группы средняя масса тела была практически одинаковой.

Таблица 2

Характеристика самок-пятигодовиков сибирского осетра 

Показатели
Ленский осетр
Гибрид ЛБ


Оетр-крио
Контроль 
Осетр-крио
Контроль

Масса тела, кг
7,70(0,7
7,50(0,4
7,14(0,7
7,20(0,5

Длина тела, см
81,0(5,9
81,6(7,5
80,8(7,3
77,8(5,8

К уп.                                
1,40(0,1
1,37(0,1
1,35(0,1
1,53(0,1

Сперма самцов-пятигодовиков осетра-крио имела высокую подвижность сперматозоидов –100%. Самки осетра-крио имели икру на 2 стадии созревания, как и в контроле.

Соотношение самцов и самок осетра-крио составляло 37,5 и 62,5%, соответственно, а у осетров в контроле   эти показатели соответствовали 60,0 и 40,0%. Более высокое содержание самок осетров-крио обусловлено, по-видимому, влиянием низкотемпературной консервации на хромосомный состав спермиев, в частности, на (-хромосому. Более низкая устойчивость (-хромосомы в сперматозоидах к неблагоприятным фактором отмечена и другими авторами (Плуженко, 1971; Нейфах, 1992 и др.).

Гематологические исследования крови самок-шестилеток ленского осетра-крио и  рыб контрольного варианта показали, что  концентрация гемоглобина в крови осетров обеих групп колебалась в пределах 4,5-6,0г%. Содержание белка в сыворотке крови самок осетров-крио и контрольного варианта также было практическим на одном уровне (6,0-6,2 г%) с небольшим преимуществом (на 3,3%) у самок осетра-крио (табл.3). При этом содержание альбуминов у самок осетра-крио превышало этот показатель у осетров контрольного варианта на 5,5%, а белковый коэффициент (БК) был, соответственно, выше на 7,7%. Эти преимущества обусловлены различной энергией роста рыб в исследуемых вариантах, но, в целом, общий уровень этих показателей  можно считать идентичным.

Таблица 3

Белковый состав сыворотки крови самок-шестилеток сибирского осетра

Показатели
Ленский осетр


Опыт
Контроль

Общий белок , г%
6,21
6,0

Содержание альбуминов, г%

%
1,85

29,85
1,70

28,30

Содержание глобулинов, г%

%
4,36

70,15
4,30

71,70

Белковый коэффициент, БК
0,42
0,39

В летний и осенний периоды выращивания осетров-шестилеток  различных групп отмечено значительное увеличение массы тела. Прирост массы тела у осетров-крио и контроля в ленской популяции он был самым высоким и составил у самок 2,4-2,6 кг, а у самцов -1,0-1,8 кг.

Выращенное маточное стадо самцов и самок-шестигодовиков осетра-крио характеризуется высокими показателями массы тела (9,7-10,1 кг у самок и 6,8-7,0 кг у самцов) и коэффициентами упитанности (табл. 4). В экстерьерных показателях самок сибирского осетра осетра-крио и самок контрольного варианта не отмечено достоверных отличий. Аналогичная ситуация отмечена и у самок гибрида ЛБ осетра-крио и контрольной группы. Вместе с тем, у самок осетров-крио гибрида ЛБ отмечено незначительное снижение индекса обхвата тела (на 7,0%).
Морфометрические показатели самцов сибирского осетра-крио и его гибрида практически не отличались от таковых у рыб в контрольных вариантах. Коэффициент упитанности у самцов в исследуемых вариантах был на одном уровне (0,66-0,69), что свидетельствует об их хорошем физиологическом состоянии. 
Таблица  4

Морфофизиологическая характеристика сибирских

осетров шестигодовиков

Показатели
Ленский осетр
Гибрид ЛБ


Осетр-крио
Контроль
Осетр-крио
Контроль

Самки

Масса тела, кг
10,12(0,9
10,10(1,0
8,70(0,7
8,70(0,7

Длина тела,l см
101,7(8,5
103,3(8.1
99,7(7,8
95,3(8,8

Длина тела,Lсм
114,7(9,1
116,0(10,2
112,0(9,9
107,0(8,5

Обхват тела, О см
49,3(3,5
49,7(4,1
46,7(2,8
47,8(3,7

Индекс обхвата О/1, %
48,4(2,4
48,1(3,1
46,8(3,5
50,1(2,9

К уп.
0,92(0,04
0,88(0,05
0,88(0,04
1,01(0,1

Самцы

Масса тела. Кг
6,8(0,32
7,0(0,50
7,0(0,35
6,5(0,47

Длина тела 1, см
101,0(9,1
101,6(9,5
100,8(10,0
97,8(8,9

К уп.
0,66(0,03
0,67(0,04
0,69(0,04
0,69(0,05

Самки сибирского осетра-крио и самки контроля созрели одновременно в шестигодовалом возрасте при одинаковой массе тела 10,1 кг. Репродуктивные качества самок сибирских осетров-крио имели типичные показатели для осетров этого возраста. Количество икры от одной самки осетра-крио составляло в среднем 0,6 кг, рабочая плодовитость достигала 30,1 тыс.шт., а оплодотворяемость икры была на уровне 73,6 %.  Самцы сибирского осетра-крио в этом возрасте имели высокое качество спермы: подвижность сперматозоидов 90-100% (4,5-5 баллов), концентрация их в 1мл эякулята 0,94 млн.

Таким образом,  маточное стадо сибирского осетра-крио и его гибрида,  при воспроизводстве которых использовалась криоконсервированная сперма, по рыбоводным и морфофизиологическим  показателям не отличалась от осетров, полученных традиционным способом воспроизводства. Репродуктивные качества самок осетров-крио имеют типичные показатели для рыб этой возрастной категории, а качество спермы   производителей сибирского осетра отличалось высокой подвижностью сперматозоидов.
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Оценка потомства третьего поколения

 чувашского карпа (F 3) 

Савушкина С.И., Петрушин А.Б.
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт ирригационного рыбоводства (ГНУ ВНИИР)
Summary 

The estimation  of posterity third generation of chuvash carp (F3)   

Savushkina S.I., Petrushin A.B

We leaded a work in fish hous-keeping “Kirja” for creation of species chuwash carps. Was showed, that posterity of third generation had height physiological indexes. The carps by three months age weigh 22-28 g, by one year – 80-120 g and by two years – 1100-1300 g.

 В последние десятилетия в различных регионах России проводится работа по созданию высокопродуктивных пород объектов аквакультуры с учетом природно-климатических факторов. Во ВНИИР проводятся работы по селекции чувашского карпа (Среднее  Поволжье). 

Среднее Поволжье представляет собой регион с множественной агроклиматической зональностью, входит в зону рискованного земледелия. Все это влияет на экологическое состояние водоемов и на хозяйственно-полезные качества культивируемых рыб.

В связи с этим в рыбхозе «Киря» (Чувашия, 2 зона рыбоводства) проводятся работы по созданию чувашской породы карпа на основе ускоренного метода селекции (Маслова и др., 2000). В данной работе изучали рыбоводно-физиологические показатели потомства третьего поколения чувашского карпа.  

  Объектом исследования были сеголетки, годовики и двухлетки чувашского карпа различного чешуйного покрова (чешуйчатые, зеркальные).

Гематологические исследования белой и красной крови проводили по морфологическим показателям. Интенсивность эритропоэза и лейкоцитарный состав крови определяли по методам, предложенным И.Н.Остроумовой (1957), Н.Т.Ивановой (1983) и Н.А.Головиной (1996).


Биохимический состав плазмы крови анализировали по определению общего белка, альбуминов, глобулинов и БК (белковый коэффициент) рефрактометрическим способом (рефрактометр ИРФ-22) с пересчетом по таблицам (Гарин,1979; Дехтярьов и др., 2001).


Иммунологическая характеристика проведена у молоди карпа по содержанию естественных антител в плазме крови  (АЭК-агглютинация к эритроцитам кролика и  лизоцим) методом А.А.Вихмана и Л.А.Генераловой (1989).

Изучение анализа соотношений клеток, участвующих в формировании иммунного ответа, проводили в соответствии с методическими рекомендациями В.А.Савинова (1990). Лф/М – отношение абсолютного числа лимфоцитов (Лф) к абсолютному числу моноцитов (М) в крови. НМ/Лф – отношение суммы нейтрофилов (Н) и моноцитов к лимфоцитам.


Статистический анализ проведен по общепринятым методам (Лакин, 1980)  и по методу Манна-Уитни (Поллард, 1982). 

 Потомство чувашского карпа (четвертое поколениие) имело высокие рыбоводно-биологические показатели (табл. 1).

Таблица 1

Рыбоводно-биологическая характеристика чувашского карпа

разного возраста

Показатели
Сеголетки
Двухлетки


Чешуйчатые
Зеркальные
Чешуйчатые
Зеркальные

Масса тела, г
73,7± 4,7
89,0± 6,9
1550± 30,0
1500± 60,0

Длина тела (1), см
14,4± 0,3
15,4± 0,3 
35,8± 0,32
36,5± 0,61

Коэффициент упитанности (ку)
2,46± 0,05
2,54± 0,02
3,39± 0,09
3,16± 0,05


Средняя масса сеголеток обоих чешуйных покровов колебалась в пределах 74-90г, с преимуществом молоди зеркального карпа. С возрастом  масса тела рыб у чешуйчатых и зеркальных карпов была практически на одном уровне 1,50-1,55 кг.


Сеголетки чувашского карпа имели одинаковый уровень коэффициента упитанности, что свидетельствует о нормальной физиологической подготовке молоди к условиям зимовки.


Годовики чувашского карпа различного чешуйного покрова по морфологическому  составу  красной крови  весной различались по содержанию бластных форм эритроцитов. Количество молодых эритроцитов (эритробластов и нормобластов) в крови зеркальных карпов было больше на 75,0% (Р < 0,05) по сравнению с чешуйчатыми (табл.2).

Таблица 2


Морфологический состав красной крови годовиков карпа, %

Формы эритроцитов
Чешуйный покров карпов
Td St.


Чешуйчатые
Зеркальные


Эритробласты
-
0,3± 0,01
-

Нормобласты
4,0± 0,3
6,7± 0,3 *
6,5

Базофильные 
44,0± 3,8
39,5± 1,7
1,1

Полихроматофильные
39,7± 1,8
39,7± 1,5
-

Зрелые
12,3± 0,8
13,7± 0,8
1,1

Итого: молодые

             зрелые
4,0± 0,3

96,0± 8,3
7,0± 0,4 *

93,0± 4,3
6,0

0,4

* Достоверность различий при Р<0,05. То же в следующих таблицах.

Различная активность гемопоэза у годовиков обусловлена более высокой интенсивностью обменных процессов у зеркальных карпов.


В белой крови годовиков чувашского карпа основную массу лейкоцитов составляли лимфоциты, уровень которых был практически одинаковым у обеих групп карпа и составлял 95,3-95,4% (табл.3).

Таблица 3

Лейкоцитарный состав  крови годовиков чувашского карпа

Показатели
Чешуйный покров карпов


Чешуйчатые
Зеркальные

Лимфоциты: %
95,4± 3,5
95,3± 2,2

В т.ч. большие
4,8± 0,2
5,1± 0,3

          средние
15,3± 0,7
21,4± 1,1*

          малые
75,3± 3,5
68,8± 2,7

          средние + малые             
90,6± 4,2
90,2± 4,5

Моноциты, %
3,0± 0,1
2,2± 0,1х

Нейтрофилы, %
1,6± 0,05
2,4± 0,09 *

В т.ч.: метамиелоциты
0,2
0,4

           палочкоядерные
0,6
0,8

           сегментоядерные
0,8
1,2

Следует отметить, что зеркальные годовики карпа по сравнению с чешучатыми имели достоверно большее содержание  нейтрофильных форм лейкоцитов (в основном зрелые формы –сегментоядерные нейтрофилы) на  50,0% (Р<0,05), а чешуйчатые карпы –моноцитов на 36,3%. Различия в содержании данных клеток белой крови обусловлены состоянием защитной системы организма карпов в весенний период. 


Высокую резистентность защитной системы годовиков карпа наглядно подтверждает соотношение отдельных иммуннокомпетентных клеток в их периферической крови. Клеточные соотношения иммуннокомпетентных клеток крови по показателю Лф/М выше у зеркальных карпов по сравнению с чешуйчатыми годовиками на 35,3%, а их общий уровень в некоторых случаях превышает норму почти в 2 раза (табл.4).

Таблица 4

Соотношение иммуннокомпетентных клеток крови годовиков 

чувашского карпа

Показатели         
Чешуйчатые карпы
Зеркальные карпы 
Норма 
Автор

Лф/М
31,8+1,2
43,3+2,5*
45,3

7,5-20,4
Савушкина, 1988

Головина, 1996

НМ/Лф
0,05
0,05
0,02

0,07-0,4
Савушкина,

1988

Головина,

1996

Индекс НМ/Лф в обоих группах имеет одинаковый уровень 0,05, но заметно превышает нормативные показатели. Указанные индексы иммуннокомпетентных клеток свидетельствуют о высокой резистентности годовиков чувашского карпа.    


Анализ плазмы крови сеголетков и двухлетков чувашского карпа показал, что содержание общего белка в крови увеличивается с возрастом рыб (табл.4).

Таблица 4

Белковый состав крови чувашского карпа  разного возраста

Показатели
Сеголетки
Двухлетки


Зеркальные
Чешуйчатые 
Зеркальные
Чешуйчатые

Общий белок, г%
2,8± 0,10
2,6± 0,12
3,98± 0,5
3,41± 0,3

Альбумины, г%
1,26± 0,08
 1,13± 0,08
1,39± 0,08
1,15± 0,07

                      %
44,9± 1,7
43,8± 2,8
34,9± 2,2
33,8± 2,5

Глобулины:, г%
1,54± 0,18
1,47± 0,11
2,59± 0,18
2,26± 0,20

                     %
55,1± 4,2
56,2± 3,8
63,1± 3,5
66,2± 4,1

БК
0,9± 0,03
0,8± 0,03
0,54± 0,04
0,50± 0,05


Концентрация белка в крови двухлетков зеркального карпа увеличилась на 43,0%, а у чешуйчатых карпов –на 31,1%. Аналогичное возрастное увеличение общего белка в крови рыб отмечено многими авторами (Стребкова, Кудряшов, 1968; Квасова, 1968; Федосеева и др., 2001 и др.).


Содержание альбуминов в крови сеголетков карпа выше, чем у двухлетков независимо от чешуйного покрова. Достоверных отличий по концентрации альбуминов в крови между группами не отмечено. Вместе с тем количество альбуминов в крови сеголеток и двухлеток зеркального карпа выше, чем у чешуйчатых карпов, соответственно на 18,1 и 21,6 %. Это обстоятельство свидетельствует о более высоком уровне пластического обмена и массонакопления у сеголетков и двухлетков зеркального карпа.


В плазме крови сеголеток чувашского карпа анализировали состояние  иммунологического статуса по содержанию естественных  гумморальных факторов (табл.6). 

Таблица 6
Содержание гумморальных факторов в крови сеголеток чувашского карпа

Показатели
Зеркальные карпы
Чешуйчатые карпы
(
Норма
Автор

АЭК, у. е.
3,4
2,6
1,6  -4
1-16

1,4
Вихман, 1996

Савушкина,1996

Лизоцим,у. е.
39,6
31,3
3,5  -8
6,3
Вихман, 1996

* Различия достоверны при  (  > 0,05

Исследования показали, что содержание АЭК (агглютинины) было в пределах норм, а содержание лизоцима заметно превышало таковые в несколько раз. При этом количество АЭК и лизоцима больше у сеголетков зеркального карпа по сравнению с чешуйчатыми на 30,7 и 26,5%, соответственно. Полученные результаты свидетельствуют о более высокой иммунологической пластичности организма зеркальных карпов, за счет большего  содержания иммуннокомпетентных клеток.

 В производственных условиях хозяйства «Киря» выращивают гибридов (сеголетки) чувашского карпа со средней массой тела 22-28г. В красной крови этих рыб отмечено небольшое количество бластных форм эритроцитов, что свидетельствует о стабилизации функции кроветворения в осенний период. Основные параметры представлены в таблице 7.

В лейкоцитарной формуле крови не отмечено бластных форм гранулоцитов, а соотношение отдельных форм лейкоцитов находилось в пределах физиологической нормы. Соотношение иммуннокомпетентных клеток у рыб  Лф/М составляло 43,5, а НМ/Лф –0,04, что свидетельствует о хорошей иммунологической реактивности гибридов чувашского карпа.

Таким образом, рыбоводные, морфологические и физиолого-биохимические параметры четвертого поколения чувашского карпа различного чешуйного покрова (чешуйчатые и зеркальные) на первом и втором годах жизни свидетельствуют о высоком качестве селекционируемой породы чувашского карпа.

Таблица 7

Характеристика крови гибридов  чувашского карпа

Формы клеток
Гибриды-сеголетки

Белая кровь

Лимфоциты,%
95,7± 4,8

В т.ч. большие
6,8

           средние
23,2

           малые
65,7

Средние + малые
88,9

Моноциты,%
2,2± 0,1

Нейтрофилы, %
2,0± 0,09

В т.ч. метамиелоциты
0,3

           палочкоядерные
1,6

           сегментоядерные
0,1

Красная кровь

Эритробласты
-

Нормобласты
5,2± 0,4

Базофильные
34,5± 1,9

Полихроматофильные
42,3± 2,6

Итого: молодые

            зрелые
5,2± 0,4

94,8± 8,2


Сеголетки  зеркального карпа отличались более высоким содержанием иммуннокомпетентных клеток ( лимфоцитов и  нейтрофилов) и гумморальных факторов иммунитета. Чешуйчатые сеголетки карпа несколько уступали им . Вместе с тем, общий уровень вышеперечисленных показателей свидетельствует о высокой иммунологической обеспеченности сеголеток чувашского карпа независимо от чешуйного покрова. Полученные иммуннологические параметры можно считать технологической нормой чувашского карпа (АЭК 2,6-3,4 у.е.; лизоцим –31-39 у.е.).


Годовики  чешуйчатого и зеркального карпов имели весной среднюю массу тела в пределах 80-120 г и нормальное физиологическое состояние. Интенсивность эритропоэза в периферической крови рыб характерна для данных условий. Лейкоцитарный состав также был в пределах физиологических норм.


Двухлетки чувашского карпа разного чешуйного покрова имели товарную массу 1100-1300 г. При этом содержание белка в их крови составляло 3,4-4,0 г%, а альбуминов –33,8-34,9%  с преимуществом у зеркальных карпов. Полученные данные свидетельствуют о более высоком пластическом обмене у зеркальных карпов по сравнению с чешуйчатым.
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Summary

The identification of sterlet and its hybrids on the complex of morphometric characteristics

V.M.Simonov, L.V.Kalmykov

On the basis of the recirculation system of VNIPRKh the identification of four sterlet groups (Volga sterlet, Danube sterlet, the hybrid forms – Volga x Danube sterlet, and Danube x Volga) has been carried out. The classification methods of statistic analysis were used to devide the sterlet groups on their morphometric signs. It has been shown that it is possible to determine precisely the population affilitation of sterlet groups by morphotype signs analysis.

В современных популяционно-генетических и селекционно-генетических сравнительных исследованиях популяций или пород используют следующие категории признаков: биохимические, качественные (альтернативные), меристических (счетные) и пластические (измеряемые). Гены количественной изменчивости и главные гены менделеевской генетики лежат в основе разных типов изменчивости: непрерывной и дискретной.

Генотип популяции и его фенотипическое проявление в силу исторически формирующихся связей взаимно отражают друг друга. Однако взаимодействие генов, связь признаков в развитии и паратипическая изменчивость признаков лишают их соответствие однозначности. Это и превращает идентификацию генотипа по фенотипу в специальную проблему сохранения ценных видов рыб. В генетическом анализе идентификация генотипа означает установление аллельного состава. В генетике количественных признаков ее нередко понимают как коррекцию фенотипического значения признака до генетически детерминированного и вскрытие на этой основе “генотипического каркаса расщепления под фенотипическим покровом” (Серебровский, 1970). 

В целях идентификации анализ изменчивости фенотипов необходим для эффективного распознавания. Здесь фенотип рассматривается как структура взаимосвязанных признаков, значения которых определяются генотипом и условиями среды. Основная задача анализа состоит в распознавании групп или особей, выполнение задач по сохранению генофонда коллекционного и племенного материала, контроль преобразований генетической структуры ценных видов рыб при заводском воспроизводстве.

Проблема различения генотипических различных групп рыб актуальна как в связи с регистрацией новых селекционных достижений, так и с созданием и поддержанием генетических коллекций. Кроме того, необходима разработка научно обоснованных породных стандартов. 

Неблагоприятный популяционно-генетический процесс приводит к деконсервации адаптивной нормы, смещению индивидуальных биометрических характеристик в сторону крайних фенотипов, изменению смены поколений и к снижению общей воспроизводительной способности популяции, падению численности и тотальной биомассы (Рубан, 1999). В условиях резкого падения численности осетровых в природе поддержание товарных стад и коллекций этих видов является одним из основных способов сохранения уникального генофонда. Задача поддержания биоразнообразия предполагает, наряду с другими мерами, мониторинг генетической изменчивости. Воспроизводство значительной части популяций осетровых рыб на рыбоводных заводах от небольшого числа производителей существенно ограничивает генофонд популяций, уменьшает их разнокачественность и, вероятно, адаптационную пластичность. В связи с этим особый интерес представляют методы контроля генетической структуры популяций, основанные на использовании генетических маркеров - изоферментов и других белков (Кирпичников, 1986).

В последние два-три десятилетия в оценке генетической гетерогенности популяций наиболее популярными стали методы биохимической генетики, основанные на электрофоретическом исследовании белков как первичных продуктов генной активности. Точность этих методов определяется именно близостью изучаемых признаков к гену. Однако совершенно очевидно, что чем ближе к конкретному гену, тем дальше от системы генотипа в целом, которая и определяет адаптивную ценность особей в популяции. Неудивительно, что по этой причине биохимическая генетика относительно мало способствовала выявлению генетически обусловленной гетерогенности популяций по приспособленности (Алпеева, 2003). Статистический анализ пожизненных генотипических маркеров не может полностью заменить информацию о межпопуляционной экологически обусловленной (приспособительной) изменчивости, которая выражается в устойчивых средних значениях морфологических признаков (Cammusi et al., 1985). Такая изменчивость не всегда адекватна аллотипической изменчивости белков.

Методические преимущества морфологического подхода создают возможность изучать как индивидуальную (внутрипопуляционную), так и групповую (межпопуляционную) изменчивость на основе анализа большого числа морфологических признаков. Изучение индивидуальной изменчивости позволяет оценивать приспособительные возможности популяций в неустойчивых условиях среды. Изучение межпопуляционной изменчивости помогает выявить наследственную неоднородность популяций, которая способствует сохранению целостности вида (Пак, 2004).

Исследовались группы волжской стерляди, дунайской стерляди и их гибридов - волжская х дунайская и дунайская х волжская в процессе роста на УЗВ ВНИПРХ. Цель работ на УЗВ - создать маточные стада сибирского осетра и стерляди для их дальнейшего использования при вселении потомства в места естественного обитания. 

Все рыбы подвергались полному биологическому анализу. Промеры пластических и меристических признаков выполняли по единой стандартной методике, принятой для осетровых рыб (Крылова, Соколов, 1981). Измерения пластических признаков производили штангенциркулем с точностью до 1 мм на свежем материале. В работе использованы 38 пластических и 6 меристических признаков: длина зоологическая (L), длина тела до конца средних лучей хвостового плавника (l1), длина тела до корней средних лучей хвостового плавника (l2), длина головы (С), длина рыла (R), ширина рыла у хрящевого свода рта (SRr), ширина рыла на уровне усиков (SRc), расстояния от конца рыла до основания усиков (rc), до хрящевого свода рта (rr) и от основания усиков до хрящевого свода рта (rl), ширина рта (SО), ширина перерыва нижней губы (il), длина наибольшего усика (lc), горизонтальный диаметр глаза (О), заглазничное (оp) и межглазничное (iО) расстояния, наибольшая ширина головы (ВС), ширина головы по краям жаберных крышек (вС), высота головы у затылка (НС) и через середину глаза (hC0), наибольшая (Н) и наименьшая (h) высота тела, антедорсальное (аD), антевентральное (аV) и антеанальное (аА) расстояния, длина основания (lD) и высота (hD) спинного плавника, длина основания (lA) и высота (hA) анального плавника, длина грудного (lP) и брюшного (lV) плавников, пектовентральное (PV), и вентроанальное (VA) расстояния, наибольший обхват тела (СС), наибольшая толщина тела (Sc), число лучей в спинном (D) и анальном (А) плавниках, число жучек в спинном (Sd), боковом (SL) и брюшном (Sv) рядах, число тычинок на первой жаберной луге (Sр. br). 

В данной работе были использованы только абсолютные значения признаков. Отказ от индексов определился результатами предварительного испытания их эффективности в решении поставленных задач: операции сравнения корреляционных матриц осложнены возникающей при нормировании мультиколинеарностью, следствием которой оказываются большие погрешности при вычислении межгрупповых расстояний по корреляционной структуре признаков (Волчков, 1994).
Необходимые вычисления выполнены на ПЭВМ. Применяли статистические методы с использованием пакетов STATISTICA и EXCEL (Вуколов, 2004).

Структура изменчивости количественных морфометрических признаков достаточно сложна и включает в себя как собственно генотипические эффекты, так и эффект модификационной изменчивости. Для изучения структуры изменчивости признаков морфотипа проведен дисперсионный анализ. Он позволяет разделить общую, т.е. всю наблюдаемую дисперсию признака, на факториальную (межгрупповую) и так называемую остаточную дисперсию (внутригрупповую, обусловленную модификационной изменчивостью и гетерогенностью группы).

Полученные результаты дисперсионного анализа показали, что на долю интересующих нас межгрупповых различий приходится в большинстве случаев незначительная доля общей изменчивости. Она варьирует от 7,26 до 51,81%, в массе случаев оставаясь в диапазоне 10-30%. Таким образом, можно заключить, что именно значительная внутрипородная изменчивость и является препятствием для построения объективной сравнительной оценки популяций стерляди.

Таким образом, идентификация групп стерляди на основе отдельных морфометрических признаков является неудовлетворительной. Необходимо учитывать комплекс коррелированных признаков, который и является совокупной характеристикой изучаемых групп. 

Дискриминантный анализ, объединяя признаки в линейную комбинацию, позволяет надежно дифференцировать сравниваемые породы. При этом идентификация межгрупповых различий осуществляется за счет минимизации внутригрупповой изменчивости.

Как следует из таблицы, особи четырех различных групп стерляди действительно эффективно разделяются в пространстве двух дискриминантных функций. Достоверность классификации имеет наименьшее значение для стерляди в возрасте 16 и 25 дней (51,67-87,5%), но уже с 67-дневного периода жизни дискриминантный анализ на 97,14-100% подтверждает принадлежность особи к «своей» породной группе. Это, безусловно, очень высокие показатели, свидетельствующие об эффективности принятого подхода к анализу различия морфотипов рыб. Все расстояния между центроидами групп стерляди старше 25 дней в пространстве дискриминантных функций (расстояния Махаланобиса) статистически достоверны.

Из таблицы следует, что наиболее морфологически различимыми являются волжская и дунайская стерлядь, а также дунайская стерлядь с гибридными формами - волжская х дунайская и дунайская х волжская (расстояние Махаланобиса меняется в пределах от 70,85 до 77,78). В то же время волжская стерлядь имеет наименьшее различие с этими гибридными формами стерляди (34,87 - 43,03%), при этом сами гибриды морфологически имеют больше различий (57,61%).

Таблица 

Результаты дискриминантного анализа групп стерляди: волжская стерлядь (ВС), дунайская стерлядь (ДС), их гибридов волжская х дунайская (ВхД) и дунайская х волжская (ДхВ)

Возраст (сут.)/ Достоверность классификации, %
Расстояние Махаланобиса между группами/ F-критерий/ р-уровень


Группы стерляди


ВС-ДС
ВС-ВхД
ВС-ДхВ
ДС-ВхД
ДС-ДхВ
ВхД-ДхВ

16 / 87,50

9,60/7,95/0,000
14,45/11,97/0,000
8,22/6,80/0,000
11,64/9,64/0,000
7,04/5,83/0,000
15,29/12,6/

0,000

25 / 51,67


1,58/3,67/0,017
1,51/3,50/0,021
4,39/9,11/0,000
0,69/1,46/0,237
3,09/6,62/0,001
4,56/9,77/

0,000

67 / 100,00


157,10/

13,39/0,00
75,11/6,40/0,000
46,72/3,98/0,004
141,43/12,05/0,000
123,19/10,50/0,000
79,11/6,74/

0,000

280 / 97,14


112,04/7,26/0,001
51,07/3,46/0,016
76,17/4,93/0,004
116,71/10,41/0,000
129,70/10,92/0,000
116,49/10,39/0,000

430 / 100

73,91/6,05/0,001
72,99/5,97/0,001
38,83/2,99/0,019
118,42/9,69/0,000
115,17/8,87/0,000
72,62/5,59/

0,001

Среднее расстояние между группами
70,85


43,03


34,87


77,78


75,64


57,61



Таким образом, система “морфотип рыбы” удовлетворительно описывается стандартным набором морфометрических признаков — промеров тела. Построение их линейных комбинаций (дискриминантных функций) на основе внутригрупповой матрицы корреляций и последующая кластеризация особей по евклидовым расстояниям в пространстве главных компонент выявляют генетическую гетерогенность популяций и создают необходимую предпосылку для идентификации.

Из проведенной работы следует, что анализ комплекса морфотипа является необходимым средством изучения генетических коллекций осетровых  рыб, обеспечивая правильную оценку генетических различий составляющих эти коллекции образцов и исследования их собственной генетической гетерогенности. Показано, что существенные отличия популяций стерляди различного происхождения и их гибридов имеют различную генетическую структуру, выявляемую по системе связей признаков и достоверным различиям средних значений их линейных комбинаций. Продемонстрирована возможность однозначно определять популяционную принадлежность групп стерляди при анализе признаков морфотипа. 

В целях оценки генетического разнообразия осетровых рыб и сохранения генетических ресурсов коллекционных хозяйств, а также проведения контроля процессов гибридизации и селекции, показана возможность использования молоди стерляди в возрасте двух месяцев. Проведение идентификации коллекционного материала по фенотипу на ранних стадиях развития позволяет более объективно подходить к их содержанию в условиях коллекционного хозяйства и обеспечивает экономию средств и технологических мощностей предприятия.
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ГЕТЕРОЗИСНЫЙ ЭФФЕКТ У СЕГОЛЕТКОВ ТРЕХПОРОДНЫХ КРОССОВ КАРПОВ В I И II РОТАЦИОННЫХ ЦИКЛАХ

     Трубач И.А.

РУП "Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси".

SUMMARY

Heterosis effect in three-breed carp crosses yearlings of the I and II rotatory cycles.

    Trubach I.A.

Three-breed crosses estimation with respect to fish production parameters for carp fry has shown the crosses advantages  comparing to original parent forms. Most stable heterosis effect was revealed by yearlings survival rate.  Heterosis effect reduction  in II rotation crosses comparing  to I rotation crosses and two breed  hybrids was observed for the other parameters investigated.

Получение кроссов карпа разного происхождения с повышенной устойчивостью к  заболеваниям, высокими показателями выживаемости и темпа роста является значительным резервом увеличения производства рыбной продукции. Известно, что структура маточных стад в каждом хозяйстве должна обеспечивать возможность проведения неродственного промышленного скрещивания, для чего должны содержаться генетически дифференцированные группы: разные породы, породные группы, отводки. При этом важнейшим условием успеха промышленной гибридизации является чистота ее проведения, что невозможно без генетического маркирования /1,2/.

В настоящее время генофонд карпа в Беларуси пополнен импортированными породами, которые могут быть использованы для получения промышленных помесей с целью достижения высокого гетерозисного эффекта в скрещиваниях с породными группами карпа белорусской селекции. Значительный резерв увеличения рыбной продукции представляет также далеко не полностью использованное преимущество промышленной гибридизации карпа с амурским сазаном, которая позволяет обеспечить стабильное увеличение рыбопродуктивности выростных и нагульных прудов, повышение выживаемости в процессе зимовки /1,3/.

Как показали предварительные опытные работы, наиболее стабильный гетерозисный эффект у карпа, также как и у других сельскохозяйственных животных и растений, проявляется при создании трехлинейных (породных) кроссов. Многими авторами разработан ряд систем, применяемых в практике неродственного разведения, комбинирующих наследственность трех пород. В том числе - трехпородные ротационные скрещивания, когда производителей каждой из трех пород попеременно используют  для получения потомства /4/.

Помесные производители, имеющие превосходные показатели по признакам с высокой наследуемостью, должны передать часть своего превосходства потомству по признакам, определяемым генами аддитивного действия. Однако помесные производители в среднем более гетерозиготны, чем чистопородные, и не являются наследственно  константными по гетерозисным признакам, определяемым генами неаддитивного действия. Если помесных производителей скрещивать с производителями третьей породы  (то есть породы, которая не участвует в их выведении), то в потомстве может быть получен гетерозисный эффект /3,4/.

Применительно к селекции белорусского карпа проводятся ротационные скрещивания селекционируемых отводок три прим (3') и столин XVIII (ст.XVIII) с югославским (юг.) и сарбоянским (сар.) карпами, а также с амурским сазаном (табл.1).

Первый вариант предполагает исключительно карповый тип (с зеркальным чешуйным покровом), для получения которого используется отселекционированный, маркированный типично карповыми аллелями материал. Второй вариант трехпородных кроссов представляет собой гибрид с сазаном (чешуйчатый). Таким образом, исходный материал, подобранный для проведения трехпородных скрещиваний, различается по генетическим и фенотипическим признакам, что позволяет ожидать проявления гетерозисного эффекта по рыбохозяйственным показателям.

Таблица 1.

Расчет наследственности (кровности) трех пород

                       в последующих поколениях у помесного потомства при

                                   трехпородом ротационном скрещивании.

Ротация
Поколение
Год

получения
Название пород
Кровность каждой породы, %




I вариант
II вариант


1
1
1992
3’

югославский
столин XVIII
югославский
50.0

50.0


2
2000
3’

югославский

сарбоянский
cтолин XVIII
югославский

сазан
25.0

25.0

50.0

2
3
2003
3’

югославский

сарбоянский
cтолин XVIII
югославский

сазан
62.5

12.5

25.0

Предположительно последующие поколения трехпородных ротационных кроссов будут проявлять эффект гетерозиса несколько меньше по сравнению с исходными двухпородными помесями. При этом, конечно, предполагается, что в скрещиваниях используются чистопородные производители, неродственные с помесями /1/.

Схемой II цикла ротационных скрещиваний предусмотрены все варианты комбинаций исходных родительских отводок и пород (рис.1). На данном этапе получено потомство от чистопородных (линейных) самок и трехпородных самцов, то есть осуществлен I вариант схемы скрещиваний II ротационного цикла.

Степень реализации гетерозисного эффекта у сеголетков оценивали по средневзвешенным данным во время осеннего облова в зависимости от количества прудов,  используемых для выращивания каждой группы рыб в 2-х или 3-х повторностях. Для более наглядного представления о степени гетерозисного эффекта были использованы предложенные для определения величины так называемого индекса гетерозиса (ИГ), с помощью которого производится сравнение величины признака гибридной формы с таковой двух родительских форм /5,6/.

С учетом специфики форм проявления гетерозиса выделяют следующие его типы:  репродуктивный (повышение плодовитости), соматический (развитие органов и тканей), адаптивный (повышенная жизнеспособность) /1,2/. На основании имеющегося у нас материала, вероятно, можно выделить также гете розисный эффект по резистентности на то или иное заболевание, отражающий степень поражения рыбы (в нашем случае - воспалением плавательного пузыря - ВПП).

У трехпородных кроссов I ротации наблюдается адаптивный гетерозис, который  сильнее выражен при использовании в качестве третьей породы самцов амурского сазана (табл. 2). Характерно, что у двухпородных кроссов при скрещивании отводок изобелинского карпа с югославским наблюдается также 

Вариант 1                                                                  Вариант 2

♀                             ♂                                             ♀                              ♂










Рис.1. Схема скрещиваний II ротационного цикла.

Таблица 2.

Индексы гетерозиса (%) по некоторым рыбохозяйственным

                               показателям трехпородных кроссов I и II ротаций.

Ротация
Кросс
Процент оплодотворения
Количество 3-х сут. личинок на 1 самку
Масса сеголетков
Выживаемость
Экстенсивность ВПП


3’ х юг.

Ст. XVIII х юг.
12.1

10.2
54.8

82.5
84.6

38.0
21.9

47.1
‘’-‘’

‘’+’’

I
(3’ х юг.) х сар.

(ст. XVIII х юг.) х с.
5.0

9.4
24.5

32.5
4.9

-
26.5

55.3
‘’+’’

‘’+’’

II
3’ х [(3’ х юг.) х сар.]

ст. XVIII x [(ст. XVIII х юг.) х с.]
4.0

8.3
16.7

2.7
14.3

6.8
9.6

29.2
‘’-‘’

‘’+’’

II
юг. х [(3’ х юг.) х сар.]

сар. х [(3’ х юг.) х сар.]

юг. х [(ст.XVIII х юг.) х с.]
-

-

5.9
7.4

-

5.5
-1.3

14.1

-29.9
7.8

46.7

55.9
‘’-‘’

‘’-‘’

‘’+’’

адаптивный гетерозис, но он был выражен на 14-17% слабее, по сравнению с трехпородными гибридами.

Анализ результатов выращивания сеголетков трехпородных кроссов II ротации  выявил некоторое преимущество кроссов по сравнению с исходными родительскими формами. Индекс гетерозиса по выживаемости у кросса образованного отводкой столин XVIII, выше, чем у кросса, образованного отводкой 3'. У всех комбинаций скрещиваний II ротационного цикла наблюдается положительный гетерозисный эффект, то есть выживаемость сеголетков, полученных кроссов выше, чем у югославского карпа (контроль).

Несколько иная картина наблюдается по соматическому гетерозису. Средняя масса сеголетков трехпородных кроссов значительно ниже средней массы сеголетков материнских форм (двухпородных кроссов), соматический гетерозисный эффект у которых составлял 38-84,6%. То есть, имеет место снижение гетерозисного эффекта у трехпородных кроссов по сравнению с двухпородными, возможно связанное с увеличением плотности по выходу, обусловленное их большей выживаемостью. Однако по сравнению с чистопородными сеголетками масса сеголетков всех рассмотренных кроссов была выше на 5-20 г. У сеголетков трехпородных кроссов II ротации, полученных от скрещивания самок коллекционных пород среднештучная масса была ниже, чем у югославского карпа (контроль). Небольшими преимуществами характеризовался кросс сар. х [(3'х юг.) х сар.] с индексом гетерозиса - 14,1%. Остальные кроссы уступали контролю по этому показателю, а индексы гетерозиса у них имели отрицательные значения. Таким образом у кроссов II ротации отмечен соматический гетерозисный эффект (6,8-14,3%) и адаптационный (9,6-29,2%), что даже несколько выше, чем у кроссов I ротации.

Трехпородные кроссы I ротации проявляют также гетерозисный эффект по восприимчивости к заболеванию воспаление плавательного пузыря (ВПП), в то время как двухпородные материнские формы проявляли либо незначительный гетерозисный эффект  (ст.XVIII х юг.), либо заболеваемость у них была даже выше, чем у родителей (3' х юг.). У трехпородных гибридов заболевания ВПП вообще не зарегистрировано, а у зеркальной помеси (3'х юг.) х сар. ВПП в острой форме встречается в 2 раза реже,  а в хронической в 10 раз реже по сравнению с двухпородными кроссами. Трехпородные кроссы II ротационного цикла по данному показателю занимали промежуточное положение между исходными родительскими формами. Небольшое преимущество отмечено у кросса, в образовании которого участвовал сазан. То есть наблюдается снижение гетерозисного эффекта по устойчивости к ВПП во II ротации по сравнению с I и  двухпородными кроссами.

На ранних этапах развития величина индексов гетерозиса несколько ниже, очевидно, такой показатель, как процент оплодотворения, больше зависит от индивидуальных качеств самок, использованных для скрещивания. По выходу же трехсуточных личинок на одну самку гетерозисный эффект значительно выше, особенно у двухпородных и трехпородных кроссов I ротации.

В целом, полученные данные по оценке гетерозисного эффекта у сеголетков по рыбохозяйственным показателям соответствуют теоретическим положениям о трехпородных ротационных скрещиваниях, разработанных на других сельскохозяйственных объектах /1/. Величина гетерозисного эффекта, выраженная в процентах развития того или иного признака у кросса по сравнению с родительскими формами (ИГ%), несколько снижается по сравнению с двухпородными кроссами. Однако по такому важному показателю, как выживаемость сеголетков, сохраняется преимущество карпов помесного происхождения по сравнению с родительскими формами. По приросту массы тела у большинства кроссов также наблюдается гетерозисный эффект, хотя величина  индекса гетерозиса у трехпородных кроссов как I, так и II ротаций несколько ниже по сравнению с двухпородными кроссами. Большей устойчивостью к ВПП характеризуются сеголетки трехпородных кроссов I ротации.

Таким образом, при попеременном скрещивании трех исходных родительских форм у карпа на ранних этапах выращивания наблюдается гетерозисный эффект. Величина  его несколько уменьшается во II ротации по сравнению с I по большинству рассмотренных показателей, хотя выживаемость сеголетков характеризовалась стабильным гетерозисным эффектом во всех вариантах скрещиваний.
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SUMMARY

FEATURES OF THE MAINTENANCE BROODSTOCKS OF STURGEON FISHES AT ENTERPRISES AKVAKULTURY DURING THE WINTER PERIOD
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 Article is devoted to the review of the questions connected to the maintenance bloodstocks of  sturgeon at the enterprises with natural temperature conditions and warm-water facilities. Own experimental data about feeding uneven-age sturgeon are resulted at low temperatures of water.  


В современной практике отечественного и зарубежного осетрового хозяйства формирование ремонтно-маточных стад (РМС) на предприятиях аквакультуры производится с использованием воды как без предварительной термической обработки (Виноградов и др., 1996; Мельченков и др., 1996; Ильясова, 1997; Чертихин и др., 1999; Шеходанов и др., 1999; Попова и др., 2000), так и с подогревом в холодное время года (Bronzi et al., 1994; Arlati, Bronzi, 1995; Mojazi Amiri et al., 1996;Williot, Brun, 1998). Причем, имеется устойчивая тенденция к увеличению количества хозяйств с регулируемым термическим режимом (Шебанин, Подушка, 1997; Малютин, Шевченко, 1999; Устинов, 1999, 2000;).

     Именно с организацией рыбоводных предприятий такого типа многие исследователи связывают дальнейшее направление развития осетрового хозяйства (Багров, Виноградов, 1999; Магомаев и др., 1999; Багров и др., 2000).


Действительно, хозяйства с возможностью подогревать воду в зимний период имеют значительные преимущества за счет создания круглогодичного температурного оптимума. В таких условиях происходит интенсивный рост выращиваемой рыбы на протяжении всего года, быстрее наступает формирование гонад, что в конечном итоге приводит к ускоренному половому созреванию, а затем и к значительному сокращению межнерестовых интервалов по сравнению с особями, обитающими в естественных водоемах и культивируемых на рыбоводных хозяйствах с нерегулируемым термическим режимом (Кривцов, Козовкова, 1997; Рождественский, Вдовченко, 1999; Афанасьева, 2000; Свирский и др., 1999, 2000; Заделенов и др., 2000; Чепуркина и др., 2004;  Рачек, Скирин, 2004).

Вместе с тем, имеются некоторые негативные моменты в технологии содержания РМС при высоких круглогодичных температурах. Имеются данные о жировом перерождении гонад у производителей, содержащихся на тепловодных хозяйствах (Сафронов, Филиппова, 2000). Кроме того, высказывается предположение, что из-за большой разницы в температурных условиях индустриальных хозяйств и естественного ареала процесс реакклиматизации может идти тем сложнее, чем большее количество поколений жило в тепловодных хозяйствах (Виноградов, Речинский, 2001), что имеет существенное значение при использовании продукции маточных стад для целей воспроизводства.

Отклонения от оптимального  температурного режима, случающиеся на тепловодных хозяйствах, приводят к нарушению половых циклов и асинхронности развития ооцитов, что негативно сказывается на качестве половых продуктов, получаемых при повторном созревании самок в условиях рыбоводного хозяйства (Шевченко и др., 2004).

Ввиду того, что выращивание маточных стад осетровых в условиях тепловодных хозяйств по интенсивной технологии с последующим использованием полученной продукции для целей воспроизводства естественных популяций не имеет в настоящее время широкого распространения, показана необходимость проведения большого объема рыбоводно-биологических исследований, включающих: изучение гаметогенеза и половых циклов осетровых в условиях тепловодных хозяйств, биологического полиморфизма как показателя уровня гетерогенности маточных стад, оценку производителей по потомству. Особое внимание необходимо уделять разработке критериев жизнестойкости молоди, выпускаемой в естественные водоемы, полученной от маточного стада, содержащегося на теплых водах, следует проводить работы по выявлению изменения морфотипа в зависимости от условий содержания (Багров, Виноградов, 1999; Багров и др., 2000).

Несомненным фактом является то, что успех в формировании и эксплуатации РМС напрямую зависит от условий содержания стада (Попова и др., 2000). В связи с этим В.Н. Шевченко с соавторами показывает, что на ОРЗ дельты Волги содержание доместицированных самок маточного стада от получения икры до повторного созревания проходит в температурных условиях, максимально приближенных к естественным (Шевченко и др., 2004). 

Кроме того, сравнивая достоинства и недостатки тепловодных хозяйств и хозяйств с естественным температурным режимом, следует исходить из реалий современного состояния рыбоводных предприятий России. Большое число хозяйств не располагает специальным оборудованием для регулирования гидрохимических и температурных параметров среды, являются зависимыми от  условий водоемов, из которых осуществляется водозабор (Чипинов, 2004). 

Исследовательские работы по формированию ремонтно-маточного стада проводили на Бертюльском осетровом рыбоводном заводе, расположенным в Астраханской области. На этом предприятии отсутствует оборудование для подогрева воды в рыбоводных емкостях. 

По существующим в настоящее время технологиям выращивания товарных осетровых и формированием их репродуктивных стад не предусматривается кормление рыбы при снижении температуры ниже 120С. Таким образом, при формировании ремонтного стада в условиях Астраханской области по существующей технологии выращивания рыба не получала бы пищи практически в течение полугода. Установлено, что при этом снижается масса и ухудшается физиологическое состояние осетровых. При возобновлении кормления период ремиссии у рыбы достигает нескольких недель, на протяжении которых она набирает утраченную за зиму массу.

В связи с этим, провели серию экспериментов по кормлению РМС в условиях низких температур. В качестве объектов исследований использовали ремонтные группы белуги и русского осетра возрастом 1+, 2+, 3+, а также разновозрастных доместицированных производителей. Кормление осуществляли на протяжении всего зимнего периода, максимально низкая отмеченная температура - +0,6 0С. Ремонтные группы на протяжении зимовки содержались в пластиковых бассейнах, производители в зимовальных прудах. Ремонтные группы кормили сухими гранулированными кормами, производителей - пастообразным кормом. 

Проведенные исследования показали, что осетровые достаточно активно питаются при низких температурах воды. В конце зимовки наблюдали прирост у всех видов и возрастных групп до 8,1% от массы тела, выживаемость составила 100%.

          Таким образом, показано, что при низких температурах воды в осенне-зимний период и ранней весной для повышения выживаемости, увеличения скорости роста, улучшения физиологического состояния осетровых необходимо проводить обязательное кормление ремонтно-маточного стада, с учетом оптимальных норм кормления.
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Диаграмма3

		PGM1 1		PGM1 1

		PGM1 2		PGM1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		LDH3 3		LDH3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH4 1		LDH4 1

		LDH4 2		LDH4 2

		LDH4 3		LDH4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		<Hф>		<Hф>

		<Ho>		<Ho>



Крупные

Мелкие

Стандартная плотность

0.74

0.853

0.26

0.147

0.404

0.293

0.384

0.25

0.782

0.713

0.182

0.378

0.254

0.196

0.382

0.508

0.364

0.446

0.791

0.795

0.146

0.246

0.272

0.164

0.382

0.328

0.351

0.346

0.389

0.376

0.366

0.348



Лебяжий I, II, 96 год

				Лебяжий I и молодь 34п, 35 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				Pgm1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765

				Pgm1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36

				Ldh3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808

				Ldh3 2		0.13		0.142		0.095		0.225		0.086		0.109		0.08		0.189		0.091		0.098		0.09

				Ldh3 3		0.04		0.112		0.16		0.092		0.147		0.172		0.136		0.098		0.127		0.197		0.103

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329

				Ldh4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846

				Ldh4 2		0.06		0.099		0.1		0.163		0.121		0.236		0.08		0.123		0.073		0.254		0.064

				Ldh4 3		0.11		0.108		0.095		0.092		0.103		0.091		0.102		0.082		0.136		0.098		0.09

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272

				<Hф>		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314

				<Ho>		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765		1

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235		1

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353		1

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36		1

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808		1

				LDH3 2		0.26		0.284		0.19		0.45		0.172		0.218		0.16		0.378		0.182		0.196		0.18		2

				LDH3 3		0.08		0.224		0.32		0.184		0.294		0.344		0.272		0.196		0.254		0.394		0.206		2

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282		1

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329		1

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846		1

				LDH4 2		0.12		0.198		0.2		0.326		0.242		0.472		0.16		0.246		0.146		0.508		0.128		2

				LDH4 3		0.22		0.216		0.19		0.184		0.206		0.182		0.204		0.164		0.272		0.196		0.18		2

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308		1

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272		1

				<Hф>		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314		1

				<Ho>		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32		1

				Лебяжий II и молодь 6п, 5 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759

				LDH3 2		0.13		0.11		0.086		0.15		0.103		0.1		0.083		0.083		0.152		0.092		0.074

				LDH3 3		0.06		0.155		0.204		0.15		0.205		0.233		0.15		0.167		0.109		0.225		0.167

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722

				LDH4 2		0.03		0.1		0.138		0.167		0.218		0.15		0.233		0.185		0.174		0.112		0.185

				LDH4 3		0.16		0.15		0.132		0.1		0.141		0.167		0.067		0.139		0.163		0.153		0.093

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958		1

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042		1

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083		1

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08		1

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759		1

				LDH3 2		0.26		0.22		0.172		0.3		0.206		0.2		0.166		0.166		0.304		0.184		0.148		2

				LDH3 3		0.12		0.31		0.408		0.3		0.41		0.466		0.3		0.334		0.218		0.45		0.334		2

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407		1

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39		1

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722		1

				LDH4 2		0.06		0.2		0.276		0.334		0.436		0.3		0.466		0.37		0.348		0.224		0.37		2

				LDH4 3		0.32		0.3		0.264		0.2		0.282		0.334		0.134		0.278		0.326		0.306		0.186		2

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37		1

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436		1

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287		1

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302		1
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Лебяжий I, II, 96 год
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Гетерозиготность молоди севрюги

				Сравнительная гетерозиготность крупной и мелкой молоди севрюги в прудах разной посадки в 1996 и 1997 гг

				Hф										Hф

						Крупные		Мелкие								Крупные		Мелкие

				34п		0.397		0.422						5		0.333		0.467

				6п		0.487		0.478						35		0.356		0.473

				25п		0.174		0.298						31		0.295		0.23

				30п		0.276		0.288						32		0.357		0.241





Гетерозиготность молоди севрюги
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крупная
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Пруды с низкой плотностью
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0

0

0
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0

0

0

0



Леб I,II и молодь
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Пруды со  стандартной плотностью
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Севрюга Лебяжий 97

				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)																																Разделение по весу

																																				Разделение по длине



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)



Севрюга Лебяжий 97

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

34п

0.759

0.867

0.241

0.133

0.379

0.265

0.366

0.23

0.767

0.684

0.172

0.45

0.294

0.184

0.397

0.571

0.382

0.474

0.776

0.745

0.242

0.326

0.206

0.184

0.414

0.429

0.373

0.41

0.397

0.422

0.374

0.371



25п&30п&31&32

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

35

0.761

0.854

0.239

0.146

0.386

0.291

0.363

0.249

0.784

0.718

0.16

0.218

0.272

0.344

0.318

0.545

0.36

0.443

0.818

0.673

0.16

0.472

0.204

0.182

0.364

0.582

0.314

0.483

0.356

0.473

0.346

0.392



Севрюга, произв. 85, 96 г.

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

6п

0.756

0.767

0.244

0.233

0.385

0.4

0.369

0.358

0.692

0.7

0.206

0.3

0.41

0.3

0.41

0.533

0.468

0.465

0.641

0.433

0.436

0.334

0.282

0.2

0.667

0.5

0.522

0.424

0.487

0.478

0.453

0.416



Севрюга, произв. 85, 96 г.(рис)

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

5

0.95

0.817

0.05

0.183

0.1

0.367

0.095

0.299

0.767

0.667

0.166

0.2

0.3

0.466

0.4

0.533

0.383

0.491

0.7

0.683

0.466

0.3

0.134

0.334

0.5

0.5

0.451

0.483

0.333

0.467

0.31

0.424



Белуга молодь

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

6п

0.75

0.784

0.25

0.216

0.444

0.392

0.375

0.338

0.735

0.75

0.304

0.166

0.218

0.334

0.348

0.37

0.419

0.403

0.663

0.676

0.348

0.37

0.326

0.278

0.63

0.519

0.504

0.49

0.474

0.427

0.432

0.41



Белуга личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

5

0.958

0.817

0.042

0.183

0.083

0.366

0.08

0.299

0.759

0.684

0.148

0.184

0.334

0.45

0.407

0.551

0.39

0.474

0.722

0.735

0.37

0.224

0.186

0.306

0.37

0.408

0.436

0.424

0.287

0.442

0.302

0.399



Белуга мол&личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

34п

0.74

0.853

0.26

0.147

0.404

0.293

0.384

0.25

0.782

0.713

0.182

0.378

0.254

0.196

0.382

0.508

0.364

0.446

0.791

0.795

0.146

0.246

0.272

0.164

0.382

0.328

0.351

0.346

0.389

0.376

0.366

0.348



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

35

0.765

0.839

0.235

0.161

0.353

0.321

0.36

0.27

0.808

0.705

0.18

0.196

0.206

0.394

0.282

0.557

0.329

0.455

0.846

0.648

0.128

0.508

0.18

0.196

0.308

0.639

0.272

0.506

0.314

0.506

0.32

0.41



		1

		0.2

		0.346

		0.32

		0.746

		0.284

		0.224

		0.448

		0.411

		0.793

		0.198

		0.216

		0.353

		0.35

		0.382

		0.36



"34п молодь"

34п

0.8



		1

		0.193

		0.319

		0.312

		0.745

		0.19

		0.32

		0.45

		0.41

		0.805

		0.2

		0.19

		0.35

		0.333

		0.373

		0.352



"35 молодь"

35

0.807



		1

		0.233

		0.371

		0.358

		0.735

		0.22

		0.31

		0.4

		0.424

		0.75

		0.2

		0.3

		0.41

		0.405

		0.394

		0.396



6п

0.767



		1

		0.131

		0.262

		0.227

		0.711

		0.172

		0.408

		0.5

		0.446

		0.73

		0.276

		0.264

		0.395

		0.43

		0.385

		0.368



5

0.869



		1

		0.12

		0.24

		0.21

		0.81

		0.26

		0.12

		0.38

		0.32

		0.81

		0.06

		0.32

		0.19

		0.31

		0.27

		0.28



Лебяжий II

0.88



		1

		0.2

		0.32

		0.32

		0.83

		0.26

		0.08

		0.33

		0.29

		0.83

		0.12

		0.22

		0.33

		0.29

		0.33

		0.3



Лебяжий I

0.8



						Молодь севрюги, завод Лебяжий, 1997 год

						Исходные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746

				Ldh3 2		0.032		0.047		0.163		0.26		0.125		0.09		0.219		0.125		0.027		0.049		0.154		0.26		0.112		0.102		0.208		0.162

				Ldh3 3		0		0.027		0.035		0.021		0.048		0.08		0.088		0.08		0.009		0.019		0.039		0.019		0.051		0.078		0.069		0.092

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862

				Ldh4 2		0.04		0.02		0.07		0.073		0.048		0.057		0.123		0.08		0.027		0.031		0.064		0.077		0.051		0.055		0.125		0.092

				Ldh4 3		0.048		0.047		0.058		0.031		0.087		0.074		0.044		0.034		0.036		0.056		0.051		0.039		0.092		0.07		0.028		0.046

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301

						Расчитанные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32				K

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856		1

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144		1

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227		1

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246		1

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746		1

				Ldh3 2		0.064		0.094		0.326		0.52		0.25		0.18		0.438		0.25		0.054		0.098		0.308		0.52		0.224		0.204		0.416		0.324		2

				Ldh3 3		0		0.054		0.07		0.042		0.096		0.16		0.176		0.16		0.018		0.038		0.078		0.038		0.102		0.156		0.138		0.184		2

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385		1

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409		1

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862		1

				Ldh4 2		0.08		0.04		0.14		0.146		0.096		0.114		0.246		0.16		0.054		0.062		0.128		0.154		0.102		0.11		0.25		0.184		2

				Ldh4 3		0.096		0.094		0.116		0.062		0.174		0.148		0.088		0.068		0.072		0.112		0.102		0.078		0.184		0.14		0.056		0.092		2

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231		1

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247		1

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281		1

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301		1





		1



#ССЫЛКА!



		1



#ССЫЛКА!



				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)

												Разделение по длине																												Разделение по весу



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

25п

0.355

0.507

0.573

0.413

0.29

0.667

0.541

0.566

0.968

0.927

0.064

0.094

0

0.054

0.065

0.093

0.062

0.138

0.911

0.933

0.08

0.04

0.096

0.094

0.177

0.133

0.166

0.126

0.174

0.298

0.256

0.277



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

30п

0.83

0.85

0.17

0.15

0.341

0.26

0.283

0.255

0.802

0.719

0.326

0.52

0.07

0.042

0.279

0.417

0.329

0.415

0.872

0.896

0.14

0.146

0.116

0.062

0.209

0.188

0.231

0.191

0.276

0.288

0.281

0.287



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

31

0.769

0.91

0.231

0.09

0.385

0.18

0.355

0.164

0.827

0.828

0.25

0.18

0.096

0.16

0.289

0.279

0.298

0.3

0.865

0.869

0.096

0.114

0.174

0.148

0.212

0.23

0.241

0.236

0.295

0.23

0.298

0.233



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

32

0.798

0.867

0.202

0.133

0.333

0.222

0.322

0.231

0.693

0.796

0.438

0.25

0.176

0.16

0.456

0.318

0.464

0.345

0.833

0.886

0.246

0.16

0.088

0.068

0.281

0.182

0.289

0.207

0.357

0.241

0.358

0.261



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

25п

0.33

0.512

0.67

0.487

0.286

0.642

0.518

0.569

0.964

0.932

0.054

0.098

0.018

0.038

0.054

0.099

0.069

0.128

0.938

0.914

0.054

0.062

0.072

0.112

0.125

0.173

0.119

0.161

0.155

0.305

0.236

0.286



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

30п

0.825

0.852

0.175

0.148

0.35

0.259

0.289

0.252

0.808

0.721

0.308

0.52

0.078

0.038

0.256

0.423

0.323

0.412

0.885

0.885

0.128

0.154

0.102

0.078

0.18

0.212

0.211

0.21

0.262

0.298

0.274

0.292



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

31

0.765

0.906

0.235

0.094

0.388

0.188

0.359

0.17

0.837

0.82

0.224

0.204

0.102

0.156

0.265

0.297

0.285

0.311

0.857

0.875

0.102

0.11

0.184

0.14

0.225

0.219

0.254

0.226

0.293

0.234

0.299

0.236



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

32

0.778

0.856

0.222

0.144

0.388

0.227

0.346

0.246

0.722

0.746

0.416

0.324

0.138

0.184

0.417

0.385

0.43

0.409

0.847

0.862

0.25

0.184

0.056

0.092

0.25

0.231

0.266

0.247

0.352

0.281

0.347

0.301



						Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

						Исходные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845

				Ldh3 2		0.11		0.14		0.137		0.147		0.189		0.134		0.099

				Ldh3 3		0.075		0.041		0.06		0.025		0.066		0.055		0.056

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836

				Ldh4 2		0.117		0.082		0.075		0.067		0.112		0.096		0.054

				Ldh4 3		0.08		0.077		0.093		0.086		0.061		0.068		0.11

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286

						Расчитанные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы				K

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817		1

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183		1

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313		1

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299		1

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845		1

				Ldh3 2		0.22		0.28		0.274		0.294		0.378		0.268		0.198		2

				Ldh3 3		0.15		0.082		0.12		0.05		0.132		0.11		0.112		2

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271		1

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274		1

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836		1

				Ldh4 2		0.234		0.164		0.15		0.134		0.224		0.192		0.108		2

				Ldh4 3		0.16		0.154		0.186		0.172		0.122		0.136		0.22		2

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271		1

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286		1

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285		1

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286		1





		1



#ССЫЛКА!



				Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

				Сравнение гетерозиготностей крупной и мелкой молоди севрюги и производителей (96 год)





		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.77

0.23

0.325

0.354

0.815

0.22

0.15

0.324

0.319

0.803

0.234

0.16

0.362

0.335

0.337

0.336



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.803

0.197

0.314

0.317

0.819

0.28

0.082

0.315

0.308

0.841

0.164

0.154

0.267

0.28

0.299

0.302



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.776

0.224

0.362

0.348

0.809

0.274

0.12

0.291

0.325

0.833

0.15

0.186

0.262

0.292

0.305

0.322



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.829

0.171

0.285

0.284

0.828

0.294

0.05

0.289

0.293

0.847

0.134

0.172

0.239

0.27

0.271

0.282



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.325

0.354

0.324

0.319

0.362

0.335

0.337

0.336



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.314

0.317

0.315

0.308

0.267

0.28

0.299

0.302



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.362

0.348

0.291

0.325

0.262

0.292

0.305

0.322



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.285

0.284

0.289

0.293

0.239

0.27

0.271

0.282



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.451

0.419

0.327

0.405

0.245

0.301

0.341

0.375



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.78

0.22

0.338

0.343

0.811

0.268

0.11

0.338

0.322

0.836

0.192

0.136

0.293

0.288

0.323

0.317



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.338

0.343

0.338

0.322

0.293

0.288

0.323

0.317



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.313

0.299

0.271

0.274

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

34п

0.867

0.133

0.265

0.23

0.684

0.45

0.184

0.571

0.474

0.745

0.326

0.184

0.429

0.41

0.422

0.371



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

35

0.854

0.146

0.291

0.249

0.718

0.218

0.344

0.545

0.443

0.673

0.472

0.182

0.582

0.483

0.473

0.392



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

34п

0.759

0.241

0.379

0.366

0.767

0.172

0.294

0.397

0.382

0.776

0.242

0.206

0.414

0.373

0.397

0.374



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

35

0.761

0.239

0.386

0.363

0.784

0.16

0.272

0.318

0.36

0.818

0.16

0.204

0.364

0.314

0.356

0.346



		Pgm1 1		0.78

		Pgm1 2		0.22

		Hф		0.338

		Hо		0.343

		Ldh3 1		0.811

		Ldh3 2		0.268

		Ldh3 3		0.11

		Hф		0.338

		Hо		0.322

		Ldh4 1		0.836

		Ldh4 2		0.192

		Ldh4 3		0.136

		Hф		0.293

		Hо		0.288

		Hфф		0.323

		Hоо		0.317



Позд. яровая 96г. самцы

Позд. яровая 85г. самцы

85 и 96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1		0.829

		Pgm1 2		0.171

		Hф		0.285

		Hо		0.284

		Ldh3 1		0.828

		Ldh3 2		0.294

		Ldh3 3		0.05

		Hф		0.289

		Hо		0.293

		Ldh4 1		0.847

		Ldh4 2		0.134

		Ldh4 3		0.172

		Hф		0.239

		Hо		0.27

		Hфф		0.271

		Hоо		0.282



Позд. яровая 96г. самки

Позд. яровая 85г. самки

85 и 96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		

				Лебяжий пруд 10				Лебяжий пруд 11				Лебяжий пруд 107п				Лебяжий пруд 108п				Кизанский пруд 61п				Кизанский пруд 62п

		Частота		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R

		Pgm1 1		0.98		0.98		0.97		0.97		0.99		0.99		1		1		0.98		0.98		0.93		0.93

		Pgm1 2		0.02		0.04		0.03		0.06		0.01		0.02		0		0		0.02		0.04		0.07		0.14

		Pgm2 1		0.9		0.9		0.93		0.93		0.95		0.95		0.93		0.93		0.91		0.91		0.99		0.93

		Pgm2 2		0.1		0.2		0.07		0.14		0.05		0.1		0.07		0.14		0.09		0.18		0.01		0.14

		GPI 1		0.64		0.64		0.62		0.62		0.72		0.72		0.57		0.57		0.58		0.58		0.55		0.55

		GPI 2		0.25		0.25		0.26		0.26		0.16		0.16		0.35		0.35		0.42		0.42		0.45		0.45

		GPI 3		0.03		0.06		0.05		0.1		0.08		0.16		0.04		0.08		0		0		0		0

		GPI 4		0.08		0.16		0.07		0.14		0.04		0.08		0.03		0.06		0		0		0		0

		LDH3 1		0.35		0.35		0.29		0.29		0.38		0.38		0.47		0.47		0.1		0.1		0.16		0.16

		LDH3 2		0.65		0.65		0.71		0.71		0.62		0.62		0.53		0.53		0.9		0.9		0.84		0.84

		Hф		0.49		0.49		0.44		0.44		0.59		0.59		0.53		0.53		0.21		0.21		0.32		0.32

		Ho		0.45		0.45		0.41		0.41		0.47		0.47		0.5		0.5		0.19		0.19		0.27		0.27

		PGDH1 1		0.14		0.28		0.09		0.18		0.09		0.18		0.02		0.04		0		0		0		0

		PGDH1 2		0.83		0.83		0.91		0.91		0.91		0.91		0.97		0.97		1		1		1		1

		PGDH1 3		0.03		0.06		0		0		0		0		0.01		0.02		0		0		0		0

		PGDH2 1		0.06		0.06		0.09		0.09		0.18		0.18		0.21		0.21		0.46		0.46		0.55		0.55

		PGDH2 2		0.94		0.94		0.91		0.91		0.82		0.82		0.79		0.79		0.54		0.54		0.45		0.45

		Hфф		0.29		0.29		0.26		0.26		0.27		0.27		0.3		0.3		0.35		0.35		0.38		0.38

		Hoo		0.27		0.27		0.25		0.25		0.25		0.25		0.31		0.31		0.27		0.27		0.28		0.28





		0
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Page &P
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		0
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		0

		0

		0

		0





		

						Лебяжий пруд 10а				Лебяжий пруд 11а				Лебяжий пруд 108па

				Частота		Real		R		Real		R		Real		R

				Pgm1 1		1		1		0.99		0.99		1		1

				Pgm1 2		0		0		0.01		0.02		0		0

				Pgm2 1		0.91		0.91		0.92		0.92		0.93		0.93

				Pgm2 2		0.09		0.18		0.08		0.16		0.07		0.14

				GPI 1		0.7		0.7		0.59		0.59		0.65		0.65

				GPI 2		0.22		0.22		0.22		0.22		0.3		0.3

				GPI 3		0.02		0.04		0.18		0.36		0.02		0.04

				GPI 4		0.06		0.12		0.01		0.02		0.03		0.06

				LDH3 1		0.34		0.34		0.45		0.45		0.44		0.44

				LDH3 2		0.66		0.66		0.55		0.55		0.56		0.56

				Hф		0.23		0.23		0.26		0.26		0.33		0.33

				Ho		0.45		0.45		0.49		0.49		0.49		0.49

				PGDH1 1		0.05		0.1		0.02		0.04		0.02		0.04

				PGDH1 2		0.95		0.95		0.93		0.93		0.98		0.98

				PGDH1 3		0		0		0.05		0.1		0		0

				PGDH2 1		0.19		0.19		0.11		0.11		0.16		0.16

				PGDH2 2		0.81		0.81		0.89		0.89		0.84		0.84

				Hфф		0.29		0.29		0.23		0.23		0.27		0.27

				Hoo		0.3		0.3		0.26		0.26		0.28		0.28





		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 10а
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 11а



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 108па



		





		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 10

личинки 10а

Лебяжий пруд 10

0.98

1

0.04

0

0.9

0.91

0.2

0.18

0.64

0.7

0.25

0.22

0.06

0.04

0.16

0.12

0.35

0.34

0.65

0.66

0.49

0.23

0.45

0.45

0.28

0.1

0.83

0.95

0.06

0

0.06

0.19

0.94

0.81

0.29

0.29

0.27

0.3



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 11

личинки 11а

Лебяжий пруд 11

0.97

0.99

0.06

0.02

0.93

0.92

0.14

0.16

0.62

0.59

0.26

0.22

0.1

0.36

0.14

0.02

0.29

0.45

0.71

0.55

0.44

0.26

0.41

0.49

0.18

0.04

0.91

0.93

0

0.1

0.09

0.11

0.91

0.89

0.26

0.23

0.25

0.26



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 108п

личинки 108па

Лебяжий пруд 108п

0.99

1

0.02

0

0.95

0.93

0.1

0.14

0.72

0.65

0.16

0.3

0.16

0.04

0.08

0.06

0.38

0.44

0.62

0.56

0.59

0.33

0.47

0.49

0.18

0.04

0.91

0.98

0

0

0.18

0.16

0.82

0.84

0.27

0.27

0.25

0.28
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Диаграмма1

		PGM1 1		PGM1 1

		PGM1 2		PGM1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		LDH3 3		LDH3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH4 1		LDH4 1

		LDH4 2		LDH4 2

		LDH4 3		LDH4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		<Hф>		<Hф>

		<Ho>		<Ho>



Крупные

Мелкие

Стандартная плотность

0.75

0.784

0.25

0.216

0.444

0.392

0.375

0.338

0.735

0.75

0.304

0.166

0.218

0.334

0.348

0.37

0.419

0.403

0.663

0.676

0.348

0.37

0.326

0.278

0.63

0.519

0.504

0.49

0.474

0.427

0.432

0.41



Лебяжий I, II, 96 год

				Лебяжий I и молодь 34п, 35 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808

				LDH3 2		0.13		0.142		0.095		0.225		0.086		0.109		0.08		0.189		0.091		0.098		0.09

				LDH3 3		0.04		0.112		0.16		0.092		0.147		0.172		0.136		0.098		0.127		0.197		0.103

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846

				LDH4 2		0.06		0.099		0.1		0.163		0.121		0.236		0.08		0.123		0.073		0.254		0.064

				LDH4 3		0.11		0.108		0.095		0.092		0.103		0.091		0.102		0.082		0.136		0.098		0.09

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272

				Hфф		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314

				Hoo		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765		1

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235		1

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353		1

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36		1

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808		1

				LDH3 2		0.26		0.284		0.19		0.45		0.172		0.218		0.16		0.378		0.182		0.196		0.18		2

				LDH3 3		0.08		0.224		0.32		0.184		0.294		0.344		0.272		0.196		0.254		0.394		0.206		2

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282		1

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329		1

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846		1

				LDH4 2		0.12		0.198		0.2		0.326		0.242		0.472		0.16		0.246		0.146		0.508		0.128		2

				LDH4 3		0.22		0.216		0.19		0.184		0.206		0.182		0.204		0.164		0.272		0.196		0.18		2

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308		1

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272		1

				Hфф		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314		1

				Hoo		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32		1

				Лебяжий II и молодь 6п, 5 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759

				LDH3 2		0.13		0.11		0.086		0.15		0.103		0.1		0.083		0.083		0.152		0.092		0.074

				LDH3 3		0.06		0.155		0.204		0.15		0.205		0.233		0.15		0.167		0.109		0.225		0.167

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722

				LDH4 2		0.03		0.1		0.138		0.167		0.218		0.15		0.233		0.185		0.174		0.112		0.185

				LDH4 3		0.16		0.15		0.132		0.1		0.141		0.167		0.067		0.139		0.163		0.153		0.093

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958		1

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042		1

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083		1

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08		1

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759		1

				LDH3 2		0.26		0.22		0.172		0.3		0.206		0.2		0.166		0.166		0.304		0.184		0.148		2

				LDH3 3		0.12		0.31		0.408		0.3		0.41		0.466		0.3		0.334		0.218		0.45		0.334		2

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407		1

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39		1

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722		1

				LDH4 2		0.06		0.2		0.276		0.334		0.436		0.3		0.466		0.37		0.348		0.224		0.37		2

				LDH4 3		0.32		0.3		0.264		0.2		0.282		0.334		0.134		0.278		0.326		0.306		0.186		2

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37		1

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436		1

				<Hф>		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287		1

				<Ho>		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302		1
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Лебяжий I, II, 96 год

		0
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#ССЫЛКА!



Гетерозиготность молоди севрюги

				Сравнительная гетерозиготность крупной и мелкой молоди севрюги в прудах разной посадки в 1996 и 1997 гг

				Hф										Hф

						Крупные		Мелкие								Крупные		Мелкие

				34п		0.397		0.422						5		0.333		0.467

				6п		0.487		0.478						35		0.356		0.473

				25п		0.174		0.298						31		0.295		0.23

				30п		0.276		0.288						32		0.357		0.241





Гетерозиготность молоди севрюги

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



крупная

мелкая

Пруды с низкой плотностью

Гетерозиготность

0

0

0

0

0

0

0

0



Леб I,II и молодь

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



крупная

мелкая

Пруды со  стандартной плотностью

Гетерозиготность



Севрюга Лебяжий 97

				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)																																Разделение по весу

																																				Разделение по длине



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)



Севрюга Лебяжий 97

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

34п

0.759

0.867

0.241

0.133

0.379

0.265

0.366

0.23

0.767

0.684

0.172

0.45

0.294

0.184

0.397

0.571

0.382

0.474

0.776

0.745

0.242

0.326

0.206

0.184

0.414

0.429

0.373

0.41

0.397

0.422

0.374

0.371



25п&30п&31&32

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

35

0.761

0.854

0.239

0.146

0.386

0.291

0.363

0.249

0.784

0.718

0.16

0.218

0.272

0.344

0.318

0.545

0.36

0.443

0.818

0.673

0.16

0.472

0.204

0.182

0.364

0.582

0.314

0.483

0.356

0.473

0.346

0.392



Севрюга, произв. 85, 96 г.

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

6п

0.756

0.767

0.244

0.233

0.385

0.4

0.369

0.358

0.692

0.7

0.206

0.3

0.41

0.3

0.41

0.533

0.468

0.465

0.641

0.433

0.436

0.334

0.282

0.2

0.667

0.5

0.522

0.424

0.487

0.478

0.453

0.416



Севрюга, произв. 85, 96 г.(рис)

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

5

0.95

0.817

0.05

0.183

0.1

0.367

0.095

0.299

0.767

0.667

0.166

0.2

0.3

0.466

0.4

0.533

0.383

0.491

0.7

0.683

0.466

0.3

0.134

0.334

0.5

0.5

0.451

0.483

0.333

0.467

0.31

0.424



Белуга молодь

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

6п

0.75

0.784

0.25

0.216

0.444

0.392

0.375

0.338

0.735

0.75

0.304

0.166

0.218

0.334

0.348

0.37

0.419

0.403

0.663

0.676

0.348

0.37

0.326

0.278

0.63

0.519

0.504

0.49

0.474

0.427

0.432

0.41



Белуга личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

5

0.958

0.817

0.042

0.183

0.083

0.366

0.08

0.299

0.759

0.684

0.148

0.184

0.334

0.45

0.407

0.551

0.39

0.474

0.722

0.735

0.37

0.224

0.186

0.306

0.37

0.408

0.436

0.424

0.287

0.442

0.302

0.399



Белуга мол&личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

34п

0.74

0.853

0.26

0.147

0.404

0.293

0.384

0.25

0.782

0.713

0.182

0.378

0.254

0.196

0.382

0.508

0.364

0.446

0.791

0.795

0.146

0.246

0.272

0.164

0.382

0.328

0.351

0.346

0.389

0.376

0.366

0.348



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

35

0.765

0.839

0.235

0.161

0.353

0.321

0.36

0.27

0.808

0.705

0.18

0.196

0.206

0.394

0.282

0.557

0.329

0.455

0.846

0.648

0.128

0.508

0.18

0.196

0.308

0.639

0.272

0.506

0.314

0.506

0.32

0.41



		1

		0.2

		0.346

		0.32

		0.746

		0.284

		0.224

		0.448

		0.411

		0.793

		0.198

		0.216

		0.353

		0.35

		0.382

		0.36



"34п молодь"

34п

0.8



		1

		0.193

		0.319

		0.312

		0.745

		0.19

		0.32

		0.45

		0.41

		0.805

		0.2

		0.19

		0.35

		0.333

		0.373

		0.352



"35 молодь"

35

0.807



		1

		0.233

		0.371

		0.358

		0.735

		0.22

		0.31

		0.4

		0.424

		0.75

		0.2

		0.3

		0.41

		0.405

		0.394

		0.396



6п

0.767



		1

		0.131

		0.262

		0.227

		0.711

		0.172

		0.408

		0.5

		0.446

		0.73

		0.276

		0.264

		0.395

		0.43

		0.385

		0.368



5

0.869



		1

		0.12

		0.24

		0.21

		0.81

		0.26

		0.12

		0.38

		0.32

		0.81

		0.06

		0.32

		0.19

		0.31

		0.27

		0.28



Лебяжий II

0.88



		1

		0.2

		0.32

		0.32

		0.83

		0.26

		0.08

		0.33

		0.29

		0.83

		0.12

		0.22

		0.33

		0.29

		0.33

		0.3



Лебяжий I

0.8



						Молодь севрюги, завод Лебяжий, 1997 год

						Исходные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746

				Ldh3 2		0.032		0.047		0.163		0.26		0.125		0.09		0.219		0.125		0.027		0.049		0.154		0.26		0.112		0.102		0.208		0.162

				Ldh3 3		0		0.027		0.035		0.021		0.048		0.08		0.088		0.08		0.009		0.019		0.039		0.019		0.051		0.078		0.069		0.092

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862

				Ldh4 2		0.04		0.02		0.07		0.073		0.048		0.057		0.123		0.08		0.027		0.031		0.064		0.077		0.051		0.055		0.125		0.092

				Ldh4 3		0.048		0.047		0.058		0.031		0.087		0.074		0.044		0.034		0.036		0.056		0.051		0.039		0.092		0.07		0.028		0.046

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301

						Расчитанные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32				K

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856		1

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144		1

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227		1

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246		1

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746		1

				Ldh3 2		0.064		0.094		0.326		0.52		0.25		0.18		0.438		0.25		0.054		0.098		0.308		0.52		0.224		0.204		0.416		0.324		2

				Ldh3 3		0		0.054		0.07		0.042		0.096		0.16		0.176		0.16		0.018		0.038		0.078		0.038		0.102		0.156		0.138		0.184		2

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385		1

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409		1

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862		1

				Ldh4 2		0.08		0.04		0.14		0.146		0.096		0.114		0.246		0.16		0.054		0.062		0.128		0.154		0.102		0.11		0.25		0.184		2

				Ldh4 3		0.096		0.094		0.116		0.062		0.174		0.148		0.088		0.068		0.072		0.112		0.102		0.078		0.184		0.14		0.056		0.092		2

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231		1

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247		1

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281		1

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301		1





		1



#ССЫЛКА!



		1



#ССЫЛКА!



				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)

												Разделение по длине																												Разделение по весу



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

25п

0.355

0.507

0.573

0.413

0.29

0.667

0.541

0.566

0.968

0.927

0.064

0.094

0

0.054

0.065

0.093

0.062

0.138

0.911

0.933

0.08

0.04

0.096

0.094

0.177

0.133

0.166

0.126

0.174

0.298

0.256

0.277



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

30п

0.83

0.85

0.17

0.15

0.341

0.26

0.283

0.255

0.802

0.719

0.326

0.52

0.07

0.042

0.279

0.417

0.329

0.415

0.872

0.896

0.14

0.146

0.116

0.062

0.209

0.188

0.231

0.191

0.276

0.288

0.281

0.287



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

31

0.769

0.91

0.231

0.09

0.385

0.18

0.355

0.164

0.827

0.828

0.25

0.18

0.096

0.16

0.289

0.279

0.298

0.3

0.865

0.869

0.096

0.114

0.174

0.148

0.212

0.23

0.241

0.236

0.295

0.23

0.298

0.233



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

32

0.798

0.867

0.202

0.133

0.333

0.222

0.322

0.231

0.693

0.796

0.438

0.25

0.176

0.16

0.456

0.318

0.464

0.345

0.833

0.886

0.246

0.16

0.088

0.068

0.281

0.182

0.289

0.207

0.357

0.241

0.358

0.261



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

25п

0.33

0.512

0.67

0.487

0.286

0.642

0.518

0.569

0.964

0.932

0.054

0.098

0.018

0.038

0.054

0.099

0.069

0.128

0.938

0.914

0.054

0.062

0.072

0.112

0.125

0.173

0.119

0.161

0.155

0.305

0.236

0.286



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

30п

0.825

0.852

0.175

0.148

0.35

0.259

0.289

0.252

0.808

0.721

0.308

0.52

0.078

0.038

0.256

0.423

0.323

0.412

0.885

0.885

0.128

0.154

0.102

0.078

0.18

0.212

0.211

0.21

0.262

0.298

0.274

0.292



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

31

0.765

0.906

0.235

0.094

0.388

0.188

0.359

0.17

0.837

0.82

0.224

0.204

0.102

0.156

0.265

0.297

0.285

0.311

0.857

0.875

0.102

0.11

0.184

0.14

0.225

0.219

0.254

0.226

0.293

0.234

0.299

0.236



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

32

0.778

0.856

0.222

0.144

0.388

0.227

0.346

0.246

0.722

0.746

0.416

0.324

0.138

0.184

0.417

0.385

0.43

0.409

0.847

0.862

0.25

0.184

0.056

0.092

0.25

0.231

0.266

0.247

0.352

0.281

0.347

0.301



						Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

						Исходные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845

				Ldh3 2		0.11		0.14		0.137		0.147		0.189		0.134		0.099

				Ldh3 3		0.075		0.041		0.06		0.025		0.066		0.055		0.056

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836

				Ldh4 2		0.117		0.082		0.075		0.067		0.112		0.096		0.054

				Ldh4 3		0.08		0.077		0.093		0.086		0.061		0.068		0.11

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286

						Расчитанные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы				K

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817		1

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183		1

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313		1

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299		1

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845		1

				Ldh3 2		0.22		0.28		0.274		0.294		0.378		0.268		0.198		2

				Ldh3 3		0.15		0.082		0.12		0.05		0.132		0.11		0.112		2

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271		1

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274		1

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836		1

				Ldh4 2		0.234		0.164		0.15		0.134		0.224		0.192		0.108		2

				Ldh4 3		0.16		0.154		0.186		0.172		0.122		0.136		0.22		2

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271		1

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286		1

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285		1

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286		1





		1



#ССЫЛКА!



				Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

				Сравнение гетерозиготностей крупной и мелкой молоди севрюги и производителей (96 год)





		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.77

0.23

0.325

0.354

0.815

0.22

0.15

0.324

0.319

0.803

0.234

0.16

0.362

0.335

0.337

0.336



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.803

0.197

0.314

0.317

0.819

0.28

0.082

0.315

0.308

0.841

0.164

0.154

0.267

0.28

0.299

0.302



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.776

0.224

0.362

0.348

0.809

0.274

0.12

0.291

0.325

0.833

0.15

0.186

0.262

0.292

0.305

0.322



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.829

0.171

0.285

0.284

0.828

0.294

0.05

0.289

0.293

0.847

0.134

0.172

0.239

0.27

0.271

0.282



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.325

0.354

0.324

0.319

0.362

0.335

0.337

0.336



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.314

0.317

0.315

0.308

0.267

0.28

0.299

0.302



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.362

0.348

0.291

0.325

0.262

0.292

0.305

0.322



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.285

0.284

0.289

0.293

0.239

0.27

0.271

0.282



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.451

0.419

0.327

0.405

0.245

0.301

0.341

0.375



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.78

0.22

0.338

0.343

0.811

0.268

0.11

0.338

0.322

0.836

0.192

0.136

0.293

0.288

0.323

0.317



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.338

0.343

0.338

0.322

0.293

0.288

0.323

0.317



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.313

0.299

0.271

0.274

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

34п

0.867

0.133

0.265

0.23

0.684

0.45

0.184

0.571

0.474

0.745

0.326

0.184

0.429

0.41

0.422

0.371



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

35

0.854

0.146

0.291

0.249

0.718

0.218

0.344

0.545

0.443

0.673

0.472

0.182

0.582

0.483

0.473

0.392



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

34п

0.759

0.241

0.379

0.366

0.767

0.172

0.294

0.397

0.382

0.776

0.242

0.206

0.414

0.373

0.397

0.374



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

35

0.761

0.239

0.386

0.363

0.784

0.16

0.272

0.318

0.36

0.818

0.16

0.204

0.364

0.314

0.356

0.346



		Pgm1 1		0.78

		Pgm1 2		0.22

		Hф		0.338

		Hо		0.343

		Ldh3 1		0.811

		Ldh3 2		0.268

		Ldh3 3		0.11

		Hф		0.338

		Hо		0.322

		Ldh4 1		0.836

		Ldh4 2		0.192

		Ldh4 3		0.136

		Hф		0.293

		Hо		0.288

		Hфф		0.323

		Hоо		0.317



Позд. яровая 96г. самцы

Позд. яровая 85г. самцы

85 и 96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1		0.829

		Pgm1 2		0.171

		Hф		0.285

		Hо		0.284

		Ldh3 1		0.828

		Ldh3 2		0.294

		Ldh3 3		0.05

		Hф		0.289

		Hо		0.293

		Ldh4 1		0.847

		Ldh4 2		0.134

		Ldh4 3		0.172

		Hф		0.239

		Hо		0.27

		Hфф		0.271

		Hоо		0.282



Позд. яровая 96г. самки

Позд. яровая 85г. самки

85 и 96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		

				Лебяжий пруд 10				Лебяжий пруд 11				Лебяжий пруд 107п				Лебяжий пруд 108п				Кизанский пруд 61п				Кизанский пруд 62п

		Частота		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R

		Pgm1 1		0.98		0.98		0.97		0.97		0.99		0.99		1		1		0.98		0.98		0.93		0.93

		Pgm1 2		0.02		0.04		0.03		0.06		0.01		0.02		0		0		0.02		0.04		0.07		0.14

		Pgm2 1		0.9		0.9		0.93		0.93		0.95		0.95		0.93		0.93		0.91		0.91		0.99		0.93

		Pgm2 2		0.1		0.2		0.07		0.14		0.05		0.1		0.07		0.14		0.09		0.18		0.01		0.14

		GPI 1		0.64		0.64		0.62		0.62		0.72		0.72		0.57		0.57		0.58		0.58		0.55		0.55

		GPI 2		0.25		0.25		0.26		0.26		0.16		0.16		0.35		0.35		0.42		0.42		0.45		0.45

		GPI 3		0.03		0.06		0.05		0.1		0.08		0.16		0.04		0.08		0		0		0		0

		GPI 4		0.08		0.16		0.07		0.14		0.04		0.08		0.03		0.06		0		0		0		0

		LDH3 1		0.35		0.35		0.29		0.29		0.38		0.38		0.47		0.47		0.1		0.1		0.16		0.16

		LDH3 2		0.65		0.65		0.71		0.71		0.62		0.62		0.53		0.53		0.9		0.9		0.84		0.84

		Hф		0.49		0.49		0.44		0.44		0.59		0.59		0.53		0.53		0.21		0.21		0.32		0.32

		Ho		0.45		0.45		0.41		0.41		0.47		0.47		0.5		0.5		0.19		0.19		0.27		0.27

		PGDH1 1		0.14		0.28		0.09		0.18		0.09		0.18		0.02		0.04		0		0		0		0

		PGDH1 2		0.83		0.83		0.91		0.91		0.91		0.91		0.97		0.97		1		1		1		1

		PGDH1 3		0.03		0.06		0		0		0		0		0.01		0.02		0		0		0		0

		PGDH2 1		0.06		0.06		0.09		0.09		0.18		0.18		0.21		0.21		0.46		0.46		0.55		0.55

		PGDH2 2		0.94		0.94		0.91		0.91		0.82		0.82		0.79		0.79		0.54		0.54		0.45		0.45

		Hфф		0.29		0.29		0.26		0.26		0.27		0.27		0.3		0.3		0.35		0.35		0.38		0.38

		Hoo		0.27		0.27		0.25		0.25		0.25		0.25		0.31		0.31		0.27		0.27		0.28		0.28





		0
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Page &P
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						Лебяжий пруд 10а				Лебяжий пруд 11а				Лебяжий пруд 108па

				Частота		Real		R		Real		R		Real		R

				Pgm1 1		1		1		0.99		0.99		1		1

				Pgm1 2		0		0		0.01		0.02		0		0

				Pgm2 1		0.91		0.91		0.92		0.92		0.93		0.93

				Pgm2 2		0.09		0.18		0.08		0.16		0.07		0.14

				GPI 1		0.7		0.7		0.59		0.59		0.65		0.65

				GPI 2		0.22		0.22		0.22		0.22		0.3		0.3

				GPI 3		0.02		0.04		0.18		0.36		0.02		0.04

				GPI 4		0.06		0.12		0.01		0.02		0.03		0.06

				LDH3 1		0.34		0.34		0.45		0.45		0.44		0.44

				LDH3 2		0.66		0.66		0.55		0.55		0.56		0.56

				Hф		0.23		0.23		0.26		0.26		0.33		0.33

				Ho		0.45		0.45		0.49		0.49		0.49		0.49

				PGDH1 1		0.05		0.1		0.02		0.04		0.02		0.04

				PGDH1 2		0.95		0.95		0.93		0.93		0.98		0.98

				PGDH1 3		0		0		0.05		0.1		0		0

				PGDH2 1		0.19		0.19		0.11		0.11		0.16		0.16

				PGDH2 2		0.81		0.81		0.89		0.89		0.84		0.84

				Hфф		0.29		0.29		0.23		0.23		0.27		0.27

				Hoo		0.3		0.3		0.26		0.26		0.28		0.28
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Лебяжий пруд 10а
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 11а



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 108па



		





		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 10

личинки 10а

Лебяжий пруд 10

0.98

1

0.04

0

0.9

0.91

0.2

0.18

0.64

0.7

0.25

0.22

0.06

0.04

0.16

0.12

0.35

0.34

0.65

0.66

0.49

0.23

0.45

0.45

0.28

0.1

0.83

0.95

0.06

0

0.06

0.19

0.94

0.81

0.29

0.29

0.27

0.3



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 11

личинки 11а

Лебяжий пруд 11

0.97

0.99

0.06

0.02

0.93

0.92

0.14

0.16

0.62

0.59

0.26

0.22

0.1

0.36

0.14

0.02

0.29

0.45

0.71

0.55

0.44

0.26

0.41

0.49

0.18

0.04

0.91

0.93

0

0.1

0.09

0.11

0.91

0.89

0.26

0.23

0.25

0.26



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 108п

личинки 108па

Лебяжий пруд 108п

0.99

1

0.02

0

0.95

0.93

0.1

0.14

0.72

0.65

0.16

0.3

0.16

0.04

0.08

0.06

0.38

0.44

0.62

0.56

0.59

0.33

0.47

0.49

0.18

0.04

0.91

0.98

0

0

0.18

0.16

0.82

0.84
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0.27

0.25
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Диаграмма2

		PGM1 1		PGM1 1

		PGM1 2		PGM1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		LDH3 3		LDH3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH4 1		LDH4 1

		LDH4 2		LDH4 2

		LDH4 3		LDH4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		<Hф>		<Hф>

		<Ho>		<Ho>



Крупные

Мелкие

Низкая плотность

0.958

0.817

0.042

0.183

0.083

0.366

0.08

0.299

0.759

0.684

0.148

0.184

0.334

0.45

0.407

0.551

0.39

0.474

0.722

0.735

0.37

0.224

0.186

0.306

0.37

0.408

0.436

0.424

0.287

0.442

0.302

0.399



Лебяжий I, II, 96 год

				Лебяжий I и молодь 34п, 35 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808

				LDH3 2		0.13		0.142		0.095		0.225		0.086		0.109		0.08		0.189		0.091		0.098		0.09

				LDH3 3		0.04		0.112		0.16		0.092		0.147		0.172		0.136		0.098		0.127		0.197		0.103

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846

				LDH4 2		0.06		0.099		0.1		0.163		0.121		0.236		0.08		0.123		0.073		0.254		0.064

				LDH4 3		0.11		0.108		0.095		0.092		0.103		0.091		0.102		0.082		0.136		0.098		0.09

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272

				Hфф		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314

				Hoo		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765		1

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235		1

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353		1

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36		1

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808		1

				LDH3 2		0.26		0.284		0.19		0.45		0.172		0.218		0.16		0.378		0.182		0.196		0.18		2

				LDH3 3		0.08		0.224		0.32		0.184		0.294		0.344		0.272		0.196		0.254		0.394		0.206		2

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282		1

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329		1

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846		1

				LDH4 2		0.12		0.198		0.2		0.326		0.242		0.472		0.16		0.246		0.146		0.508		0.128		2

				LDH4 3		0.22		0.216		0.19		0.184		0.206		0.182		0.204		0.164		0.272		0.196		0.18		2

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308		1

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272		1

				Hфф		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314		1

				Hoo		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32		1

				Лебяжий II и молодь 6п, 5 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759

				LDH3 2		0.13		0.11		0.086		0.15		0.103		0.1		0.083		0.083		0.152		0.092		0.074

				LDH3 3		0.06		0.155		0.204		0.15		0.205		0.233		0.15		0.167		0.109		0.225		0.167

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722

				LDH4 2		0.03		0.1		0.138		0.167		0.218		0.15		0.233		0.185		0.174		0.112		0.185

				LDH4 3		0.16		0.15		0.132		0.1		0.141		0.167		0.067		0.139		0.163		0.153		0.093

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958		1

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042		1

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083		1

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08		1

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759		1

				LDH3 2		0.26		0.22		0.172		0.3		0.206		0.2		0.166		0.166		0.304		0.184		0.148		2

				LDH3 3		0.12		0.31		0.408		0.3		0.41		0.466		0.3		0.334		0.218		0.45		0.334		2

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407		1

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39		1

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722		1

				LDH4 2		0.06		0.2		0.276		0.334		0.436		0.3		0.466		0.37		0.348		0.224		0.37		2

				LDH4 3		0.32		0.3		0.264		0.2		0.282		0.334		0.134		0.278		0.326		0.306		0.186		2

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37		1

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436		1

				<Hф>		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287		1

				<Ho>		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302		1
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Лебяжий I, II, 96 год

		0.88

		0.12

		0.24

		0.21

		0.81

		0.26

		0.12
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		0.81
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#ССЫЛКА!



Гетерозиготность молоди севрюги

				Сравнительная гетерозиготность крупной и мелкой молоди севрюги в прудах разной посадки в 1996 и 1997 гг

				Hф										Hф

						Крупные		Мелкие								Крупные		Мелкие

				34п		0.397		0.422						5		0.333		0.467

				6п		0.487		0.478						35		0.356		0.473

				25п		0.174		0.298						31		0.295		0.23

				30п		0.276		0.288						32		0.357		0.241





Гетерозиготность молоди севрюги

		0		0
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Леб I,II и молодь

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



крупная

мелкая

Пруды со  стандартной плотностью

Гетерозиготность



Севрюга Лебяжий 97

				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)																																Разделение по весу

																																				Разделение по длине



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)



Севрюга Лебяжий 97

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

34п

0.759

0.867

0.241

0.133

0.379

0.265

0.366

0.23

0.767

0.684

0.172

0.45

0.294

0.184

0.397

0.571

0.382

0.474

0.776

0.745

0.242

0.326

0.206

0.184

0.414

0.429

0.373

0.41

0.397

0.422

0.374

0.371



25п&30п&31&32

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

35

0.761

0.854

0.239

0.146

0.386

0.291

0.363

0.249

0.784

0.718

0.16

0.218

0.272

0.344

0.318

0.545

0.36

0.443

0.818

0.673

0.16

0.472

0.204

0.182

0.364

0.582

0.314

0.483

0.356

0.473

0.346

0.392



Севрюга, произв. 85, 96 г.

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

6п

0.756

0.767

0.244

0.233

0.385

0.4

0.369

0.358

0.692

0.7

0.206

0.3

0.41

0.3

0.41

0.533

0.468

0.465

0.641

0.433

0.436

0.334

0.282

0.2

0.667

0.5

0.522

0.424

0.487

0.478

0.453

0.416



Севрюга, произв. 85, 96 г.(рис)

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

5

0.95

0.817

0.05

0.183

0.1

0.367

0.095

0.299

0.767

0.667

0.166

0.2

0.3

0.466

0.4

0.533

0.383

0.491

0.7

0.683

0.466

0.3

0.134

0.334

0.5

0.5

0.451

0.483

0.333

0.467

0.31

0.424



Белуга молодь

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

6п

0.75

0.784

0.25

0.216

0.444

0.392

0.375

0.338

0.735

0.75

0.304

0.166

0.218

0.334

0.348

0.37

0.419

0.403

0.663

0.676

0.348

0.37

0.326

0.278

0.63

0.519

0.504

0.49

0.474

0.427

0.432

0.41



Белуга личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

5

0.958

0.817

0.042

0.183

0.083

0.366

0.08

0.299

0.759

0.684

0.148

0.184

0.334

0.45

0.407

0.551

0.39

0.474

0.722

0.735

0.37

0.224

0.186

0.306

0.37

0.408

0.436

0.424

0.287

0.442

0.302

0.399



Белуга мол&личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

34п

0.74

0.853

0.26

0.147

0.404

0.293

0.384

0.25

0.782

0.713

0.182

0.378

0.254

0.196

0.382

0.508

0.364

0.446

0.791

0.795

0.146

0.246

0.272

0.164

0.382

0.328

0.351

0.346

0.389

0.376

0.366

0.348



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

35

0.765

0.839

0.235

0.161

0.353

0.321

0.36

0.27

0.808

0.705

0.18

0.196

0.206

0.394

0.282

0.557

0.329

0.455

0.846

0.648

0.128

0.508

0.18

0.196

0.308

0.639

0.272

0.506

0.314

0.506

0.32

0.41



		1

		0.2

		0.346

		0.32

		0.746

		0.284

		0.224

		0.448

		0.411

		0.793

		0.198

		0.216

		0.353

		0.35

		0.382

		0.36



"34п молодь"

34п

0.8



		1

		0.193

		0.319

		0.312

		0.745

		0.19

		0.32

		0.45

		0.41

		0.805

		0.2

		0.19

		0.35

		0.333

		0.373

		0.352



"35 молодь"

35

0.807



		1

		0.233

		0.371

		0.358

		0.735

		0.22

		0.31

		0.4

		0.424

		0.75

		0.2

		0.3

		0.41

		0.405

		0.394

		0.396



6п

0.767



		1

		0.131

		0.262

		0.227

		0.711

		0.172

		0.408

		0.5

		0.446

		0.73

		0.276

		0.264

		0.395

		0.43

		0.385

		0.368



5

0.869



		1

		0.12

		0.24

		0.21

		0.81

		0.26

		0.12

		0.38

		0.32

		0.81

		0.06

		0.32

		0.19

		0.31

		0.27

		0.28



Лебяжий II

0.88



		1

		0.2

		0.32

		0.32

		0.83

		0.26

		0.08

		0.33

		0.29

		0.83

		0.12

		0.22

		0.33

		0.29

		0.33

		0.3



Лебяжий I

0.8



						Молодь севрюги, завод Лебяжий, 1997 год

						Исходные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746

				Ldh3 2		0.032		0.047		0.163		0.26		0.125		0.09		0.219		0.125		0.027		0.049		0.154		0.26		0.112		0.102		0.208		0.162

				Ldh3 3		0		0.027		0.035		0.021		0.048		0.08		0.088		0.08		0.009		0.019		0.039		0.019		0.051		0.078		0.069		0.092

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862

				Ldh4 2		0.04		0.02		0.07		0.073		0.048		0.057		0.123		0.08		0.027		0.031		0.064		0.077		0.051		0.055		0.125		0.092

				Ldh4 3		0.048		0.047		0.058		0.031		0.087		0.074		0.044		0.034		0.036		0.056		0.051		0.039		0.092		0.07		0.028		0.046

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301

						Расчитанные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32				K

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856		1

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144		1

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227		1

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246		1

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746		1

				Ldh3 2		0.064		0.094		0.326		0.52		0.25		0.18		0.438		0.25		0.054		0.098		0.308		0.52		0.224		0.204		0.416		0.324		2

				Ldh3 3		0		0.054		0.07		0.042		0.096		0.16		0.176		0.16		0.018		0.038		0.078		0.038		0.102		0.156		0.138		0.184		2

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385		1

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409		1

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862		1

				Ldh4 2		0.08		0.04		0.14		0.146		0.096		0.114		0.246		0.16		0.054		0.062		0.128		0.154		0.102		0.11		0.25		0.184		2

				Ldh4 3		0.096		0.094		0.116		0.062		0.174		0.148		0.088		0.068		0.072		0.112		0.102		0.078		0.184		0.14		0.056		0.092		2

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231		1

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247		1

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281		1

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301		1





		1



#ССЫЛКА!



		1



#ССЫЛКА!



				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)

												Разделение по длине																												Разделение по весу



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

25п

0.355

0.507

0.573

0.413

0.29

0.667

0.541

0.566

0.968

0.927

0.064

0.094

0

0.054

0.065

0.093

0.062

0.138

0.911

0.933

0.08

0.04

0.096

0.094

0.177

0.133

0.166

0.126

0.174

0.298

0.256

0.277



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

30п

0.83

0.85

0.17

0.15

0.341

0.26

0.283

0.255

0.802

0.719

0.326

0.52

0.07

0.042

0.279

0.417

0.329

0.415

0.872

0.896

0.14

0.146

0.116

0.062

0.209

0.188

0.231

0.191

0.276

0.288

0.281

0.287



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

31

0.769

0.91

0.231

0.09

0.385

0.18

0.355

0.164

0.827

0.828

0.25

0.18

0.096

0.16

0.289

0.279

0.298

0.3

0.865

0.869

0.096

0.114

0.174

0.148

0.212

0.23

0.241

0.236

0.295

0.23

0.298

0.233



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

32

0.798

0.867

0.202

0.133

0.333

0.222

0.322

0.231

0.693

0.796

0.438

0.25

0.176

0.16

0.456

0.318

0.464

0.345

0.833

0.886

0.246

0.16

0.088

0.068

0.281

0.182

0.289

0.207

0.357

0.241

0.358

0.261



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

25п

0.33

0.512

0.67

0.487

0.286

0.642

0.518

0.569

0.964

0.932

0.054

0.098

0.018

0.038

0.054

0.099

0.069

0.128

0.938

0.914

0.054

0.062

0.072

0.112

0.125

0.173

0.119

0.161

0.155

0.305

0.236

0.286



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

30п

0.825

0.852

0.175

0.148

0.35

0.259

0.289

0.252

0.808

0.721

0.308

0.52

0.078

0.038

0.256

0.423

0.323

0.412

0.885

0.885

0.128

0.154

0.102

0.078

0.18

0.212

0.211

0.21

0.262

0.298

0.274

0.292



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

31

0.765

0.906

0.235

0.094

0.388

0.188

0.359

0.17

0.837

0.82

0.224

0.204

0.102

0.156

0.265

0.297

0.285

0.311

0.857

0.875

0.102

0.11

0.184

0.14

0.225

0.219

0.254

0.226

0.293

0.234

0.299

0.236



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

32

0.778

0.856

0.222

0.144

0.388

0.227

0.346

0.246

0.722

0.746

0.416

0.324

0.138

0.184

0.417

0.385

0.43

0.409

0.847

0.862

0.25

0.184

0.056

0.092

0.25

0.231

0.266

0.247

0.352

0.281

0.347

0.301



						Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

						Исходные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845

				Ldh3 2		0.11		0.14		0.137		0.147		0.189		0.134		0.099

				Ldh3 3		0.075		0.041		0.06		0.025		0.066		0.055		0.056

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836

				Ldh4 2		0.117		0.082		0.075		0.067		0.112		0.096		0.054

				Ldh4 3		0.08		0.077		0.093		0.086		0.061		0.068		0.11

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286

						Расчитанные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы				K

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817		1

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183		1

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313		1

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299		1

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845		1

				Ldh3 2		0.22		0.28		0.274		0.294		0.378		0.268		0.198		2

				Ldh3 3		0.15		0.082		0.12		0.05		0.132		0.11		0.112		2

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271		1

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274		1

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836		1

				Ldh4 2		0.234		0.164		0.15		0.134		0.224		0.192		0.108		2

				Ldh4 3		0.16		0.154		0.186		0.172		0.122		0.136		0.22		2

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271		1

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286		1

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285		1

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286		1





		1



#ССЫЛКА!



				Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

				Сравнение гетерозиготностей крупной и мелкой молоди севрюги и производителей (96 год)





		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.77

0.23

0.325

0.354

0.815

0.22

0.15

0.324

0.319

0.803

0.234

0.16

0.362

0.335

0.337

0.336



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.803

0.197

0.314

0.317

0.819

0.28

0.082

0.315

0.308

0.841

0.164

0.154

0.267

0.28

0.299

0.302



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.776

0.224

0.362

0.348

0.809

0.274

0.12

0.291

0.325

0.833

0.15

0.186

0.262

0.292

0.305

0.322



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.829

0.171

0.285

0.284

0.828

0.294

0.05

0.289

0.293

0.847

0.134

0.172

0.239

0.27

0.271

0.282



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.325

0.354

0.324

0.319

0.362

0.335

0.337

0.336



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.314

0.317

0.315

0.308

0.267

0.28

0.299

0.302



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.362

0.348

0.291

0.325

0.262

0.292

0.305

0.322



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.285

0.284

0.289

0.293

0.239

0.27

0.271

0.282



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.451

0.419

0.327

0.405

0.245

0.301

0.341

0.375



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.78

0.22

0.338

0.343

0.811

0.268

0.11

0.338

0.322

0.836

0.192

0.136

0.293

0.288

0.323

0.317



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.338

0.343

0.338

0.322

0.293

0.288

0.323

0.317



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.313

0.299

0.271

0.274

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

34п

0.867

0.133

0.265

0.23

0.684

0.45

0.184

0.571

0.474

0.745

0.326

0.184

0.429

0.41

0.422

0.371



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

35

0.854

0.146

0.291

0.249

0.718

0.218

0.344

0.545

0.443

0.673

0.472

0.182

0.582

0.483

0.473

0.392



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

34п

0.759

0.241

0.379

0.366

0.767

0.172

0.294

0.397

0.382

0.776

0.242

0.206

0.414

0.373

0.397

0.374



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

35

0.761

0.239

0.386

0.363

0.784

0.16

0.272

0.318

0.36

0.818

0.16

0.204

0.364

0.314

0.356

0.346



		Pgm1 1		0.78

		Pgm1 2		0.22

		Hф		0.338

		Hо		0.343

		Ldh3 1		0.811

		Ldh3 2		0.268

		Ldh3 3		0.11

		Hф		0.338

		Hо		0.322

		Ldh4 1		0.836

		Ldh4 2		0.192

		Ldh4 3		0.136

		Hф		0.293

		Hо		0.288

		Hфф		0.323

		Hоо		0.317



Позд. яровая 96г. самцы

Позд. яровая 85г. самцы

85 и 96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1		0.829

		Pgm1 2		0.171

		Hф		0.285

		Hо		0.284

		Ldh3 1		0.828

		Ldh3 2		0.294

		Ldh3 3		0.05

		Hф		0.289

		Hо		0.293

		Ldh4 1		0.847

		Ldh4 2		0.134

		Ldh4 3		0.172

		Hф		0.239

		Hо		0.27

		Hфф		0.271

		Hоо		0.282



Позд. яровая 96г. самки

Позд. яровая 85г. самки

85 и 96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		

				Лебяжий пруд 10				Лебяжий пруд 11				Лебяжий пруд 107п				Лебяжий пруд 108п				Кизанский пруд 61п				Кизанский пруд 62п

		Частота		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R

		Pgm1 1		0.98		0.98		0.97		0.97		0.99		0.99		1		1		0.98		0.98		0.93		0.93

		Pgm1 2		0.02		0.04		0.03		0.06		0.01		0.02		0		0		0.02		0.04		0.07		0.14

		Pgm2 1		0.9		0.9		0.93		0.93		0.95		0.95		0.93		0.93		0.91		0.91		0.99		0.93

		Pgm2 2		0.1		0.2		0.07		0.14		0.05		0.1		0.07		0.14		0.09		0.18		0.01		0.14

		GPI 1		0.64		0.64		0.62		0.62		0.72		0.72		0.57		0.57		0.58		0.58		0.55		0.55

		GPI 2		0.25		0.25		0.26		0.26		0.16		0.16		0.35		0.35		0.42		0.42		0.45		0.45

		GPI 3		0.03		0.06		0.05		0.1		0.08		0.16		0.04		0.08		0		0		0		0

		GPI 4		0.08		0.16		0.07		0.14		0.04		0.08		0.03		0.06		0		0		0		0

		LDH3 1		0.35		0.35		0.29		0.29		0.38		0.38		0.47		0.47		0.1		0.1		0.16		0.16

		LDH3 2		0.65		0.65		0.71		0.71		0.62		0.62		0.53		0.53		0.9		0.9		0.84		0.84

		Hф		0.49		0.49		0.44		0.44		0.59		0.59		0.53		0.53		0.21		0.21		0.32		0.32

		Ho		0.45		0.45		0.41		0.41		0.47		0.47		0.5		0.5		0.19		0.19		0.27		0.27

		PGDH1 1		0.14		0.28		0.09		0.18		0.09		0.18		0.02		0.04		0		0		0		0

		PGDH1 2		0.83		0.83		0.91		0.91		0.91		0.91		0.97		0.97		1		1		1		1

		PGDH1 3		0.03		0.06		0		0		0		0		0.01		0.02		0		0		0		0

		PGDH2 1		0.06		0.06		0.09		0.09		0.18		0.18		0.21		0.21		0.46		0.46		0.55		0.55

		PGDH2 2		0.94		0.94		0.91		0.91		0.82		0.82		0.79		0.79		0.54		0.54		0.45		0.45

		Hфф		0.29		0.29		0.26		0.26		0.27		0.27		0.3		0.3		0.35		0.35		0.38		0.38

		Hoo		0.27		0.27		0.25		0.25		0.25		0.25		0.31		0.31		0.27		0.27		0.28		0.28





		0
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&A

Page &P



		0
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		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		

						Лебяжий пруд 10а				Лебяжий пруд 11а				Лебяжий пруд 108па

				Частота		Real		R		Real		R		Real		R

				Pgm1 1		1		1		0.99		0.99		1		1

				Pgm1 2		0		0		0.01		0.02		0		0

				Pgm2 1		0.91		0.91		0.92		0.92		0.93		0.93

				Pgm2 2		0.09		0.18		0.08		0.16		0.07		0.14

				GPI 1		0.7		0.7		0.59		0.59		0.65		0.65

				GPI 2		0.22		0.22		0.22		0.22		0.3		0.3

				GPI 3		0.02		0.04		0.18		0.36		0.02		0.04

				GPI 4		0.06		0.12		0.01		0.02		0.03		0.06

				LDH3 1		0.34		0.34		0.45		0.45		0.44		0.44

				LDH3 2		0.66		0.66		0.55		0.55		0.56		0.56

				Hф		0.23		0.23		0.26		0.26		0.33		0.33

				Ho		0.45		0.45		0.49		0.49		0.49		0.49

				PGDH1 1		0.05		0.1		0.02		0.04		0.02		0.04

				PGDH1 2		0.95		0.95		0.93		0.93		0.98		0.98

				PGDH1 3		0		0		0.05		0.1		0		0

				PGDH2 1		0.19		0.19		0.11		0.11		0.16		0.16

				PGDH2 2		0.81		0.81		0.89		0.89		0.84		0.84

				Hфф		0.29		0.29		0.23		0.23		0.27		0.27

				Hoo		0.3		0.3		0.26		0.26		0.28		0.28





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 10а



		1
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 11а



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 108па



		





		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 10

личинки 10а

Лебяжий пруд 10

0.98

1

0.04

0

0.9

0.91

0.2

0.18

0.64

0.7

0.25

0.22

0.06

0.04

0.16

0.12

0.35

0.34

0.65

0.66

0.49

0.23

0.45

0.45

0.28

0.1

0.83

0.95

0.06

0

0.06

0.19

0.94

0.81

0.29

0.29

0.27

0.3



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 11

личинки 11а

Лебяжий пруд 11

0.97

0.99

0.06

0.02

0.93

0.92

0.14

0.16

0.62

0.59

0.26

0.22

0.1

0.36

0.14

0.02

0.29

0.45

0.71

0.55

0.44

0.26

0.41

0.49

0.18

0.04

0.91

0.93

0

0.1

0.09

0.11

0.91

0.89

0.26

0.23

0.25

0.26



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 108п

личинки 108па

Лебяжий пруд 108п

0.99

1

0.02

0

0.95

0.93

0.1

0.14

0.72

0.65

0.16

0.3

0.16

0.04

0.08

0.06

0.38

0.44

0.62

0.56

0.59

0.33

0.47

0.49

0.18

0.04

0.91

0.98

0

0

0.18

0.16

0.82

0.84

0.27

0.27

0.25

0.28
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Диаграмма4

		PGM1 1		PGM1 1

		PGM1 2		PGM1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		LDH3 3		LDH3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		LDH4 1		LDH4 1

		LDH4 2		LDH4 2

		LDH4 3		LDH4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		<Hф>		<Hф>

		<Ho>		<Ho>



Крупные

Мелкие

Низкая плотность

0.765

0.839

0.235

0.161

0.353

0.321

0.36

0.27

0.808

0.705

0.18

0.196

0.206

0.394

0.282

0.557

0.329

0.455

0.846

0.648

0.128

0.508

0.18

0.196

0.308

0.639

0.272

0.506

0.314

0.506

0.32

0.41



Лебяжий I, II, 96 год

				Лебяжий I и молодь 34п, 35 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808

				LDH3 2		0.13		0.142		0.095		0.225		0.086		0.109		0.08		0.189		0.091		0.098		0.09

				LDH3 3		0.04		0.112		0.16		0.092		0.147		0.172		0.136		0.098		0.127		0.197		0.103

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846

				LDH4 2		0.06		0.099		0.1		0.163		0.121		0.236		0.08		0.123		0.073		0.254		0.064

				LDH4 3		0.11		0.108		0.095		0.092		0.103		0.091		0.102		0.082		0.136		0.098		0.09

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272

				Hфф		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314

				Hoo		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий I		34п		35		34п, мелк		34п, крупн		35, мелк		35, крупн		34п, легк		34п, тяжел		35, легк		35, тяж

				PGM1 1		0.8		0.8		0.807		0.867		0.759		0.854		0.761		0.853		0.74		0.839		0.765		1

				PGM1 2		0.2		0.2		0.193		0.133		0.241		0.146		0.239		0.147		0.26		0.161		0.235		1

				Hф		0.32		0.346		0.319		0.265		0.379		0.291		0.386		0.293		0.404		0.321		0.353		1

				Ho		0.32		0.32		0.312		0.23		0.366		0.249		0.363		0.25		0.384		0.27		0.36		1

				LDH3 1		0.83		0.746		0.745		0.684		0.767		0.718		0.784		0.713		0.782		0.705		0.808		1

				LDH3 2		0.26		0.284		0.19		0.45		0.172		0.218		0.16		0.378		0.182		0.196		0.18		2

				LDH3 3		0.08		0.224		0.32		0.184		0.294		0.344		0.272		0.196		0.254		0.394		0.206		2

				Hф		0.33		0.448		0.45		0.571		0.397		0.545		0.318		0.508		0.382		0.557		0.282		1

				Ho		0.29		0.411		0.41		0.474		0.382		0.443		0.36		0.446		0.364		0.455		0.329		1

				LDH4 1		0.83		0.793		0.805		0.745		0.776		0.673		0.818		0.795		0.791		0.648		0.846		1

				LDH4 2		0.12		0.198		0.2		0.326		0.242		0.472		0.16		0.246		0.146		0.508		0.128		2

				LDH4 3		0.22		0.216		0.19		0.184		0.206		0.182		0.204		0.164		0.272		0.196		0.18		2

				Hф		0.33		0.353		0.35		0.429		0.414		0.582		0.364		0.328		0.382		0.639		0.308		1

				Ho		0.29		0.35		0.333		0.41		0.373		0.483		0.314		0.346		0.351		0.506		0.272		1

				<Hф>		0.33		0.382		0.373		0.422		0.397		0.473		0.356		0.376		0.389		0.506		0.314		1

				<Ho>		0.3		0.36		0.352		0.371		0.374		0.392		0.346		0.348		0.366		0.41		0.32		1

				Лебяжий II и молодь 6п, 5 прудов

				Исходные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759

				LDH3 2		0.13		0.11		0.086		0.15		0.103		0.1		0.083		0.083		0.152		0.092		0.074

				LDH3 3		0.06		0.155		0.204		0.15		0.205		0.233		0.15		0.167		0.109		0.225		0.167

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722

				LDH4 2		0.03		0.1		0.138		0.167		0.218		0.15		0.233		0.185		0.174		0.112		0.185

				LDH4 3		0.16		0.15		0.132		0.1		0.141		0.167		0.067		0.139		0.163		0.153		0.093

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302

				Расчитанные

						Полные данные						Деление по длине								Деление по весу								K

				Локус		Лебяжий II		6п		5		6п, мелкая		6п, крупная		5, мелкая		5, крупная		6п, легк		6п, тяжел		5, легк		5, тяж

				PGM1 1		0.88		0.767		0.869		0.767		0.756		0.817		0.95		0.784		0.75		0.817		0.958		1

				PGM1 2		0.12		0.233		0.131		0.233		0.244		0.183		0.05		0.216		0.25		0.183		0.042		1

				Hф		0.24		0.371		0.262		0.4		0.385		0.367		0.1		0.392		0.444		0.366		0.083		1

				Ho		0.21		0.358		0.227		0.358		0.369		0.299		0.095		0.338		0.375		0.299		0.08		1

				LDH3 1		0.81		0.735		0.711		0.7		0.692		0.667		0.767		0.75		0.735		0.684		0.759		1

				LDH3 2		0.26		0.22		0.172		0.3		0.206		0.2		0.166		0.166		0.304		0.184		0.148		2

				LDH3 3		0.12		0.31		0.408		0.3		0.41		0.466		0.3		0.334		0.218		0.45		0.334		2

				Hф		0.38		0.4		0.5		0.533		0.41		0.533		0.4		0.37		0.348		0.551		0.407		1

				Ho		0.32		0.424		0.446		0.465		0.468		0.491		0.383		0.403		0.419		0.474		0.39		1

				LDH4 1		0.81		0.75		0.73		0.433		0.641		0.683		0.7		0.676		0.663		0.735		0.722		1

				LDH4 2		0.06		0.2		0.276		0.334		0.436		0.3		0.466		0.37		0.348		0.224		0.37		2

				LDH4 3		0.32		0.3		0.264		0.2		0.282		0.334		0.134		0.278		0.326		0.306		0.186		2

				Hф		0.19		0.41		0.395		0.5		0.667		0.5		0.5		0.519		0.63		0.408		0.37		1

				Ho		0.31		0.405		0.43		0.424		0.522		0.483		0.451		0.49		0.504		0.424		0.436		1

				Hфф		0.27		0.394		0.385		0.478		0.487		0.467		0.333		0.427		0.474		0.442		0.287		1

				Hoo		0.28		0.396		0.368		0.416		0.453		0.424		0.31		0.41		0.432		0.399		0.302		1
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Лебяжий I, II, 96 год

		0
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#ССЫЛКА!



Гетерозиготность молоди севрюги

				Сравнительная гетерозиготность крупной и мелкой молоди севрюги в прудах разной посадки в 1996 и 1997 гг

				Hф										Hф

						Крупные		Мелкие								Крупные		Мелкие

				34п		0.397		0.422						5		0.333		0.467

				6п		0.487		0.478						35		0.356		0.473

				25п		0.174		0.298						31		0.295		0.23

				30п		0.276		0.288						32		0.357		0.241





Гетерозиготность молоди севрюги

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



крупная

мелкая

Пруды с низкой плотностью

Гетерозиготность

0

0

0

0

0

0

0

0



Леб I,II и молодь

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



крупная

мелкая

Пруды со  стандартной плотностью

Гетерозиготность



Севрюга Лебяжий 97

				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)																																Разделение по весу

																																				Разделение по длине



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги и производителей в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1996 г.)



Севрюга Лебяжий 97

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

34п

0.759

0.867

0.241

0.133

0.379

0.265

0.366

0.23

0.767

0.684

0.172

0.45

0.294

0.184

0.397

0.571

0.382

0.474

0.776

0.745

0.242

0.326

0.206

0.184

0.414

0.429

0.373

0.41

0.397

0.422

0.374

0.371



25п&30п&31&32

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

35

0.761

0.854

0.239

0.146

0.386

0.291

0.363

0.249

0.784

0.718

0.16

0.218

0.272

0.344

0.318

0.545

0.36

0.443

0.818

0.673

0.16

0.472

0.204

0.182

0.364

0.582

0.314

0.483

0.356

0.473

0.346

0.392



Севрюга, произв. 85, 96 г.

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

6п

0.756

0.767

0.244

0.233

0.385

0.4

0.369

0.358

0.692

0.7

0.206

0.3

0.41

0.3

0.41

0.533

0.468

0.465

0.641

0.433

0.436

0.334

0.282

0.2

0.667

0.5

0.522

0.424

0.487

0.478

0.453

0.416



Севрюга, произв. 85, 96 г.(рис)

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупная

Мелкая

5

0.95

0.817

0.05

0.183

0.1

0.367

0.095

0.299

0.767

0.667

0.166

0.2

0.3

0.466

0.4

0.533

0.383

0.491

0.7

0.683

0.466

0.3

0.134

0.334

0.5

0.5

0.451

0.483

0.333

0.467

0.31

0.424



Белуга молодь

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

6п

0.75

0.784

0.25

0.216

0.444

0.392

0.375

0.338

0.735

0.75

0.304

0.166

0.218

0.334

0.348

0.37

0.419

0.403

0.663

0.676

0.348

0.37

0.326

0.278

0.63

0.519

0.504

0.49

0.474

0.427

0.432

0.41



Белуга личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

5

0.958

0.817

0.042

0.183

0.083

0.366

0.08

0.299

0.759

0.684

0.148

0.184

0.334

0.45

0.407

0.551

0.39

0.474

0.722

0.735

0.37

0.224

0.186

0.306

0.37

0.408

0.436

0.424

0.287

0.442

0.302

0.399



Белуга мол&личинки

		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

34п

0.74

0.853

0.26

0.147

0.404

0.293

0.384

0.25

0.782

0.713

0.182

0.378

0.254

0.196

0.382

0.508

0.364

0.446

0.791

0.795

0.146

0.246

0.272

0.164

0.382

0.328

0.351

0.346

0.389

0.376

0.366

0.348



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



Крупные

Мелкие

35

0.765

0.839

0.235

0.161

0.353

0.321

0.36

0.27

0.808

0.705

0.18

0.196

0.206

0.394

0.282

0.557

0.329

0.455

0.846

0.648

0.128

0.508

0.18

0.196

0.308

0.639

0.272

0.506

0.314

0.506

0.32

0.41



		1

		0.2

		0.346

		0.32

		0.746

		0.284

		0.224

		0.448

		0.411

		0.793

		0.198

		0.216

		0.353

		0.35

		0.382

		0.36



"34п молодь"

34п

0.8



		1

		0.193

		0.319

		0.312

		0.745

		0.19

		0.32

		0.45

		0.41

		0.805

		0.2

		0.19

		0.35

		0.333

		0.373

		0.352



"35 молодь"

35

0.807



		1

		0.233

		0.371

		0.358

		0.735

		0.22

		0.31

		0.4

		0.424

		0.75

		0.2

		0.3

		0.41

		0.405

		0.394

		0.396



6п

0.767



		1

		0.131

		0.262

		0.227

		0.711

		0.172

		0.408

		0.5

		0.446

		0.73

		0.276

		0.264

		0.395

		0.43

		0.385

		0.368



5

0.869



		1

		0.12

		0.24

		0.21

		0.81

		0.26

		0.12

		0.38

		0.32

		0.81

		0.06

		0.32

		0.19

		0.31

		0.27

		0.28



Лебяжий II

0.88



		1

		0.2

		0.32

		0.32

		0.83

		0.26

		0.08

		0.33

		0.29

		0.83

		0.12

		0.22

		0.33

		0.29

		0.33

		0.3



Лебяжий I

0.8



						Молодь севрюги, завод Лебяжий, 1997 год

						Исходные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746

				Ldh3 2		0.032		0.047		0.163		0.26		0.125		0.09		0.219		0.125		0.027		0.049		0.154		0.26		0.112		0.102		0.208		0.162

				Ldh3 3		0		0.027		0.035		0.021		0.048		0.08		0.088		0.08		0.009		0.019		0.039		0.019		0.051		0.078		0.069		0.092

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862

				Ldh4 2		0.04		0.02		0.07		0.073		0.048		0.057		0.123		0.08		0.027		0.031		0.064		0.077		0.051		0.055		0.125		0.092

				Ldh4 3		0.048		0.047		0.058		0.031		0.087		0.074		0.044		0.034		0.036		0.056		0.051		0.039		0.092		0.07		0.028		0.046

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301

						Расчитанные

						Деление по длине																Деление по весу

						25п				30п				31				32				25п				30п				31				32				K

						к		м		к		м		к		м		к		м		Т		Л		Т		Л		Т		Л		Т		Л

				Pgm1 1		0.355		0.507		0.83		0.85		0.769		0.91		0.798		0.867		0.33		0.512		0.825		0.852		0.765		0.906		0.778		0.856		1

				Pgm1 2		0.573		0.413		0.17		0.15		0.231		0.09		0.202		0.133		0.67		0.487		0.175		0.148		0.235		0.094		0.222		0.144		1

				Hф		0.29		0.667		0.341		0.26		0.385		0.18		0.333		0.222		0.286		0.642		0.35		0.259		0.388		0.188		0.388		0.227		1

				Hо		0.541		0.566		0.283		0.255		0.355		0.164		0.322		0.231		0.518		0.569		0.289		0.252		0.359		0.17		0.346		0.246		1

				Ldh3 1		0.968		0.927		0.802		0.719		0.827		0.828		0.693		0.796		0.964		0.932		0.808		0.721		0.837		0.82		0.722		0.746		1

				Ldh3 2		0.064		0.094		0.326		0.52		0.25		0.18		0.438		0.25		0.054		0.098		0.308		0.52		0.224		0.204		0.416		0.324		2

				Ldh3 3		0		0.054		0.07		0.042		0.096		0.16		0.176		0.16		0.018		0.038		0.078		0.038		0.102		0.156		0.138		0.184		2

				Hф		0.065		0.093		0.279		0.417		0.289		0.279		0.456		0.318		0.054		0.099		0.256		0.423		0.265		0.297		0.417		0.385		1

				Hо		0.062		0.138		0.329		0.415		0.298		0.3		0.464		0.345		0.069		0.128		0.323		0.412		0.285		0.311		0.43		0.409		1

				Ldh4 1		0.911		0.933		0.872		0.896		0.865		0.869		0.833		0.886		0.938		0.914		0.885		0.885		0.857		0.875		0.847		0.862		1

				Ldh4 2		0.08		0.04		0.14		0.146		0.096		0.114		0.246		0.16		0.054		0.062		0.128		0.154		0.102		0.11		0.25		0.184		2

				Ldh4 3		0.096		0.094		0.116		0.062		0.174		0.148		0.088		0.068		0.072		0.112		0.102		0.078		0.184		0.14		0.056		0.092		2

				Hф		0.177		0.133		0.209		0.188		0.212		0.23		0.281		0.182		0.125		0.173		0.18		0.212		0.225		0.219		0.25		0.231		1

				Hо		0.166		0.126		0.231		0.191		0.241		0.236		0.289		0.207		0.119		0.161		0.211		0.21		0.254		0.226		0.266		0.247		1

				Hфф		0.174		0.298		0.276		0.288		0.295		0.23		0.357		0.241		0.155		0.305		0.262		0.298		0.293		0.234		0.352		0.281		1

				Hоо		0.256		0.277		0.281		0.287		0.298		0.233		0.358		0.261		0.236		0.286		0.274		0.292		0.299		0.236		0.347		0.301		1





		1



#ССЫЛКА!



		1



#ССЫЛКА!



				Сравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)

												Разделение по длине																												Разделение по весу



&CСравнение алленых частот и гетерозиготностей исследованных локусов в выборках мелкой и крупной молоди севрюги в прудах разной плотности. (з-д Лебяжий, 1997г.)



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

25п

0.355

0.507

0.573

0.413

0.29

0.667

0.541

0.566

0.968

0.927

0.064

0.094

0

0.054

0.065

0.093

0.062

0.138

0.911

0.933

0.08

0.04

0.096

0.094

0.177

0.133

0.166

0.126

0.174

0.298

0.256

0.277



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

30п

0.83

0.85

0.17

0.15

0.341

0.26

0.283

0.255

0.802

0.719

0.326

0.52

0.07

0.042

0.279

0.417

0.329

0.415

0.872

0.896

0.14

0.146

0.116

0.062

0.209

0.188

0.231

0.191

0.276

0.288

0.281

0.287



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

31

0.769

0.91

0.231

0.09

0.385

0.18

0.355

0.164

0.827

0.828

0.25

0.18

0.096

0.16

0.289

0.279

0.298

0.3

0.865

0.869

0.096

0.114

0.174

0.148

0.212

0.23

0.241

0.236

0.295

0.23

0.298

0.233



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Крупная

Мелкая

32

0.798

0.867

0.202

0.133

0.333

0.222

0.322

0.231

0.693

0.796

0.438

0.25

0.176

0.16

0.456

0.318

0.464

0.345

0.833

0.886

0.246

0.16

0.088

0.068

0.281

0.182

0.289

0.207

0.357

0.241

0.358

0.261



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

25п

0.33

0.512

0.67

0.487

0.286

0.642

0.518

0.569

0.964

0.932

0.054

0.098

0.018

0.038

0.054

0.099

0.069

0.128

0.938

0.914

0.054

0.062

0.072

0.112

0.125

0.173

0.119

0.161

0.155

0.305

0.236

0.286



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

30п

0.825

0.852

0.175

0.148

0.35

0.259

0.289

0.252

0.808

0.721

0.308

0.52

0.078

0.038

0.256

0.423

0.323

0.412

0.885

0.885

0.128

0.154

0.102

0.078

0.18

0.212

0.211

0.21

0.262

0.298

0.274

0.292



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

31

0.765

0.906

0.235

0.094

0.388

0.188

0.359

0.17

0.837

0.82

0.224

0.204

0.102

0.156

0.265

0.297

0.285

0.311

0.857

0.875

0.102

0.11

0.184

0.14

0.225

0.219

0.254

0.226

0.293

0.234

0.299

0.236



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh3 1		Ldh3 1

		Ldh3 2		Ldh3 2

		Ldh3 3		Ldh3 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Ldh4 1		Ldh4 1

		Ldh4 2		Ldh4 2

		Ldh4 3		Ldh4 3

		Hф		Hф

		Hо		Hо

		Hфф		Hфф

		Hоо		Hоо



Тяжелые

Легкие

32

0.778

0.856

0.222

0.144

0.388

0.227

0.346

0.246

0.722

0.746

0.416

0.324

0.138

0.184

0.417

0.385

0.43

0.409

0.847

0.862

0.25

0.184

0.056

0.092

0.25

0.231

0.266

0.247

0.352

0.281

0.347

0.301



						Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

						Исходные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845

				Ldh3 2		0.11		0.14		0.137		0.147		0.189		0.134		0.099

				Ldh3 3		0.075		0.041		0.06		0.025		0.066		0.055		0.056

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836

				Ldh4 2		0.117		0.082		0.075		0.067		0.112		0.096		0.054

				Ldh4 3		0.08		0.077		0.093		0.086		0.061		0.068		0.11

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286

						Расчитанные

						Ран. яр.		Позд. яров. все				Позд. яров. самки				Позд. яров. самцы				K

						1996 все		1985		1996		1985		1996		1985		1996

				Pgm1 1		0.77		0.803		0.776		0.829		0.701		0.78		0.817		1

				Pgm1 2		0.23		0.197		0.224		0.171		0.299		0.22		0.183		1

				Hф		0.325		0.314		0.362		0.285		0.451		0.338		0.313		1

				Hо		0.354		0.317		0.348		0.284		0.419		0.343		0.299		1

				Ldh3 1		0.815		0.819		0.809		0.828		0.745		0.811		0.845		1

				Ldh3 2		0.22		0.28		0.274		0.294		0.378		0.268		0.198		2

				Ldh3 3		0.15		0.082		0.12		0.05		0.132		0.11		0.112		2

				Hф		0.324		0.315		0.291		0.289		0.327		0.338		0.271		1

				Hо		0.319		0.308		0.325		0.293		0.405		0.322		0.274		1

				Ldh4 1		0.803		0.841		0.833		0.847		0.827		0.836		0.836		1

				Ldh4 2		0.234		0.164		0.15		0.134		0.224		0.192		0.108		2

				Ldh4 3		0.16		0.154		0.186		0.172		0.122		0.136		0.22		2

				Hф		0.362		0.267		0.262		0.239		0.245		0.293		0.271		1

				Hо		0.335		0.28		0.292		0.27		0.301		0.288		0.286		1

				Hфф		0.337		0.299		0.305		0.271		0.341		0.323		0.285		1

				Hоо		0.336		0.302		0.322		0.282		0.375		0.317		0.286		1





		1



#ССЫЛКА!



				Производители, Cеврюга 1985 - 1996 год

				Сравнение гетерозиготностей крупной и мелкой молоди севрюги и производителей (96 год)





		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.77

0.23

0.325

0.354

0.815

0.22

0.15

0.324

0.319

0.803

0.234

0.16

0.362

0.335

0.337

0.336



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.803

0.197

0.314

0.317

0.819

0.28

0.082

0.315

0.308

0.841

0.164

0.154

0.267

0.28

0.299

0.302



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.776

0.224

0.362

0.348

0.809

0.274

0.12

0.291

0.325

0.833

0.15

0.186

0.262

0.292

0.305

0.322



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.829

0.171

0.285

0.284

0.828

0.294

0.05

0.289

0.293

0.847

0.134

0.172

0.239

0.27

0.271

0.282



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Ран. яровая 96г. все

96 г.

0.325

0.354

0.324

0.319

0.362

0.335

0.337

0.336



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. все

85 г.

0.314

0.317

0.315

0.308

0.267

0.28

0.299

0.302



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. все

96 г.

0.362

0.348

0.291

0.325

0.262

0.292

0.305

0.322



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самки

85 г.

0.285

0.284

0.289

0.293

0.239

0.27

0.271

0.282



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самки

96 г.

0.451

0.419

0.327

0.405

0.245

0.301

0.341

0.375



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.78

0.22

0.338

0.343

0.811

0.268

0.11

0.338

0.322

0.836

0.192

0.136

0.293

0.288

0.323

0.317



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Hо

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Hо

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 85г. самцы

85 г.

0.338

0.343

0.338

0.322

0.293

0.288

0.323

0.317



		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hф

		Hо

		Hфф

		Hоо



Позд. яровая 96г. самцы

96 г.

0.313

0.299

0.271

0.274

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

34п

0.867

0.133

0.265

0.23

0.684

0.45

0.184

0.571

0.474

0.745

0.326

0.184

0.429

0.41

0.422

0.371



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Мелкая

35

0.854

0.146

0.291

0.249

0.718

0.218

0.344

0.545

0.443

0.673

0.472

0.182

0.582

0.483

0.473

0.392



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

34п

0.759

0.241

0.379

0.366

0.767

0.172

0.294

0.397

0.382

0.776

0.242

0.206

0.414

0.373

0.397

0.374



		Pgm1 1

		Pgm1 2

		Hф

		Ho

		Ldh3 1

		Ldh3 2

		Ldh3 3

		Hф

		Ho

		Ldh4 1

		Ldh4 2

		Ldh4 3

		Hф

		Ho

		Hфф

		Hoo



Крупная

35

0.761

0.239

0.386

0.363

0.784

0.16

0.272

0.318

0.36

0.818

0.16

0.204

0.364

0.314

0.356

0.346



		Pgm1 1		0.78

		Pgm1 2		0.22

		Hф		0.338

		Hо		0.343

		Ldh3 1		0.811

		Ldh3 2		0.268

		Ldh3 3		0.11

		Hф		0.338

		Hо		0.322

		Ldh4 1		0.836

		Ldh4 2		0.192

		Ldh4 3		0.136

		Hф		0.293

		Hо		0.288

		Hфф		0.323

		Hоо		0.317



Позд. яровая 96г. самцы

Позд. яровая 85г. самцы

85 и 96 г.

0.817

0.183

0.313

0.299

0.845

0.198

0.112

0.271

0.274

0.836

0.108

0.22

0.271

0.286

0.285

0.286



		Pgm1 1		0.829

		Pgm1 2		0.171

		Hф		0.285

		Hо		0.284

		Ldh3 1		0.828

		Ldh3 2		0.294

		Ldh3 3		0.05

		Hф		0.289

		Hо		0.293

		Ldh4 1		0.847

		Ldh4 2		0.134

		Ldh4 3		0.172

		Hф		0.239

		Hо		0.27

		Hфф		0.271

		Hоо		0.282



Позд. яровая 96г. самки

Позд. яровая 85г. самки

85 и 96 г.

0.701

0.299

0.451

0.419

0.745

0.378

0.132

0.327

0.405

0.827

0.224

0.122

0.245

0.301

0.341

0.375



		

				Лебяжий пруд 10				Лебяжий пруд 11				Лебяжий пруд 107п				Лебяжий пруд 108п				Кизанский пруд 61п				Кизанский пруд 62п

		Частота		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R		Real		R

		Pgm1 1		0.98		0.98		0.97		0.97		0.99		0.99		1		1		0.98		0.98		0.93		0.93

		Pgm1 2		0.02		0.04		0.03		0.06		0.01		0.02		0		0		0.02		0.04		0.07		0.14

		Pgm2 1		0.9		0.9		0.93		0.93		0.95		0.95		0.93		0.93		0.91		0.91		0.99		0.93

		Pgm2 2		0.1		0.2		0.07		0.14		0.05		0.1		0.07		0.14		0.09		0.18		0.01		0.14

		GPI 1		0.64		0.64		0.62		0.62		0.72		0.72		0.57		0.57		0.58		0.58		0.55		0.55

		GPI 2		0.25		0.25		0.26		0.26		0.16		0.16		0.35		0.35		0.42		0.42		0.45		0.45

		GPI 3		0.03		0.06		0.05		0.1		0.08		0.16		0.04		0.08		0		0		0		0

		GPI 4		0.08		0.16		0.07		0.14		0.04		0.08		0.03		0.06		0		0		0		0

		LDH3 1		0.35		0.35		0.29		0.29		0.38		0.38		0.47		0.47		0.1		0.1		0.16		0.16

		LDH3 2		0.65		0.65		0.71		0.71		0.62		0.62		0.53		0.53		0.9		0.9		0.84		0.84

		Hф		0.49		0.49		0.44		0.44		0.59		0.59		0.53		0.53		0.21		0.21		0.32		0.32

		Ho		0.45		0.45		0.41		0.41		0.47		0.47		0.5		0.5		0.19		0.19		0.27		0.27

		PGDH1 1		0.14		0.28		0.09		0.18		0.09		0.18		0.02		0.04		0		0		0		0

		PGDH1 2		0.83		0.83		0.91		0.91		0.91		0.91		0.97		0.97		1		1		1		1

		PGDH1 3		0.03		0.06		0		0		0		0		0.01		0.02		0		0		0		0

		PGDH2 1		0.06		0.06		0.09		0.09		0.18		0.18		0.21		0.21		0.46		0.46		0.55		0.55

		PGDH2 2		0.94		0.94		0.91		0.91		0.82		0.82		0.79		0.79		0.54		0.54		0.45		0.45

		Hфф		0.29		0.29		0.26		0.26		0.27		0.27		0.3		0.3		0.35		0.35		0.38		0.38

		Hoo		0.27		0.27		0.25		0.25		0.25		0.25		0.31		0.31		0.27		0.27		0.28		0.28





		0
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&A

Page &P



		0
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		0

		0





		0
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		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		

						Лебяжий пруд 10а				Лебяжий пруд 11а				Лебяжий пруд 108па

				Частота		Real		R		Real		R		Real		R

				Pgm1 1		1		1		0.99		0.99		1		1

				Pgm1 2		0		0		0.01		0.02		0		0

				Pgm2 1		0.91		0.91		0.92		0.92		0.93		0.93

				Pgm2 2		0.09		0.18		0.08		0.16		0.07		0.14

				GPI 1		0.7		0.7		0.59		0.59		0.65		0.65

				GPI 2		0.22		0.22		0.22		0.22		0.3		0.3

				GPI 3		0.02		0.04		0.18		0.36		0.02		0.04

				GPI 4		0.06		0.12		0.01		0.02		0.03		0.06

				LDH3 1		0.34		0.34		0.45		0.45		0.44		0.44

				LDH3 2		0.66		0.66		0.55		0.55		0.56		0.56

				Hф		0.23		0.23		0.26		0.26		0.33		0.33

				Ho		0.45		0.45		0.49		0.49		0.49		0.49

				PGDH1 1		0.05		0.1		0.02		0.04		0.02		0.04

				PGDH1 2		0.95		0.95		0.93		0.93		0.98		0.98

				PGDH1 3		0		0		0.05		0.1		0		0

				PGDH2 1		0.19		0.19		0.11		0.11		0.16		0.16

				PGDH2 2		0.81		0.81		0.89		0.89		0.84		0.84

				Hфф		0.29		0.29		0.23		0.23		0.27		0.27

				Hoo		0.3		0.3		0.26		0.26		0.28		0.28





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 10а



		1
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 11а



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Лебяжий пруд 108па



		





		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 10

личинки 10а

Лебяжий пруд 10

0.98

1

0.04

0

0.9

0.91

0.2

0.18

0.64

0.7

0.25

0.22

0.06

0.04

0.16

0.12

0.35

0.34

0.65

0.66

0.49

0.23

0.45

0.45

0.28

0.1

0.83

0.95

0.06

0

0.06

0.19

0.94

0.81

0.29

0.29

0.27

0.3



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 11

личинки 11а

Лебяжий пруд 11

0.97

0.99

0.06

0.02

0.93

0.92

0.14

0.16

0.62

0.59

0.26

0.22

0.1

0.36

0.14

0.02

0.29

0.45

0.71

0.55

0.44

0.26

0.41

0.49

0.18

0.04

0.91

0.93

0

0.1

0.09

0.11

0.91

0.89

0.26

0.23

0.25

0.26



		Pgm1 1		Pgm1 1

		Pgm1 2		Pgm1 2

		Pgm2 1		Pgm2 1

		Pgm2 2		Pgm2 2

		GPI 1		GPI 1

		GPI 2		GPI 2

		GPI 3		GPI 3

		GPI 4		GPI 4

		LDH3 1		LDH3 1

		LDH3 2		LDH3 2

		Hф		Hф

		Ho		Ho

		PGDH1 1		PGDH1 1

		PGDH1 2		PGDH1 2

		PGDH1 3		PGDH1 3

		PGDH2 1		PGDH2 1

		PGDH2 2		PGDH2 2

		Hфф		Hфф

		Hoo		Hoo



молодь 108п

личинки 108па

Лебяжий пруд 108п

0.99

1

0.02

0

0.95

0.93

0.1

0.14

0.72

0.65

0.16

0.3

0.16

0.04

0.08

0.06

0.38

0.44

0.62

0.56

0.59

0.33

0.47

0.49

0.18

0.04

0.91

0.98

0

0

0.18

0.16

0.82

0.84

0.27

0.27

0.25

0.28




