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Оценка состояния здоровья клариевого сома(Clarias gariepinus) и качества воды при его выращивании в аквариальных условиях и в УЗВ
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        Клариевый сом является новым и перспективным объектом тепловодной аквакультуры (1,2). В настоящее время уделяется особое внимание технологии его выращивания в установках замкнутого водообеспечения (УЗВ). В условиях искусственного выращивания рыб требуется контроль за обеспечением их здоровья и оптимальных условий содержания. В этой связи  были проведены исследования по оценке состояния здоровья и условий содержания клариевого сома при выращивании в УЗВ на базе кафедры аквакультуры РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева  Предварительно было обследовано состояние здоровья клариевых сомов и других рыб, содержащихся  в условиях искусственного водообеспечения (в аквариумах с проточностью и без проточности), а также  показатели качества воды.

       Качество воды, отражающее условия содержания рыб, было оценено по гидрохимическим и санитарно-бактериологическим показателям. Контроль состояния здоровья рыб был проведен по гематологическим показателям по общепринятым в рыбоводстве и ихтиопатологии методам.

       Гидрохимические и санитарно-бактериологические показатели.
       Результаты исследования качества воды (гидрохимических и санитарно-бактериологических показателей) в рыбоводных емкостях представлены в таблицах  1,2 .

Таблица 1

Результаты гидрохимических исследований

	Показатели
	Вариант*
	Вариант**
	Норма: 1 (2)***

	pH
	7,0
	7,0
	6,5-8,5 (до7,2)

	NH4 , мг/л
	1,8
	0,85
	1,0 (2-4)

	NO2 , мг/л
	0,025
	0,13
	0,02 (0,1-0,2)

	No3 , мг/л
	0,2
	1,2
	2,0 (60)

	PO4 , мг/л
	0,125
	0,36
	0,5

	CL, мг/л
	23
	23
	до 20

	Жесткость, мг-экв/л
	3,0
	3,0
	до 8

	Ca, мг/л
	40
	40
	до 180

	Mg, мг/л
	12,16
	12,16
	до 40

	Окисляемость, мг О2/л
	12,8
	8,0
	до 15 (10-15)

	SO4  ,  мг/л
	84
	90
	до 100


Примечание:
 * - проточный аквариум; 

** - непроточный аквариум. 

*** – норматив: 1-для рыбохозяйственных водоемов ( 2 -для          индустриального рыбоводства)

Таблица 2

Результаты санитарно-бактериологических исследований воды.

	Показатели


	Вариант* 
	Вариант**
	Допустимый предел бактериальной обсемененности 

	ОМЧ КОЕ/мл
	2,3-2,6·103
	1,8·103
	<104 ; категории:

	категории качества воды: 1-Чистая
	
	
	1 –менее 10000

	2-Загрязненная
	
	
	2 -10000-1000000

	3-Грязная
	
	
	3 –более 10000000


Примечание: * – вода из аквариума без проточности, ** – вода из проточного аквариума

       Как видно из таблиц 1 и 2, гидрохимические и санитарно-бактериологические показатели воды в аквариумах, в которых содержали клариевых сомов, свидетельствовали о благополучии как в условиях проточности, так и без проточности. Гидрохимические показатели были в основном в норме. Незначительные отклонения по солевому азоту были кратковременными и легко переносились рыбой.

        Состояние санитарно-бактериологического режима показывает, что по существующим нормативам для  рыбохозяйственных водоемов вода из рыбоводных емкостей может быть отнесена к категории «чистой». Вместе с тем, в условиях отсутствия проточности были отмечены завышенные значения не только солевого азота, но и общего микробного числа, что свидетельствовало о необходимости принятия мер по оптимизации условий содержания.

          Контроль состояния здоровых рыб

          Изучение состояния здоровья рыб было проведено по результатам внешнего осмотра рыб и гематологических исследований. Гематологические показатели были изучены у клариевых сомов, содержащихся в проточном аквариуме. Исследовали гемоглобин, СОЭ и лейкоцитарную формулу. Результаты исследования приведены в таблице 3. 

Таблица 3

Результаты гематологического исследований рыб

	Показатели

Названия рыб
	Нв

г%
	СОЭ

мм/ч
	Лейкоцитная формула (%)

	
	
	
	Лимфоциты
	моноциты

	Клариевый сом 
	9,8-10,2
	7-13
	98
	2

	Золотая рыбка
	8,6
	1-9 (лизис эритроцитов)
	50
	50

	Норма
	>7
	<10-20
	90-95
	до 10



Как видно из данных таблицы 3, клариевые сомы были здоровы, что подтверждают все показатели крови, являющиеся нормативными для рыб.


У золотой рыбки был отмечен лизис эритроцитов и сдвиг в лейкоцитарной формуле в сторону повышенного содержания моноцитов, что свидетельствует о реакции иммунной системы на воздействие неблагоприятных факторов, которыми оказались возбудители болезней. 


При паразитологических и бактериологических исследованиях клариевого сома патогенов не выявлено. В то же время у других аквариумных рыб выявлены различные патогены: паразиты (гельминты рода Gyrodactylus) или бактерии (родов Acinethobacter, Aeromonas)-таблица 4.
     Как видно из таблицы 4, возбудители заболеваний были выявлены у  карповых рыб (золотой рыбки, телескопа и др.) в условиях отсутствия проточности в аквариумах. У клариевого сома паразиты отсутствовали.

    Таблица 4                  

Результаты ихтиопатологических исследований

	Показатели

Названия рыб
	L

(см)
	G

(г)
	Возбудители заболеваний.
	Патологии рыб.

	Клариевый сом (проточный аквариум)
	20-22
	58-78
	нет
	нет

	Клариевый сом (непроточный аквариум)
	50
	600
	нет
	нет

	Золотая рыбка
	3,8-9
	до 20
	Gyrodactylus sp.
	Повреждения чешуи  на теле.

	Телескоп, барбус,

колиза; карп
	2,5-4,5;7,5
	3-7;

до 15
	Gyrodactylus sp., Aeromonas sp., Acinethobacter sp.
	 Повреждения чешуи  на теле; истощение рыбы.


В литературе известно, что клариевый сом в естественных условиях практически свободен от патогенов (2). В условиях искусственного выращивания рыбы подвергаются стрессу, что может ослабить их резистентность и повысить восприимчивость к патогенам. Так, у молоди сомов (Clarias fuocus) размером  3 см в условиях искусственного выращивания был выявлен аэромоноз, вызванный бактериями  A. lwoffi , вызвавший значительный отход рыб (3).

Для проверки восприимчивости клариевого сома к заражению паразитами в условиях искусственного выращивания был поставлен эксперимент. В непроточный бассейн емкостью 250 л были посажены сомы массой 600 г.,  сдержащиеся ранее при астатичном (опытная группа рыб) и  постоянном (контрольная группа) терморежиме. В этот бассейн были подсажены в сетчатый садок золотые рыбки, зараженные гельминтами рода Dactylogyrus. Контакт сомов с заражёнными рыбами продолжался в течение 3-х недель. Затем как сомы, так и золотые рыбки были подвергнуты паразитологическому и гематологическому исследованию. Результаты представлены в таблицах 5,6.
     
Как видно из таблицы 5 клариевые сомы, выращенные при разных терморежимах, не имели существенных различий по гематологическим показателям Восприимчивость к паразитам была незначительной у сомов обоих групп.

Проведенное сравнение гематологических показателей сомов, заражённых и незаражённых гельминтами рода Dactylogyrus, приведенное в таблице 6, выявило различия. Зараженные рыбы  имели пониженный на 12% (7,9 ±0,5 г%)уровень гемоглобина и увеличенный в 2 раза показатель СОЭ (12,5±3,7 мм/ч).Гематологические показатели золотых рыб значительно заражённых гельминтами,имели существенные отклонения, свидетельствующие о компенсаторной реакции их организма на воздействие патогенов, выраженной в увеличении показателей гемоглобина, эритроцитов и моноцитов.

Таблица 5

Результаты паразитологических и гематологических исследований клариевых сомов, выращенных при разных терморежимах

	Варианты
	L
см
	G
г
	Зараженность паразитами
	Hb,

г%
	СОЭ,

мм/ч
	Эритроциты

     тыс./мкл
	Лейкоциты

    тыс./мкл

	      1
	36±2
	580
	Dactylogyrus

ИИ-ед,ЭИ 25%
	8,6±0,3
	8,7±0,2
	1820±20
	80±5

	      2
	35±1,2
	600
	Dactylogyrus

ИИ-ед,ЭИ-30%
	8,7±0,3
	8,0±3
	1600±19,5
	120±4,6


Примечание: Варианты групп клариевых сомов-1 выращенная при астатичном терморежиме(24-30°С); 2-выращенная при постоянном терморежиме (27°С).

                                                                                                  Таблица 6 

Влияние заражённости паразитами на гематологические показатели рыб.

	Показатели.

Названия рыб.
	L
см
	G
г
	Заражен-ность парази-

тами
	Hb,

г/%
	СОЭ

мм/ч
	Эритро-циты,

тыс./мкл
	Лейко-циты

тыс./мкл.
	Лейкоцитарная формула (в %)

	
	
	
	
	
	
	
	
	Лимфо-циты
	Моно-циты

	Клариевый сом (ивазирован- ный)
	38

±1
	600
	Dactylogyrus

  sp.
	7,9±

0,05
	12,5±3,7
	1620
	 140
	95
	5

	Клариевый сом 
	34,6±

0,7
	580
	не заражены
	8,9±

0,2
	 6,6±

1,2
	1832±105
	 86±4,1
	99
	1

	Золотая рыбка
	
	
	Dactylogyrus

  sp.ИИ>60экз.
	9,8
	13
	2360
	 110 
	70
	30


             Таким образом, эколого-физиологический контроль объектов рыбоводства, содержащихся в искусственных условиях, позволил оценить состояние здоровья рыб и выявить причины неблагополучия отдельных экземпляров. При обеспечении рыб оптимальными экологическими условиями (содержания и кормления) их физиологические показатели, оцененные по крови, соответствовали нормативным, что было показано на клариевых сомах. Восприимчивость  клариевых сомов, выращенных при разных терморежимах, к паразитам (гельминтам рода Dactylogyrus) оказалась незначительной. При наличии возбудителей заболеваний у клариевых сомов  были  выявлены незначительные гематологические изменения. У других рыб патогены вызывали существенные отклонения показателей крови, в особенности в лейкоцитарной  формуле , что свидетельствовало об усилении компенсаторной реакции их организма. Проведенные исследования показали, что для успешного выращивания клариевого сома в искусственных условиях при различных терморежимах необходимо обеспечивать оптимальные условия содержания (гидрохимический и санитарно-бактериологический режимы), а также избегать их совместного содержания с рыбой, зараженной паразитами.
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Применение методов  гормональной стимуляции производителей осетровых рыб в ак​вакультуре.

Крылова В.Д.* ,   Козовкова Н.А. **

* - Всероссийский НИИ рыбного хозяйства и океанографии (ФГУП "ВНИРО")

* - Конаковский завод  товарного осетроводства (ГУДП "КЗТО")

Все осетровые относятся к весенне- летним нерестующим рыбам. При искусственном разведении и содержании производителей "в неволе" наблюдается созревание самок и самцов до завершения четвертой стадии зрелости, но самостоятельно самки без искусственной гормональной стимуляции отнереститься не могут. Это наблюдается практически у всех производителей , как у "диких", выловленных из природных популяций, так и выращенных "от икры" в аквакультуре.

Для того, чтобы вызвать овуляцию икры, самкам, находящихся в завершенной  IY стадии зрелости, инъецируют один из гонадотропных препаратов, применяемых в настоящее время на рыбоводных  предприятиях России:

- суспензию ацетонированных гипофизов осетровых или карповых рыб (сазан, лещ, карп);
- глицериновый раствор гипофизарной вытяжки осетровых  - гипофизарная вытяжка (Г.В.);
- раствор сурфагона.
Опыт практического осетроводства и изучение закономерностей созревания рыб показали, что эффективность применения препаратов находится в прямой зависимости от экологических факторов среды   (температуры,  течения, грунта) и своевременного получения зрелых половых продуктов. Благоприятные для созревания температуры воды лежат в диапазоне от 8-10 до 17-18оС. Виды, согласно их биологических особенностей и требований к нерестовым температурам, располагаются следующим образом: стерлядь, белуга, бестер, осетр сибирский, осетр русский, шип, севрюга. Раньше всех начинают работать со стерлядью, позже всех с севрюгой. 

Для прогнозирования и времени инъекции получения икры на каждом конкретном  хозяйстве разрабатываются графики продолжительности созревания самок при разных температурах воды.

Дозы сухого гипофиза осетровых рыб рассчитываются по массе рыбы в соответствии с температурой воды. Ориентировочные дозы гипофизов для инъекции осетровым рыбам приведены ниже. Эти же дозы используются для расчета глицериновой гипофизарной вытяжки для инъецирования осетровых.
	Температура воды, оС
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Примечание: над чертой – мг/кг, 

                       под чертой – мг/особь

В настоящей работе приводятся результаты промышленного использования разных методов гормональной стимуляции на двух рыбохозяйственных предприятиях аквакультуры России: Конаковском заводе товарного осетроводства (ГУДП «кзто» фгуп «вниипрх», Тверская область)  и Волгоградском осетровом рыбоводном заводе  (ФГУ «ВОРЗ», Волгоградская обл..

Конаковский завод товарного осетроводства. За многие годы работы отработаны методы и схемы гормонального стимулирования производителей путем однократного инъецирования самцов и двухкратного-дробного инъецирования самок суспензией ацетонированных гипофизов осетровых при температуре воды 13-14о и 15-16оС. Метод дробных инъекций заключается в предварительной и разрешающей дозе инъекции. При предварительной - самкам вводится 0,3-0,5 мг/кг веса в зависимости от коэффициента поляризации ядра, примерно в 19-20 часов вечера. Разрешающая доза – 2,5-2,7 мг/кг вводится через 12 часов. Период созревания самок в контролируемом диапазоне температур длится 24-30 часов. Работая по такой схеме удается добиться 100 % созревания самок и хорошего рыбоводного качества икры. Самцов инъецируют однократно на 3-4 часа раньше предварительной дозы. Оплодотворяющая способность самцов сохраняется до 1,5 суток, оплодотворяющаяся способность сухих осетровых гипофизов – в течении 8-10 лет при хранении в стеклянной таре при комнатной температуре.

В последние годы ввиду дефицита гипофизов осетровых рыб в работе с производителями стали применять ацетонированные гипофизы карповых рыб (сазана, леща) с общей дозой введения сухого гипофиза 6-8 мг/кг веса самки. Самки хорошо созревают при дробном двухразовом инъецировании по той же схеме: при предварительном – доза гипофиза составляет 1-1,5 мг/кг, при разрешающем – 5-6 мг/кг при нерестовых температурах воды 13,5-16,5о. Интервал между предварительной и разрешающей дозами инъекций составляет 12 часов. Самцам суспензию карповых гипофизов вводят однократно в количестве4-5 мг/кг веса рыбы. От самок и самцов получают доброкачественные зрелые половые продукты. 

При применении глицериновой гипофизарной вытяжки осетровых (Г.В.) в работе с производителями следует особое внимание уделять бактериальной чистоте препарата. Нередко в месте инъецирования возникало воспаление, переходящее в язву. Во избежание гибели и обширных воспалительных процессов на теле самки раны обрабатывали малахитовой зеленью и внутримышечно вводили гентомицин (2 мл/особь). При этом требуется контроль за качеством воды, качеством и активностью Г.В., оцененной в лягушачьих единицах, и датой изготовления препарата.

Волгоградский осетровый рыбоводный завод. На заводе в 2002 г. для стимуляции и синхронизации созревания половых продуктов на производителях русского осетра был испытан новый метод гипофизарных инъекций - сурфагон. Сурфагон был рекомендован Главрыбводом к внедрению на осетровых рыбоводных заводах (ОРЗ) в 1984 г. Однако только в 2002 г. он нашел широкое применение в рыбоводной практике, когда было налажено отечественное производство в промышленных масштабах.

- раствор сурфагона – гормональный препарат, содержащий сурфагон (аналог гонадотропин – рилизинг гормона) ЛГ – РГ – люлиберина, в 0,9 % растворе хлорида натрия. Представляет собой прозрачную бесцветную жидкость, рН 5,0-7,5, с содержанием сурфагона 5, 10 мкг в 1 мл. Препарат выпускают в форме стерильного раствора с консервантом нипагином или без него, расфасованного в герметично запаянные ампулы по 2,5, 10 мл или во флаконы по 5, 10 и 50 мл. Препарат хранят с предосторожностью в сухом, защищенном от света месте, при температуре от 2 до 10оС. Срок годности препарата при соблюдении условий хранения: с консервантом – 2 года, без консерванта – 1,5 года со дня изготовления.

- сурфагон стимулирует выделение гонадотропинов гипофиза в кровь с максимумом через 2-3 часа после введения. Повышенное содержание гонадотропинов  в крови сохраняется в течение 4-5 часов после введения. Сурфагон под действием ферментов разрушается медленнее, чем естественный люлиберин, что обеспечивает его более сильное биологическое действие на гонадотропную функцию гипофиза (в 50 раз выше естественного люлиберина). Это позволяет использовать препарат в микродозах и краткими курсами.

Сурфагон применяют:

- для ранней индукции полового цикла,

- для лечения гипофункции и фолликулярных кист яичников,

- для повышения оплодотворяемости самок.

- Сурфагон вводят внутримышечно. Время введения, кратность и доза зависят от показаний к применению и вида животных. Противопоказаний, побочных явлений и осложнений после применения препарата нами не установлено. 

Первоначально нами были испытаны дозы 25 мкг/особь, взятых из Рекомендаций и Методики получения зрелых половых продуктов от производителей русского осетра, разработанных для ВОРЗ в 1987-1988 гг. под руководством Т.А. Детлаф с участием Б.Ф. Гончарова и Л.В. Игумновой. 

Эффективность метода получения зрелых половых продуктов, основанного на применении сурфагона, сравнили с эффективностью традиционно применяемого на ВОРЗе метода  гормональной стимуляции раствором глицериновой гипофизарной вытяжки (Г.В.). Для этого очередную (третью) партию производителей (♀ и ♂) русского осетра в количестве 8 экз. по принципу рэндомизации (случайной выборки) разделили на 2 равные группы по 4 шт. в каждой группе (табл.1).

В первый день работы с сурфагоном (7.05.2002) по предложению Л.В.Игумновой каждой самке из 4-х в опыте было введено по 25 мкг/особь или 0,9-1,1 мкг/кг массы тела. Следом инъецировали 4-х самок русского осетра раствором гипофизарной вытяжки (Г.В.) по 2,06 см3 раствора/особь при одной и той же температуре воды 14,5ºС.

Дозы гипофизарной вытяжки (Г.В.), применяемые на Волгоградском ОРЗ, для русского осетра, рассчитываются в зависимости от ее активности и температуры воды. При активности Г.В. в 100 лягушачьих единиц (л.е.) в 1 мг гипофиза содержится 3,3 л.е. Каждой самке вводили по 2 мл раствора гипофизарной вытяжки в дистиллированной воде (д.в.).

Расчет количества гипофизарной вытяжки осетровых проводили следующим образом: на одну самку при температуре воды 11-15оС рассчитывают количество (мл) Г.В., умножая 50 мг × 3,3 л.е. = 165 л.е. (50 мг – это количество  гипофиза, задаваемое при данной  температуре воды), далее 165 л.е. : 100 л.е. (активность вытяжки) и получаем 1,65 мл Г.В.

Когда требуется проинъецировать не одну, а выборку в 12 самок, расчет Г.В. ведется на 1 самку больше: 1,65 мл Г.В. × 13 экз. = 21,45 мл Г.В., далее определяют необходимое количество д.в. с учетом введения каждой рыбе по 2 мл раствора вытяжки: т.е. 26 мл – 21,45 мл Г.В. = 4,55 мл д.в. Это количество д.в. добавляют в Г.В. и этим раствором (26мл) инъецируют самок, вводя по 2 мл каждой особи. Одну резервную самку берут на случай потери раствора Г.В. при инъецировании большого количества самок.

Под влиянием сурфагона самки русского осетра при средней температуре воды за период созревания 14,7ºС созрели через 32-34 часа, самки, инъецированнные гипофизарной вытяжкой - через 35-38 час., т.е.  созрели позже на 4 часа или на 10% позже по времени. Результаты получения икры приведены в таблице 2. Анализируя результаты опыта (табл.1) по сравнительной оценке эффективности применения сурфагона и гипофизарной вытяжки можно отметить, что в обоих случаях наблюдается практически полное совпадение эффективности двух  сравниваемых стимуляторов, что ранее было отмечено Б.Ф.Гончаровым (1984). Все проинъецированнные  самки, после проверки на степень поляризации ядра, ответили созреванием и овуляцией яиц на сурфагон и гипофизарную вытяжку. В каждой партии встретились по одной самке с низким оплодотворением икры (м. 245 и м. 249) и самки с высоким и нормативным оплодотворением икры (м. 247, м. 14, м. 248, м. 111, м. 251), что говорит о высокой разнокачественности самок русского осетра по рабочей плодовитости, оплодотворяемости икры и жизнеспособности зародышей в эмбриогенезе. Эти данные служат прекрасным исходным материалом для селекции и отбора продуктивных самок в племенные маточные стада.

                                                                                                          Таблица 2.

Результаты получения икры от самок озимого русского осетра волжской 

нерестовой популяции (III партия). ВОРЗ, 8.05.2002г.

	№№п.п
	№№

инди​виду​аль​ных меток
	Масса

са​мок,

кг
	Количество икры
	Процент оплодо​творения икры, %


	Коли​чество опло​дотво​рённой икры, тыс.шт
	Нор​мально разви​ваю​щиеся заро​дыши,% (ст.17)
	Нормально раз​вивающиеся за​родыши от оп​лодотворённой икры, %, (ст.35)

	
	
	
	 кг
	шт/г
	тыс.

шт.

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	245
	19,7
	2,8
	41
	114,8
	46,0
	79,2
	44,1
	68,9

	2
	246
	26,1
	3,3
	45
	148,5
	70,4
	104,5
	70,1
	70,3

	3
	247
	22,8
	3,6
	47
	169,2
	93,1
	157,5
	89,7
	86,0

	4
	 14
	23,9
	3,6
	47
	169,2
	80,3
	135,9
	79,1
	77,1

	
	Средн.
	23,1
	3,3
	45
	150,4
	72,5
	119,3
	70,8
	75,6

	5
	248
	26,1
	3,6
	52
	187,2
	93,6
	175,2
	90,1
	84,1

	6
	111
	16,5
	1,3
	46
	59,8
	88,2
	52,7
	83,1
	80,4

	7
	249
	21,9
	3,6
	50
	180,0
	54,9
	98,8
	51,3
	69,1

	8
	251
	21,1
	2,7
	45
	121,5
	84,1
	102,2
	78,2
	76,3

	
	Средн.
	21,4
	2,8
	48
	137,1
	80,2
	107,3
	75,7
	77,5


После сравнительного изучения и анализа эффективности применения сурфагона как стимулятора созревания самок русского осетра (III партия) и оценки его как удобного и простого в пользовании готового препарата сурфагон был использован для стимуляции созревания самок и самцов русского осетра в YII-XI партиях получения икры (табл.3). Доза  введения сурфагона начиная с YII партии составляла 20 мкг/особь. Исследования на дальнейшее снижение дозы самкам в I туре не проводилось.

Как видно из таблицы 3, продолжительность созревания самок зависит от температуры воды: чем выше температура воды, тем скорее созревают самки при индивидуальном разбросе ответной реакции на сурфагон. Кроме того отмечено, что рекомендуемая  на особь самки доза 20 мкг или 4 см3 раствора - высокая. Чем меньше самка по весу, тем больше мкг сурфагона она получила на кг своего веса (до 2,2 мкг/кг массы тела) и чем крупнее и упитаннее самка, тем меньше - до 0,7 мкг/кг массы тела. И в том и в другом случае самки успешно  созревали. Вместе с тем следует отметить,  что технология использования сурфагона должна быть экономически эффективной и ресурсосберегающей. Если самки русского осетра массой около 30 кг созревали от введения 0,7 мкг/кг веса, то 20 мкг/особь или 4 см3 раствора сурфагона оправдана для инъецирования только крупных рыб и, наоборот, самкам массой меньше 10 кг целесообразно вводить 1,5 см3 раствора или 7 мкг/особь.

Исходя из наших данных можно сделать следующие выводы:

1. Синтетический аналог люлиберина - сурфагон является высоко эффективным стимулятором созревания половых продуктов у самок русского осетра.

2. Время созревания самок и овуляции икры под влиянием сурфагона зависит от температуры воды. В нашем эксперименте, самки созрели на 4 часа раньше, чем от иньецирования  гипофизарной вытяжкой.

3. Рыбоводное качество икры, полученной от самок инъецированных сурфагоном и гипофизарной вытяжкой, практически не отличалось между собой и зависит от индивидуальных генотипических особенностей самок.

4. Технология введения сурфагона в практику промышленного осетроводства должна быть ресурсосберегающей и экономически эффективной, для чего необходимо усовершенствовать биотехнику работы с производителями и знать массу рыбы до инъецирования  производителей русского осетра. При налаженных биотехнических приёмах работа с производителями (самками и самцами) займёт не более 5 минут/особь.

5. По результатам работ 2002 г. дозу сурфагона 0,7 мкг/кг массы самок осетра можно считать оптимальной.

В 2002 г. оценка эффективности опытно-производственных испытаний сурфагона была проведена на 59 самках русского осетра после тестирования икры на поляризацию ядра (Игумнова, Крылова, наст. сборник).

Стерлядь при гипофизарных инъекциях хорошо отвечает на гормональную стимуляцию  осетровым гипофизом или его вытяжкой (Г.В.). Применение сурфагона имеет особенность, на дозы, рекомендованные осетру 1,0 – 1,5 мкг/кг (Гочаров, 1984, 1990) стерлядь не реагирует (Заделенов, 2004). Как и бестеру (гибриду белуги со стерлядью) дозы сурфагона при однократном введении должны быть увеличены до 3 мкг/кг массы рыб.

Таким образом, для стимуляции созревания производителей осетровых рыб, кроме традиционно применяемых гормональных препаратов - сухих  ацетонированных гипофизов осетровых и карповых рыб, глицериновой гипофизарной вытяжки, в практике осетроводства хорошо зарекомендовал себя сурфагон – дешевый и удобный в работе.
Таблица 1.

Данные по инъецированию самок русского осетра третьей партии получения икры, ВОРЗ, 8.05.2002.

	№№п.п.
	Дата инъецирования самок 
	№№ меток самок
	Масса самок, кг
	Температура воды ºС до начала инъецирования
	Доза сурфагона
	Средняя температура воды за период созревания в садках,ºС
	Дата и время

получения икры, час
	Продолжительность созревания каждой самки русского осетра, час

	
	
	
	
	
	мкг/особь
	мкг/кг
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	7.05.02

9-920
	245/105
	19,7
	14,5
	25
	1,3
	14,7ºС
	8.05.02

1650
	32

	2
	-"-
	246/106
	26,1
	 -"-
	25
	1,0
	-"-
	1815
	33

	3
	-"-
	247/107
	22,8
	-"-
	25
	1,1
	-"-
	1855
	33 час.30 мин

	4
	-"-
	14/108
	23,9
	-"-
	25
	1,0
	-"-
	1920
	34

	
	Средние показатели
	
	23,1
	14,5
	25
	1,1
	
	
	33

	5
	7.05.02

930-940
	248/109
	26,1
	14,5
	Доза раствора гипофизарной вытяжки, 2,06 мл 
	14,7
	8.05.02

2020
	35

	6
	-"-
	111/110
	16,5
	-"-
	
	-"-
	2220
	37

	7
	-"-
	249/111
	21,9
	-"-
	
	-"-
	2245
	37

	8
	-"-
	251/112
	21,1
	-"-
	
	-"-
	2320
	38

	
	Средние показатели
	
	21,4
	14,5
	2,06 мл
	14,7
	
	37
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