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Summary
Oster – a perspective object of industrial fish-breeding

Baranov A.A. 

This work is devoted to the studying of morpho-biological specificities of oster – a sterile hybrid of sturgeon and starlet –well-recommended itself in a fish industry. The work presents a detailed fishery characteristic of the hybrid while growing it in industrial conditions. On this purpose the fish-breeding and biological features of Oster have been scrutinized. The technology peculiarities on some stages of a production cycle have been revealed. The efficiency of the hybrid further exploiting in industrial fish-breeding, including complex-functioning reservoirs (basins) have been defined.

Введение

 В связи с резким снижением запасов осетровых в естественной среде обитания особую актуальность приобретает проблема их сохранения и воспроизводства. Одним из путей решения данной проблемы является создание и выращивание новых форм, в том числе и гибридных, в индустриальных системах, исключающих попадание их в естественную среду обитания и тем самым сохраняющих чистоту генофонда. Этому же способствует и стерильность некоторых осетровых гибридов.

Перспективным объектом для широкого товарного выращивания является остер (Acipenser baierii Brandt x Acipenser ruthenus L.) - гибрид сибирского осетра со стерлядью, сочетающий в себе высокий темп роста осетра, сохраняющийся на протяжении длительного периода времени, а также высокую жизнестойкость и хорошие вкусовые качества стерляди.

Изучение и оценка рыбоводно-биологических показателей родительских форм и их перспективного промышленного гибрида в конкретных индустриальных условиях выращивания определяет актуальность темы исследований.
Материал и методика

Исследования проводились в производственных условиях Конаковского филиала товарного осетроводства ВНИИПРХ. Материалом для исследований послужили самки ленской популяции сибирского осетра и самцы волжской стерляди, а также личинки, молодь, сеголетки и двухлетки указанных видов и их промышленного гибрида (остера). Опыт проведен в двух повторностях.

Для получения потомства использовали собственных производителей. Икру получали по методу С.Б. Подушка и инкубировали при температуре 16-180 . 

В среднем оплодотворяемость икры сибирского осетра при получении потомства «чистой формы» составила 84,4%, а при получении гибрида - 81,3%. Выход эмбрионов от икры при получении сибирского осетра составил 63,9%, гибрида  - 49,8%,  стерляди - 52,4%.

Личинок получали заводским методом и подращивали в лотках в соответствии с существующими методиками и нормативами. После достижения массы 20-25 г молодь пересаживали в бетонные бассейны и выращивали до конца сезона при плотности посадки 300 шт./м3.

Мониторинг за ростом и развитием рыбы осуществляли путем контрольных обловов и регулярных сортировок. Результаты опытов оценивали по основным рыбоводным и биохимическим показателям.

Анализ меристических и пластических признаков, количественного соотношения основных групп составных частей тела рыбы проведен в соответствии с общепринятыми методиками.

Для сопоставления гибридов с родительскими формами применен гибридный индекс Хаббса в модификации Б.В. Веригина и А.П. Макеевой (1972). Числовое выражение гибридного индекса обозначает количественное отклонение признака в сторону одного из родителей, выраженное в процентах от полуразности признаков родителей. При этом отрицательное его значение говорит об отклонении в сторону матери, положительное - в сторону отца. Значение гибридного индекса равное 100 % означает  полное отклонение признака гибрида в сторону того или иного родителя.
Выращивание молоди

В результате проведенных исследований было выявлено, что к моменту перехода на активное питание масса личинок всех видов составляла в среднем 35 мг. Выживаемость сибирского осетра составила –56%, гибрида – 50%, стерляди –52%.

С возрастом произошло увеличение выживаемости стерляди и гибрида по сравнению с сибирским осетром. Выживаемость молоди при достижении массы 2,5 г составила у стерляди –53,8%, у  гибрида –53,2%, у сибирского осетра –47,5%.

В конце третьего месяца выращивания у молоди отчетливо стали наблюдаться признаки размерно-весовых отличий. Так, средняя масса гибрида в данный период составила 22,9 г при длине 17,1 см; у сибирского осетра – 18,6 г и 16,8 см.; у стерляди – 12,9 г и 12,7 см соответственно.

В указанный период рост молоди гибрида превосходил рост молоди сибирского осетра на 18,7% и стерляди на 43,6% при более однородной по сравнению с родительскими видами структуре опытной группы. 

Отход рыбы в данный период составил у гибрида - 7,6%, сибирского осетра -14,3%, у стерляди – 6,8%.
Выращивание сеголетков

В конце третьего месяца  выращивания молодь всех исследуемых групп из лотков была пересажена в бетонные бассейны с плотностью посадки 300 шт./м3.

 К концу четвертого месяца выращивания у молоди были обнаружены признаки миксобактериоза. Молодь была вялой, прекращала питаться. Значительно снизилась скорость роста во всех исследуемых группах.  

Результатом  заболевания явилось значительное увеличение отхода рыбы в бассейнах. Так, выживаемость сибирского осетра в результате заболевания составила 69,7%, гибрида – 72,4%, стерляди – 73,6%. 

В табл. 1 приведены значения продуктивных характеристик исследуемых видов. Из данной таблицы видно, что наибольшая рыбопродуктивность была отмечена у сеголетков сибирского осетра. Так, в первом опыте она составила 57,7 кг/м3, а во втором – 48,2кг/м3, у гибрида  54,9кг/м3 и 46,8кг/м3 соответственно. 

Необходимо также отметить, что выживаемость сеголетков гибрида в  первом и втором опыте оказалась выше, чем у сибирского осетра и составила 79,6 и 72,4% соответственно. 

Снижение выживаемости по всем группам сеголетков во втором опыте по сравнению с первым опытом обусловлено ухудшением эпидемиологической обстановки на предприятии, а также более тяжелым течением миксобактериоза у сеголетков.
Выращивание двухлетков

Плотность посадки рыбы в период зимовки составляла 80 шт/м3. Рост рыбы в данный период был замедлен, однако продолжался в течение всего  зимнего периода выращивания. В среднем относительный прирост у сибирского осетра составил 8,5%, у гибрида – 7,8%, у стерляди – 6,5%. При этом выживаемость составила 96,3% у сибирского осетра, 96,7% у гибрида и 97,8% у стерляди. 

Температура воды в период зимовки составляла 6 - 11,50С, что обуславливало необходимость кормление рыбы в течении всей зимовки. 

После окончания зимнего периода выращивания годовики гибрида достигли средней массы 296,5 г при общей длине тела 44,9 см; сибирского осетра – 336,1 г и 47,3 см; стерляди – 235,6 г и 39,2 см.

Таким образом, прирост массы за период зимовки составил у сибирского осетра 29,1%, у гибрида – 28,7%, у стерляди – 23,8%. 

Выживаемость рыбы во всех исследуемых группах была высокой и составила у сибирского осетра 90,2%,  стерляди 95,6%, гибрида 94,8%. 

После сортировки годовики были рассажены в бассейны, где выращивались в течение летнего периода при плотности посадки 75шт/м3 .

К концу второго года выращивания лучшие результаты по показателям скорости роста были получены у сибирского осетра. В первом опыте он достиг средней массы 1250 г при абсолютной длине тела 63,4 см. Гибрид достиг средней массы 920 г и абсолютной длины тела 58,6 см. Средняя масса стерляди данный период составила 380 г при длине 40,5 см.

По результатам второго опыта сибирский осетр достиг средней массы 1175,6 г и абсолютной длины 62,8 см. Средняя масса гибрида составила 895,3г,  длина - 60,7см. Средняя масса стерляди - 372,8 г, длина 40,5 см.

Из  табл. 1 видно, что выживаемость двухлетков всех исследуемых видов в течение опыта была высокой. При этом наибольшая выживаемость отмечена у двухлетков стерляди. По данному показателю двухлетки гибрида превосходили двухлетков сибирского осетра. В первом опыте их выживаемость составила 98,1%, а во втором – 96,1%, у осетра - 93,8 и 90,2%.

Из-за ухудшения условий выращивания,  рыбопродуктивность всех исследуемых групп в первом опыте  была выше, чем во втором. При этом наибольшая рыбопродуктивность была у осетра - 87,5 кг/м3 и 78,7кг/м3 соответственно, у гибрида - 68,3 и 65,4 кг/м3, у стерляди - 27,2 кг/м3 и 28,8 кг/м3 соответственно.

Таблица 1

Показатели продуктивности исследуемых видов

Показатели
Первый опыт
Второй опыт


осетр
гибрид
стерлядь
осетр
гибрид
стерлядь

Сеголетки

Плотность посадки, шт/м3
300
300
300
300
300
-

Средняя масса в начале выращивания, г
19,4
24,5
15,9
18,6
22,9
-

Средняя масса в конце выращивания, г
260,3
230,4
190,2
230,5
216,4
-

Выживаемость, %
73,9
79,6
81,2
69,7
72,4
-

Коэффициент массонакопления
0,056
0,054
0,051
0,056
0,051
-

Кормовой коэффициент
1,5
1,2
1,3
1,7
1,4
-

Рыбопродуктивность, кг/ м3
57,7
54,9
46,4
48,2
46,8
-

Двухлетки

Плотность посадки, шт/м3
75
75
75
75
75
75

Средняя масса в начале выращивания, г.
341,2
309,3
248,4
336,1
296,5
235,6

Средняя масса в конце выращивания, г.
1250,1
920,0
380,2
1175,6
895,3
372,8

Выживаемость, %
93,8
98,1
98,6
90,2
96,1
97,3

Коэффициент массонакопления
0,056
0,046
0,014
0,049
0,042
0,016

Кормовой коэффициент
2,8
2,4
2,9
2,9
2,6
3,2

Рыбопродуктивность, кг/ м3
87,5
68,3
28,8
78,7
65,4
27,2

Таким образом, двухлетки стерляди оказались менее подвержены воздействию неблагоприятных условий выращивания по сравнению со всеми выращиваемыми видами.

Определение достоверности разности выборочных средних по морфометрическим показателям двухлетков исследуемых видов показало, что по всем основным морфометрическим показателям при выращивании двухлетков получены достоверные различия.

Как видно из табл. 2 по большинству морфометрических признаков, как у сеголетков, так и у двухлетков в течение двух лет исследований отмечено сходство гибрида с сибирским осетром.

Таблица 2

Значение гибридного индекса Хаббса  (%)

Показатели
Первый опыт
Второй опыт


сеголетки
двухлетки
сеголетки
двухлетки

Масса рыбы
- 14,3
- 24,1
- 29,1
- 30,5

Длина всей рыбы
- 49,4
- 58,1
- 42,8
- 81,2

Длина рыбы до конца средних лучей
- 10,1
- 63,2
- 5,5
- 69,9

Длина рыбы до корней средних лучей
- 18,6
- 67,4
- 25,6
- 38,3

Длина туловища
- 233,0
- 64,1
- 241,2
- 98,1

Длина рыла
- 82,6
- 31,0
- 72,7
- 22,5

Ширина рта
- 77,7
- 63,4
- 100,0
- 40,0

Длина головы
11,1
- 66,6
- 16,9
- 67,9

Наибольшая высота тела
- 71,4
3,4
- 11,1
- 85,7

Наибольшая толщина тела
- 140,0
- 140,0
- 100,0
- 130,0

Наименьший обхват тела
- 40,0
- 66,1
- 123,5
- 67,2

Исследования меристических признаков показали, что число спинных жучек у сеголетков и у двухлетков гибрида составляет в среднем 14,8 шт. 

Число боковых жучек с возрастом подвержено более сильной вариации и составляет в среднем у сеголетков 49,3 шт., а у двухлетков – 51,4 шт. Коэффициент вариации данного признака составил 7,2% у сеголетков и 11,1% у двухлетков.

Число брюшных жучек у сеголетков гибрида составило в среднем 12,8 шт., у двухлетков – 12,5 шт. Коэффициент вариации с возрастом уменьшился с 11,3% у сеголетков до 7,0% у двухлетков.

Количество лучей в спинном плавнике составило у сеголетков гибрида в среднем 42,6 шт., у двухлетков 43,8 шт. Коэффициент вариации данного признака с возрастом увеличился с 4,7% у сеголетков до 6,9% у двухлетков.

Количество лучей в анальном плавнике составило в среднем у сеголетков гибрида 24,2 шт., у двухлетков 25,2 шт. Коэффициент вариации данного признака с возрастом увеличился от 6,3% до 9,6%.

Наибольшей вариации было подвержено число тычинок на первой жаберной дуге. У сеголетков гибрида данный признак составил в среднем 28,2 шт., у двухлеток 32,5 шт. Коэффициент вариации данного признака составил у сеголетков 5,9%, а у двухлетков 12,4%.

Меристические признаки также были исследованы с помощью гибридного индекса Хаббса. Было отмечено, что по большинству изучаемых признаков наблюдается уклонение исследуемых признаков в сторону осетра. 
Биохимический и качественный состав исследуемых видов

Результаты исследований массового состава свидетельствуют о том, что наибольшее содержание мышечной ткани в теле сеголетков отмечено у сибирского осетра.  Данный показатель составил 29,3% от общей массы тела рыбы, у  гибрида - 26,8%, у стерляди - 27,9%.

У двухлетков наибольшее содержание мышечной ткани также отмечено у сибирского осетра - 39,6%, у стерляди - 36,8%, у гибрида -38,1%.
С возрастом содержание мышечной ткани в теле двухлетков гибрида по сравнению с сеголетками увеличилось на 11,3%, у сибирского осетра – на 10,3%, а у стерляди – на 8,9%. 

По соотношению съедобных и несъедобных частей тела с возрастом наблюдается увеличение содержания съедобных частей тела по отношению к несъедобным частям. При этом процентное увеличение содержания съедобных частей с возрастом составило: у сибирского осетра – 10,3%, у стерляди –9,3%, у гибрида – 11,2%. 

Таким образом, с возрастом у гибрида сибирского осетра и стерляди соотношение съедобных и несъедобных частей тела превзошло данное соотношение у родительских видов.

С возрастом у сибирского осетра и стерляди увеличилась относительная масса гонад на 0,03 и 0,36 % соответственно. Одновременно наблюдалось уменьшение данного показателя у гибрида. Это свидетельствует о недоразвитии половой системы у гибрида, вследствие его стерильности.

Таблица 3

Биохимический состав исследуемых видов (в % от общей массы)


Сеголетки
Двухлетки


осетр
гибрид
стерлядь
осетр
гибрид
стерлядь

Масса рыбы, г
184,6+3,8
175,2+4,2
143,1+2,9
821,2+11,2
703,6+9,6
359,3+5,3

Длина, см
32,5+0,57
33,1+0,63
29,3+0,49
56,2+1,9
54,8+1,7
40,3+1,3

Влага, %
79,8+0,45
79,8+0,3
76,4+0,36
77,1+0,3
76,3+0,27
76,6+0,31

Сухое  в-во
20,2+0,34
20,2+0,27
23,6+0,3
22,9+0,22
23,7+0,25
23,4+0,22

Сухой белковый остаток
12,6+0,25
14,7+0,33
13,3+0,27
18,2+0,29
18,6+0,3
17,8+0,29

Жир
2,85+0,19
2,9+0,15
2,6+0,15
3,3+0,2
3,8+0,21
4,1+0,22

Минеральные в-ва 
0,63+0,03
0,63+0,05
0,68+0,02
1,2+0,04
1,3+0,03
1,1+0,04

Из таблицы 3 видно, что с возрастом у всех исследованных видов увеличивается содержание сырого жира при одновременном уменьшении содержания влаги. Так, у сеголетков сибирского осетра содержание влаги в мышечной ткани составило 79,8%, а у двухлетков – 77,1%, у гибрида - 79,8% и 76,3% соответственно, у стерляди - 76,4% и 76,6% соответственно.

Содержание жира у сеголетков гибрида осетра составило 2,9%, стерляди -2,6%. Содержание сырого жира у двухлетков составило: стерлядь -  4,1%, гибрид - 3,8%, сибирский осетр - 3,3 %. 

Содержание белкового обезжиренного остатка у сеголетков также оказалось ниже, чем у двухлетков. Данный показатель составил у двухлетков сибирского осетра 18,2%, у гибрида – 18,6%, у стерляди – 17,8%. При этом наибольшее содержание белкового обезжиренного остатка, как у сеголетков, так и у двухлетков, оказалось у гибрида. 
Выводы

При выращивании в индустриальных условиях сеголетки гибрида по массе тела и основным морфометрическим признакам занимали промежуточное положение между родительскими видами. По большинству из данных признаков отмечены достоверные различия гибрида и родительских форм.

При выращивании двухлетков лучшие показатели были получены у сибирского осетра.  При этом различия между группами по данным признакам также были достоверными.

Сравнение гибрида с родительскими формами с помощью гибридного индекса Хаббса выявило сходство гибрида по большинству признаков с сибирским осетром, сохраняющееся с возрастом.

На всех этапах технологического цикла выживаемость гибрида сибирского осетра и стерляди оказалась выше, чем у родительских форм.

По основным биохимическим показателям гибрид не уступал родительским формам, а по некоторым – превосходил их.

Кормовые затраты  как у сеголетков так и у двухлетков оказались лучшими у гибрида. 

В целом стерильный гибрид сибирского осетра и стерляди оказался высокотехнологичным и может быть рекомендован для выращивания в промышленных объемах в индустриальных условиях.
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Африканский сом – перспективный объект для тепловодных хозяйств и приусадебного рыбоводства
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Summary

African catfish is a promissing candidate for warm water fish farms and personal fish farming

Bondarenko A.B.
The development of both industrial aquaculture including the use of water reservoirs for complex application, and irrigation fish culture including personal fish farming needs new promissing candidates for fish rearing. One of those interesting, but unexploitated candidates seems to be the African catfish (Clarias gariepinus).

The fish Clarias has a high growth rate and can be grown at high stocking densities: 150-400 kg fish production can be yielded from 1 m3 of productive volume. Feed expenditure for marketable fish rearing is 1.2.

African catfish can be recommended both to large fish farms, and personal farmers as well a candidate for sport fishing.  
Развитие индустриальной аквакультуры, в том числе с использованием водоемов комплексного назначения, а также ирригационного рыбоводства, включая приусадебное рыбоводство, требует поиска новых, перспективных объектов выращивания.

 Представляют интерес объекты, не свойственные нашей ихтиофауне, позволяющие увеличить видовое разнообразие культивируемых рыб, поставляемых в торговую сеть, а также ассортимент готовой переработанной продукции. Некоторые виды рыб уже нашли широкое применение в рыбоводных хозяйствах России. К ним относятся канальный сом, веслонос, буффало. Эти рыбы пользуются спросом и заняли достойную потребительскую нишу в ассортименте предлагаемой продукции.

Одним из таких интересных, но еще не освоенных объектов является африканский сом (Clarias gariepinus). Эта рыба относится к семейству Clariidae (подотряд Siluroidei, отряд Cypriniformes).

Данный вид имеет практически панафриканское распространение и несколько названий. Основные из них: африканский сом, клариевый сом, острозубый кларий, кармут, минья.

Это тепловодный вид с широким диапазоном температурной толерантности, нетребователен к качеству воды, внешне имеет сходство с обыкновенным речным сомом. Удобен для переработки, относительно недорог; мясо его отличается высоким качеством, не имеет мелких костей и пользуется высоким спросом за рубежом (Томеди, Тихомиров, 2000).

У клариевых сомов имеется специальный наджаберный орган, посредством которого они дышат атмосферным кислородом. Дополнительное воздушное дыхание позволяет этим рыбам в течение многих часов жить вне воды или в мутной воде, а также мигрировать по поверхности земли. Установлено, что наджаберный орган клариевых сомов содержит только воздух и наиболее эффективно функционирует при влажности 81%. Полное выключение дыхания жабрами приводит к гибели этих сомов через 14-47 ч; при прекращении доступа к поверхности воды они гибнут уже через 9-25 ч, а без воды и воздуха - за несколько минут. Считают, что наджаберный орган для жизнедеятельности  клариасов более важен, чем жабры (Микодина, Широкова, 1997).

C. gariepinus питаются в природе в основном водными насекомыми, рыбами, моллюсками и высшей водной растительностью. Употребляют в пищу также наземных насекомых и фрукты. Можно считать их всеядными с большой тенденцией к хищничеству. Долгое методичное подстерегание добычи – нормальная тактика их охоты (Микодина, Широкова, 1997).

В России впервые промышленным выращиванием клариевого сома занялись в рыбоводном цехе Новолипецкого металлургического комбината в 1993 г. К концу 1995 г. было реализовано несколько центнеров товарных клариевых сомов (Севрюков и др., 1998). 

Этот объект хорошо подходит для выращивания в тепловодных садковых хозяйствах при водоемах - охладителях различных энергетических объектов, а также при предприятиях, у которых побочным продуктом является нагретая вода.

Единственным фактором для развития масштабного выращивания африканского сома является температура. Минимальная температура, при которой клариас питается - 18°C, а температура ниже 12°C для него губительна. При 14°C клариас может достаточно длительное время жить без нарушения  физиологического состояния.

В водоемах-охладителях приемлемые для выращивания сома температуры наблюдаются уже в мае и присутствуют до конца сентября. Следовательно, вегетационный период для клариаса составляет 5 месяцев. Это вполне достаточный срок, чтобы получить товарную продукцию от подрощенной молоди. Подрощенную молодь можно получать в УЗВ или покупать у хозяйств, занимающихся разведением данного объекта. 

Клариас великолепно потребляет искусственные комбикорма. При кормлении африканского сома форелевыми комбикормами отечественного производства кормовые затраты для выращивания товарной рыбы составляют 1,2 ед. 

Африканский сом выдерживает большие плотности посадки. С одного кубометра полезного объема можно получать от 150 до 400 кг продукции.

Большие перспективы имеет выращивание африканского сома в приусадебных прудах. Вследствие высокого темпа роста африканский сом за лето достигает товарного размера. Даже мелкоразмерная молодь при разбросе масс 8,7-25,5 г и средней массе 15,5 г,  будучи посажена в пруд в первой декаде июля (5 июля 2003 г.), к концу августа достигла массы 200-300 г.

При зарыблении более крупным посадочным материалом эффект от выращивания данного вида рыбы будет несоизмеримо выше.

Имея начальную массу 150-200 г, клариас может достичь размеров столовой рыбы, даже если будет потреблять только естественный корм. При дополнительном кормлении африканского сома искусственными комбикормами или другими высокобелковыми продуктами он достигает массы 1000 г за 3 месяца.

Сома можно выращивать не только в приусадебных прудах, но и в любых крупных емкостях, имеющихся на участке. Такими емкостями могут служить, например, поливочные баки. При выращивании  африканского сома в таких импровизированных емкостях могут быть достигнуты высокие результаты. Это обусловлено тем, что баки в летнее время хорошо прогреваются. В таком случае фермеру остается только кормить рыбу и периодически подменять часть воды в емкости.

Клариевый сом представляет интерес как объект ирригационного рыбоводства. Он хорошо подходит для спортивной рыбалки. Это - сильная, активная рыба, которая может доставить большое удовольствие человеку, поймавшему сома на удочку.

Обобщая все вышесказанное, клариевого сома можно рекомендовать как крупным рыбоводным хозяйствам, так и фермерам, занимающимся пастбищным приусадебным рыбоводством, а также в качестве объекта для спортивного рыболовства. Следует надеяться, что в будущем он найдет более широкое применение в аквакультуре.
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SUMMARY

To morphological variability silver Carassius auratus morpha humilis in pool Oca river

Bikov A.D.,  Efimov A.B.


Our investigations have showed morpha humilis hasn't sexual dimorphism in complex of plastic and merestic signs. Antedorsalnoe and anteanalnoe distances and the embrace of body have high bond with weight and length. The measuring-weight changeable in complex of plastic and merestic signs didn't find. Merestic signs have weak bond with length and weight. We have revealed the reliable differences in the biggest high of body, high of head, diameter of eye, width of forehead, length of back and anal fins, high of anal fin between morpha humilis and ordinary high-back crusian.     

Введение


Высокая экологическая пластичность серебряного карася, обусловленная образованием двуполых и однополых (гиногенетических) популяций и способностью адаптироваться к различным условиям обитания, при которых исключается репродуктивная изоляция внутривидовых группировок, послужило основой для выделения множества экологических форм (Силин, 1983). В бассейне р. Оки серебряный карась активно осваивает различные биотопы, как участки русла с замедленным течением, заливы, а также пойменные озера, в которых в связи со специфическими условиями обитания (промерзаемость, зарастаемость, дефицит кислорода и др.) изменяется под воздействием этих факторов и образует тугорослую форму (morpha humilis). Изучение морфологической изменчивости карася серебряного morpha humilis имеет определенный интерес, а освещенность данного вопроса в литературе на сегодняшний момент недостаточна.

Материал и методика


В июле 2003 года нами были пойманы неводом 35 карасей карликовой формы в пойменном озере бассейна р. Оки. Озеро Заморное расположено в Серпуховском районе Московской области вблизи г. Пущино. Озеро в весенний период заливается полыми водами р. Оки, летом сильно мелеет и зарастает, в отдельные годы полностью пересыхает. В зимний период озеро промерзает до дна. Состав ихтиофауны представлен молодью рыб, заходящих в весенний период для нереста (щука, язь, плотва) и аборигенной ихтиофауной (ротан, золотой и серебряный караси).


У пойманных серебряных карасей измеряли массу с точностью до 1 г; 4 меристических и 23 пластических признака измеряли штангенциркулем. У пойманных карасей вычислялись индексы в % длины тела и длины головы (Правдин, 1966). Определение возраста проводили по чешуе (Чугунова, 1959) с использованием бинокуляра МБС – 9. Вариационно-статистическую обработку данных осуществляли биометрическими методами (Плохинский, 1978) с использованием программных пакетов EXSEL и STATISTIKA 6. 

Условные обозначения признаков приводятся ниже. Меристические признаки: ll – число чешуй в боковой линии; sp br – число жаберных тычинок на левой жаберной дуге; D – число ветвистых лучей в спинном плавнике; А – число ветвистых лучей в анальном плавнике. Пластические признаки: Lst – длина тела до конца чешуйчатого покрова; aD – антедорсальное расстояние; аА – антеанальное расстояние; pl – длина хвостового стебля; Н – наибольшая высота тела; h – наименьшая высота тела; lD – длина основания спинного плавника; hD – высота дорсального плавника; lA – длина основания анального плавника; hA – высота анального плавника; lP – длина грудного плавника; PV – пектовентральное расстояние; VA – вентроанальное расстояние; SC – толщина тела; СС – обхват; С – длина головы; r – длина рыла; о – горизонтальный диаметр глаза; ор – заглазничное расстояние; НС – высота головы у затылка; hC – высота головы через середину глаза; io – ширина лба; ВС – наибольшая толщина головы.

Результаты и обсуждение


Общая морфологическая характеристика. При описании пластических и меристических признаков серебряного карася из различных водоемов авторы использовали промеры карася серебряного типичной высокоспинной формы (Кривощеков, 1953; Полукеев, 1977; и др.). Обобщенных сведений о морфологической характеристике серебряного карася карликовой формы мы не обнаружили, отрывочные данные по данному вопросу имеются в работах В.А. Скакуна, А.И. Горюновой (1989). 

У пойманных нами серебряных карасей morpha humilis окраска тела колебалась от темно-серой до почти черной, преобладали караси с черной окраской спины. Окраска перитонеальной выстилки была у всех рыб угольно-черного цвета. Общая морфологическая характеристика серебряного карася morpha humilis из оз. Заморного приведена в табл. 1.

 Половой диморфизм. Во многих однополых популяциях вообще нельзя сравнить самок и самцов из-за отсутствия последних (Полукеев, 1977). Реальные половые различия наблюдаются в период нереста серебряного карася по «жемчужной сыпи» на голове и передней части тела у самцов, однако существует мнение, что в благоприятных условиях обитания брачный наряд не наблюдается (Кривощеков, 1953). Отлов производителей серебряного карася в озере Заморном происходил именно в период нереста. У 100% пойманных самцов отмечался брачный наряд, который выражался в беловатой эпителиальной сыпи преимущественно на голове и грудных плавниках. У половины самцов выделялась сперма при нажатии на брюшную полость в районе анального отверстия. Мы провели сравнительный морфологический анализ 19 самок и 16 самцов по комплексу пластических и меристических признаков (табл. 2).

 Достоверных различий между самцами и самками не обнаружено. 


Размерно-возрастная изменчивость.
Данных по размерно-возрастной изменчивости карася серебряного morpha humilis не обнаружено. В табл. 3 показаны данные сравнительного анализа двух размерно-возрастных групп серебряного карася morpha humilis. Первая группа – рыбы с длиной тела от 13 до 23 см, в среднем 20 см; вторая группа – с длиной от 23,2 до 32,5 см,  в среднем 25,3 см. Достоверность различий в группах не выявлена как по пластическим, так и по меристическим признакам.


Наиболее сильная корреляционная зависимость обнаружена между длиной, весом и комплексом пластических признаков обнаружены с высокой степенью значимости р=0,0001 по антедорсальному (r=0,78 и r=0,94), антеанальному (r=0,87 и r=0,95) расстояниям. Сильная корреляционная связь (р=0,0001)  выявлена также между весом рыбы и наибольшей высотой тела(r=0,84), длиной основания дорсального плавника(r=0,83), вентроанальным расстоянием(r=0,71). 


Размерно-возрастная изменчивость меристических признаков нами не обнаружена, а корреляционная связь с длиной и весом у этих признаков определена как «слабая», в том числе по числу жаберных тычинок. Можно предположить, учитывая мнение Н.И Харитоновой (1963) о том, что жаберный аппарат высокотелой формы серебряного карася, обитающего преимущественно в больших водоемах, более приспособлен к отцеживанию планктонных организмов, чем жаберный аппарат низкотелой формы, обитающей преимущественно в сильно зарастаемых заморных водоемах, в которых основной пищей карасю служат бентические организмы.
Таблица 1

Морфометрические признаки серебряного карася  morpha humilis  (n=35)
Признаки
Статистические параметры


M
m
σ
C
Lim

Lst
22,9
5,06
29,94
13
12,8-32,5

m
467,5
32,42
191,8
41
80-1100

Возраст
12,2
0,45
2,64
21,6
5,0-18,0

ll
30,7
0,13
0,76
2,4
28,0-32,0

sp.br
42,9
0,50
2,94
6,8
39,0-49,0

 D
17,6
0,19
1,12
6,3
14,0-20,0

 А
5,9
0,04
0,24
4
5,0-6,0

В % длины тела

aD
49,3
0,56
3,30
6,7
46,5-66,6

aA
77,5
1,01
6,03
7,8
73,3-111,1

pl
17,7
0,28
1,65
9,3
14,0-24,9

H
39,6
0,51
3,06
7,7
35,0-52,9

h
15,9
0,22
1,32
8,3
14,2-22,2

ID
38,6
0,57
3,42
8,8
34,6-56,0

hD
16,1
0,26
1,58
9,8
11,2-20,8

IA
11,5
0,17
1,01
8,8
10,0-16,0

hA
15,4
0,27
1,61
10,4
12,2-20,4

IP
17,8
0,29
1,76
9,9
14-24,4

PV
21,4
0,4
2,36
11
18,6-33,3

VA
32,1
0,5
2,97
9,2
29,3-47,5

SC
18,3
0,29
1,76
9,6
16,3-26,6

CC
97,3
1,29
7,63
7,8
88,6-131,5

C
26,5
0,37
2,21
8,3
24,3-37,7

В % длины головы

r
24,4
0,44
2,6
10,6
20-31,6

o
18,7
0,22
1,34
7,2
16,4-21,4

op
55,9
0,37
2,22
3,9
51,7-61,2

HC
86,3
1,13
6,7
7,8
56,6-100

hC
55,1
0,55
3,26
5,9
47,7-62,2

io
41,4
0,35
2,07
5
38,3-45,8

BC
66,1
0,57
3,42
5,2
59,4-73,8

Примечание: M – средние значения признака, m – ошибка средней, σ – среднеквадратическое отклонение, С – коэффициент вариации
Таблица 2

Сравнительный морфологический анализ самцов (n=16) 

и самок (n=19) серебряного карася 

Признаки
самки
самцы


M
m
Lim
M
m
Lim
Mdif

ll
30,6
0,19
28-32
30,7
0,15
30-32
-0,41

sp.br
42,5
0,61
39-49
43,5
0,82
40-49
-0,98

 D
17,4
0,25
14-19
17,8
0,27
16-20
-1,09

 А
5,9
0,06
5-6
6
0
6-6
-1,67

в % длины тела

aD
49,8
0,92
46-66
48,8
0,46
46-52
0,97

aA
78,5
1,75
74-111
76,2
0,38
73-79
1,28

pl
17,4
0,45
14-24
18,1
0,25
17-21
-1,36

H
39,8
0,83
35-52
39,4
0,51
36-44
0,41

h
15,9
0,36
14-22
15,9
0,22
15-18
0,00

ID
38,8
0,95
35-56
38,5
0,52
35-42
0,28

hD
16,1
0,42
11-20
16,1
0,3
14-18
0,00

IA
11,4
0,28
10-16
11,6
0,16
11-13
-0,62

hA
15,4
0,42
12-20
15,4
0,31
13-17
0,00

IP
17,3
0,47
14-24
18,6
0,2
17-19
-2,55

PV
22,1
0,65
20-33
20,6
0,22
18-22
2,19

VA
32,6
0,84
29-47
31,5
0,34
29-34
1,19

SC
18,9
0,45
16-26
17,6
0,26
16-20
2,50

CC
98,3
2,1
88-131
96
1,1
91-106
0,97

C
26,5
0,62
24-37
26,3
0,31
25-29
0,29

в % длины головы

r
24,7
0,63
20-31
23,7
0,55
20-28
1,20

o
18,6
0,3
16-21
18,9
0,39
17-21
-0,61

op
55,6
0,44
51-58
56,1
0,69
52-61
-0,61

HC
85,2
1,6
56-95
87,6
1,27
80-100
-1,17

hC
54,5
0,74
48-60
55,4
0,9
48-62
-0,77

io
41,6
0,46
38-46
40,9
0,52
38-44
1,01

BC
66,8
0,8
59-74
64,8
0,76
59-68
1,81

Экологическая изменчивость. Большинство авторов, изучавших биологию серебряного карася отмечали чрезвычайно широкую экологическую изменчивость этих видов. Имеются сведения, что многие популяции карася в разных экологических условиях статистически достоверно отличаются друг от друга по комплексу морфологических признаков (Скакун и др., 1989; Кривощеков, 1953). Тем не менее, у карасей отсутствует репродуктивная разобщенность внутривидовых экологических группировок, а проявление высокой пластичности к изменениям условий существования дает право на выделение лишь низших таксономических категорий типа расы и морфы. Г.М. Кривощеков (1953) считает, что характеристики половой и возрастной изменчивости не являются решающими при изучении изменчивости данного вида. Главным типом изменчивости он считает экологическую. Исследователи, изучавшие экологическую изменчивость карася серебряного, отмечали, что у типичной формы карася серебряного в отличии от morpha humilis из пластических признаков различаются: наибольшая высота тела (как определяющий морфу признак) и длина головы (24% от длины тела у высокоспинной и 26% у низкоспинной).

Таблица 3
Размерно-возрастная изменчивость карася серебряного morpha humilis
12,8-22,5 см
23,2-32,5 см

Признаки
M
m
Lim
M
m
Lim
Mdif

Возраст
10,5
0,75
5-14
13,3
0,43
9-18
-3,24

ll
30,5
0,13
30-31
30,7
0,19
28-32
-0,87

sp.br
42,4
0,68
39-48
43,3
0,69
40-49
-0,93

 D
17,8
0,23
17-20
17,4
0,27
14-19
1,13

 А
6
0
6-6
5,9
0,06
5-6
1,67

Lst
20,0
6,81
12,8-22,5
25,3
4,19
23,2-32,5
-6,62

в % длины тела:
в % длины тела:

cq
49,5
0,48
46-52
48,3
0,23
46-50
2,25

ca
76,6
0,4
73-79
76,4
0,32
74-80
0,39

pl
18,01
0,26
17-21
17,2
0,23
14-19
2,33

H
38,8
0,56
35-44
39,4
0,44
36-44
-0,84

ih
15,6
0,13
14-17
15,85
0,19
14-18
-1,09

ID
37,8
0,46
35-41
38,4
0,34
35-42
-1,05

hD
16,4
0,34
14-18
15,6
0,3
11-18
1,76

IA
11,3
0,2
10-13
11,3
0,12
10-12
0,00

hA
15,5
0,39
13-17
15
0,27
12-17
1,05

IP
18
0,4
14-19,5
17,3
0,25
14-20
1,48

PV
20,6
0,24
18,6-22
21,5
0,27
20-24
-2,49

VA
31,7
0,4
29-34
31,7
0,25
29-34
0,00

SC
18,3
0,32
16-20
18
0,19
16-19
0,81

CC
96
1,27
88-106
96,2
1,1
89-108
-0,12

cp
25,6
0,3
25-29
25,8
0,17
24-28
-0,58

в   % длины головы
в %  длины головы

cn
24,1
0,77
20-31
24,5
0,53
20-31
-0,43

no
19,2
0,42
17-21
18,2
0,21
16-21
2,13

op
55,6
0,61
52-60
56,1
0,48
52-61
-0,64

HC
84,6
2,51
56-100
87,4
0,86
80-95
-1,06

hC
55,8
0,87
48-62
54,4
0,76
47,7-60
1,21

io
41,2
0,51
38-45
41,5
0,47
38-46
-0,43

BC
65,5
0,94
59-71
66,6
0,73
59-73
-0,92


Для выявления морфологических различий по пластическим признакам мы сравнили две выборки карася серебряного типичной высокоспинной формы из оз. Лонино (n=25) (бассейн Средней Оби) и серебряного карася morpha humilis из оз. Заморного (n=20). Для исключения влияния размерной изменчивости эти две выборки состояли только из самок с одинаковой длиной (табл. 4). Достоверные отличия  были получены по следующим показателям: у высокоспинной формы – большие значения наибольшей высоты тела и головы, большие значения имеют также диаметр глаза и ширина лба. У morpha humilis по сравнению с типичной формой карася серебряного отмечены большие значения длины основания спинного и анального плавника и высота анального плавника.


Таблица 4

Сравнительный морфологический анализ двух экологических форм карася серебряного по комплексу пластических признаков


оз. Заморное
оз. Лонино
Mdiff

Признаки
M
m
M
m


Lst
239,2
4,15
237,45
0,34
0,42

в % длины тела:

aD
49,8
0,92
49,21
0,5
0,56

pl
17,4
0,45
16,49
0,23
1,80

H
39,8
0,83
46,13
0,52
-6,46

h
15,9
0,36
15,37
0,2
1,29

ID
38,8
0,95
33,57
0,27
5,30

hD
16,1
0,42
15,85
0,26
0,51

IA
11,4
0,28
9,73
0,2
4,85

hA
15,4
0,42
13,25
0,39
3,75

IP
17,3
0,47
17,53
0,18
-0,46

PV
22,1
0,65
24,21
0,31
-2,93

VA
32,6
0,84
32,61
0,43
-0,01

C
26,5
0,62
25,53
0,37
1,34

в % длины головы:

r
24,7
0,63
26,25
0,42
-2,05

o
18,6
0,3
20,29
0,34
-3,73

op
55,6
0,44
54,87
0,79
0,81

HC
85,2
1,6
102,57
1,77
-7,28

io
41,6
0,46
46,73
0,55
-7,15

Заключение


На основании проведенных нами исследований можно заключить, что полового диморфизма у карася серебряного morpha humilis по комплексу пластических и меристических признаков не обнаружено. Достоверность различий при изучении размерно-возрастной изменчивости у двух групп половозрелых рыб со средней длиной тела 20 см и 25 см обнаружена только по значениям возраста, длины тела и веса. Сильная корреляционная связь с длиной и весом отмечается с антедорсальным и  антеанальным расстояниями и обхватом тела. Размерно-возрастная изменчивость по комплексу меристических признаков не обнаружена. Корреляционная связь меристических признаков с длиной и весом слабая. При сравнении по комплексу пластических признаков типичной высокоспинной формы карася серебряного и  morpha humilis выявлены достоверные различия по наибольшей высоте тела и высоте головы, диаметру глаза, ширине лба, длине основания спинного и анального плавников, высоте анального плавника. 
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Биология карася серебряного Carassius auratus gibelio (Bloch) morpha humilis в бассейне р. Оки
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охраны и воспроизводству рыбных запасов и акклиматизации
SUMMARY

Biology silver Carassius auratus gibelio (Bloch) morpha humilis in pool  Oca river

Bikov A.D.,  Efimov A.B.

There was morpha humilis of the silver crusian because of specific life conditions in the Zamornoe lake. The age of majority catching silver crusians was 10+-14+ and the correlation of sexes was 0,8:1 (males prevailed in yonger age groups and females prevailed in oldest age groups). Morpha humilis grows slower than ordinary high-back crusian. The linear and weight growth by males and females is similar. The absolute individual prolific (AIP) of  morpha humilis from Zamornoe lake somewhat higher than ordinary silver crusian the same growth from east parties of area. AIP has the biggest bond with weight (r=0,7), with length of body (r=0,64) and with age (r=0,54).

Введение

Серебряный карась – как высокопластичный вид к условиям среды обитания активно расширяет свой ареал распространения в Центральном регионе России. В бассейне р. Оки карась серебряный обитает в различных биотопах. В верхнем течении р. Оки (Орловская обл.) серебряный карась обитает преимущественно на русловых участках р. Оки и постепенно увеличивает свою численность. Так в сетных контрольных уловах (2000 – 2002 гг) в р. Оке выше г. Орла карась серебряный составляет 8 – 15% по встречаемости. Ниже по течению реки (Тульская обл.) численность серебряного карася в р. Оке уменьшается в связи с изменениями условий обитания (увеличение скорости течения, преобладание песчаных грунтов). В р. Оке ниже г. Серпухова (Московская обл.) скорость течения еще более увеличивается и серебряный карась как обитатель стоячих водоемов предпочитает на данном участке р. Оки заливы и пойменные озера. В пойменных озерах, различных по условиям обитания, карась серебряный наряду с типичной высокоспинной формой образует тугорослую низкоспинную форму morpha humilis. Изучение биологических особенностей серебряного карася morpha humilis в заморных пойменных озерах имеет определенный научный интерес, а публикаций по этому вопросу недостаточно.

Материал и методика

В июле 2003 года нами неводом были выловлены все серебряные караси morpha humilis (n=35) из практически пересохшего пойменного озера Заморного, краткая характеристика которого дана ниже. У пойманных рыб измеряли длину тела (Lst) и массу в г. Возраст рыб определяли по чешуе под бинокуляром МБС – 9 по руководству Н.И. Чугуновой (1959). Изучение степени зрелости половых продуктов проводили на свежем материале. Для этого гонады взвешивали с точностью до 0,1 г. Определение степени зрелости гонад и вычисление упитанности самок по Фультону проводили по руководству   И.Ф. Правдина (1966). Сбор и обработку материала по абсолютной и относительной плодовитости проводили также по общепринятым методикам (Правдин, 1966). Коэффициент зрелости гонад у самцов (IY – Y стадии) находили как отношение веса семенников к весу рыбы без внутренностей, умноженному на 100 и выраженному в процентах. Для вариационно-статистической обработки материала использовали программные пакеты EXCEL и STATISTICA 6.

Краткая характеристика озера Заморного как среды обитания карася серебряного morpha humilis
Озеро Заморное расположено в Серпуховском районе Московской области в пойме реки Оки недалеко от г. Пущино. Озеро вытянутой формы расположено на правом низком берегу р. Оки, в 200-х метрах от русла. Длина его составляет 200 м, ширина 40 м. Озеро представляет собой замкнутый водоем. В весенний период, с разливом р. Оки озеро заливается полыми водами. В период весеннего половодья в озере наблюдаются максимальные глубины 3 – 4 м и течение 0,2 – 0,3 м/сек. В мае – начале июня наблюдается наибольшая площадь водного зеркала – 0,8-1,0 га. Максимальная глубина озера в этот период 1,3 – 1,5 м. Дно озера песчаное, с большими илистыми отложениями (0,5 – 0,7 м). Зарастаемость подводной, а затем и надводной растительностью очень высокая. К концу июня при средней глубине 0,5 м площадь зарастаемости составляет 100 %. К середине июля - началу августа площадь водного зеркала составляет 3 –5 % от первоначального весеннего периода. Единый водоем распадается на несколько больших луж с глубиной 20 – 30 см,  площадью от 0,1 до 0,3 га. В засушливые сезоны нередко озеро пересыхает совсем. Наполнение его происходит или с осенними дождями или в весенний период половодья. Наибольшую биомассу бентоса составляют личинки хирономид и брюхоногие моллюски. Ихтиофауна озера представлена также двумя группами рыб: первая группа – постоянно обитающие в озере виды (ротан, караси серебряный и золотой) и рыбами, заходящими в озеро с полыми водами из р. Оки для нереста и нагула (щука, окунь, плотва, язь). В засушливый летний и зимний периоды виды первой группы зарываются в ил, представители второй группы погибают.  

Результаты и обсуждение

Выборка серебряных карасей morpha humilis состояла из 35 экземпляров с длиной тела от 9,2 до 32,5 см, в среднем  24,2 см; массой от 25 до 1100 г, в среднем 432 г; в возрасте от 4+ до 18+, в среднем 13,8+ . Возрастной и весовой состав выборки показаны в табл. 1.

Таблица 1
Возрастной состав выборки

возраст, лет
5+
7+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+
15+
18+

n
1
1
1
2
4
1
5
8
8
3
1

Весовой состав выборки

масса, г
0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700
1000-1100

n
1
1
6
7
6
7
6
1

Известно, что серебряный карась относится к числу немногих видов рыб, у которых известен естественный гиногенез, т.е. способ размножения, когда осеменение обязательно, но ядро спермия исключается из развития и ядром зиготы становится женское диплоидное ядро (Головинская, Ромашов, 1947). Данное явление объясняет необычное соотношение полов у карася серебряного в его природных популяциях. В пределах бывшего СССР большинство из них представлено почти исключительно самками; самцы в таких популяциях крайне редки или их совсем не бывает (Головинская, Ромашов, 1965; Домбровский 1964; Полукеев, 1977). Однако в ряде популяций хотя и отмечается преобладание самок над самцами, но количество самцов составляет не менее 1/3 от общего числа рыб в популяции (Сысоева, 1956; Никольский, 1956; Леоненко, 1958).

Существует мнение, что в водоемах с высокой плотностью популяций и недостаточной кормовой обеспеченностью наблюдается примерно одинаковое число самцов и самок. Такой же половой состав бывает в популяциях карася, обитающих в сильноминерализованных, высокощелочных озерах (Силин, 1983).

В условиях с неблагоприятным гидрохимическим режимом обитания образуются morpha humilis карася серебряного. В выборке из озера Заморного соотношение самок и самцов составляет 0,8:1.

Среди пойманных карасей было 19 самок и 16 самцов. Самцы преобладали в младших и средних возрастных группах и отсутствуют в старших возрастных группах 15 – 18+ (табл. 2).

                                                                               Таблица 2

Половой состав выборки карася серебряного по возрастным группам

возраст
4+
5+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+
15+
18+

самки, шт


1
2
1
1
5
5
3
1

самцы, шт
1
1
1
1
3

4
2
3



Имеются сведения, что рост низкотелой формы серебряного карася бывает даже выше, чем высокоспинной формы (Астанин, 1959; Берг, 1949). Однако это касается водоемов, в целом благоприятных для обитания карася (оз. Чухломское, Сенгилеевское водохранилище). В типично заморных водоемах караси morpha humilis растут медленно (Кривощеков, 1953). Сведения о темпе роста тугорослой формы карася  morpha humilis имеются только лишь для младших возрастных групп. Линейный и весовой рост серебряного карася  morpha humilis из оз. Заморного показан ниже (табл. 3).

                                                                                             Таблица 3

Линейный и весовой рост серебряного карася в озере Заморном


4+
5+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+
15+
18+

Длина тела, см

♀



20,0
21,5

20-23
23,5
25,0
24,0

22-25
25,3

24-26
24,8

23-25
32,5

n



1
2
1
1
5
5
3
1

♂
9,2
12,8
18,1
26,0
20,5

18-22

21,3

20-24
25,2

23-26
23,0

21-25



n
1
1
1
1
3

4
2
3



Вес, г

♀



320
350

300-400
410
500
528,6

350-620
590

500-700
573,3

570-600
1100

n



1
2
1
1
5
5
3
1

♂
25
80
220
670
280

200-350

320

250-420
525

450-600
433,3

300-600



n
1
1
1
1
3

4
3
3



Различия в темпе роста у самок и самцов серебряного карася  morpha humilis незначительны (табл.4.) 
Таблица 4

Сравнительный линейный и весовой рост самцов и самок карася

Линейный рост карасей, см


возраст
4+
5+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+
15+
18+

самки



20
21,5
23,5
25
24
25,3
24,8
32,5

самцы
9,2
12,8
18,1
26
20,1

21,3
25,2
23



Весовой рост  карасей, г

возраст
4+
5+
8+
9+
10+
11+
12+
13+
14+
15+
18+

самки



320
350
410
500
528
590
573
1100

самцы
25
80
220
670
280

320
525
433



Плодовитость карася серебряного достаточно полно описана в литературе (Никольский, 1956; Силин, 1979; Демина 1977). Однако сведений о плодовитости карася  серебряного morpha humilis недостаточно. Все пойманные самки в оз. Заморном находились в IY стадии зрелости гонад. Абсолютная и относительная плодовитость самок серебряного карася показана ниже (табл. 5).

Таблица 5

Плодовитость самок карася серебряного из озера Заморного (июль 2003 г)

№
Lst
Вес рыбы, г
Вес порки, г
Возраст, лет
Вес гонад, г
АИП,  шт
ОП, шт/г
ГСИ, в %
Упит. по Фульто цц

1
20,0
320
210
9+
44
76560
239,2
20,9
4

2
20,0
300
230
10+
49
85260
284,2
21,3
3,7

3
22,0
350
295
13+
35
60900
174
11,8
3,3

4
22,0
400
350
13+
33
57420
143,5
9,4
3,7

5
23,2
400
320
10+
61
106140
265,3
19,1
3,2

6
23,5
410
355
11+
33
57420
140,0
9,3
3,2

7
23,5
550
430
15+
94
163560
297,4
21,8
4,2

8
24,5
500
375
14+
97
168780
337,5
25,8
3,4

9
25,0
500
413
12+
49
85260
170,5
11,8
3,2

10
25,0
500
430
14+
46
80400
160,8
10,7
3,2

11
25,0
600
504
13+
70
121800
203,0
13,9
3,8

12
25,0
700
612
14+
56
97440
139,2
10,9
4,5

13
25,5
570
505
15+
29
50460
88,5
5,7
3,4

14
25,5
600
515
15+
52
90480
150,8
10,1
3,6

15
25,5
600
470
14+
102
177480
295,8
21,7
3,6

16
25,5
600
510
13+
61
106140
176,9
11,9
3,6

17
25,5
620
515
13+
76
132240
213,3
14,7
3,7

18
26,5
650
533
14+
78
135720
208,8
14,6
3,5

19
32,5
1100
900
18+
132
229680
208,8
14,6
3,2

Сравнительный анализ популяций серебряного карася из различных участков ареала по средним значениям абсолютной индивидуальной плодовитости (АИП) в одинаковых размерных группах выявил тенденцию к увеличению средних значений АИП от восточных участков ареала распространения (бассейн р. Амур) к западным участкам (озера Белоруссии) (табл. 6). 

Абсолютная плодовитость серебряного карася morpha humilis с увеличением длины тела, массы и возраста рыб увеличивается. Наибольшая корреляционная связь наблюдается между плодовитостью и массой рыб – (r=0,7), затем с длиной тела (r=0,64) и возрастом (r=0,54). Отсутствие корреляционной связи наблюдается между значениями АИП и упитанностью самок (r=0,04).


Все пойманные в преднерестовый период самцы имели IY и Y стадии зрелости гонад (табл. 7). У всех самцов был обнаружен брачный наряд, выраженный в виде беловатой эпителиальной сыпи на голове и грудных плавниках. У самцов карася серебряного morpha humilis значения коэффициента зрелости имели слабую отрицательную корреляционную связь с возрастом (– r=-0,33 при р=0,208); с длиной тела – (r=0,208 при p=0,125); с массой (r=-0,39 при р=0,135).

Таблица 6

Сравнительные данные по АИП (тыс. шт икринок) карася серебряного

 из различных участков ареала

Нижний Амур, (Никольский, 1953)

Lst
16-18
20-22
22-24
24-26
26-28
28-30
30-32
32-34
34-36

АИП

44932
65506
81127
78548
115203
161801
185741
224490

n

4
5
1
2
3
7
2
1

оз.Бальзинское, (Никольский, 1953)

АИП

44932
68506
78344
81536
106614




n

4
5
2
1
3




оз. Удыль, (Никольский, 1953)

АИП





111015
187249
185741
222491

n





2
5
2
1

Озера Якутии, (Силин, 1979)

АИП

63876
81503
115300






n

37
23
11






озера Белоруссии, (Домбровский, 1964)

АИП
139914









n
8









оз. Заморное, (наши данные, 2003)

АИП
80910
89088
110748
135720



229680


n
2
5
10
1



1


                                         Таблица 7

Половая характеристика самцов серебряного карася (июль 2003 г)
№
Возраст, лет
Длина тела, см
Вес, 

г 
Вес порки, г
Вес гонад, г
Стадия зрелости
ГСИ, 

в %

1
6
12,8
80
72
2,8
4
3,9

2
8
18,1
220
195
7,5
5
3,8

3
9
26,0
670
595
20
4
3,3

4
10
18,0
200
175
6,6
4
3,8

5
10
20,0
290
260
10,2
5
3,5

6
10
22,5
350
310
14,5
5
4,7

7
12
20,0
250
220
7,7
4
3,5

8
12
24,0
420
370
15,8
5
4,3

9
12
19,8
300
260
11,8
4
4,5

10
12
21,5
310
270
8,8
5
3,2

11
13
23,2
450
410
11,2
4
2,7

12
13
26,5
650
590
11,2
5
1,9

13
13
26,0
602
560
15,5
5
2,7

14
14
22,5
400
334
13,6
4
4,1

15
14
25,2
600
525
20
4
3,8

16
14
21,5
300
270
7,3
5
2,7

Заключение



Специфические условия обитания в озере Заморном способствовали образованию у карася серебряного morpha humilis. Возрастной состав выборки серебряного карася из данного водоема представлен в основном старшими возрастными группами (10+ - 14+). Соотношение полов в данной популяции карася серебряного - 0,8:1, с преобладанием самцов в младших возрастных группах и преобладанием самок в старших возрастных группах. Темп роста у карася серебряного morpha humilis медленный по сравнению с обычной высокоспинной формой. Линейный и весовой рост у самок и самцов сходный. Абсолютная индивидуальная плодовитость у самок карася серебряного morpha humilis из озера Заморного несколько выше в одноразмерных группах, чем у карася серебряного из восточных частей ареала. АИП имеет наибольшую корреляционную связь с массой рыбы (r=0,7). Далее - с длиной тела (r=0,64), с возрастом (r=0,54). У всех половозрелых самцов карася серебряного morpha humilis значения коэффициента зрелости имеют слабую отрицательную корреляционную связь с возрастом (r=-0,33), с длиной тела (r=-0,39) и массой (r=-0,39).
Литература 

Астанин Л.П. 1959   О форме тела карася // Рыбоводство и рыболовство № 2, С. 28 – 29.

Головинская К.А., Ромашов Д.Д., Черфас Н.Б. 1965 Однополые и двуполые формы серебряного карася Carassius auratus gibelio (Bloch),  // Вопросы ихтиологии, т.5, Вып. 4, С. 614-629. 

Домбровский В.К.. 1964  Морфобиологическая характеристика серебряного карася Carassius auratus gibelio (Bloch) разводимого в водоемах Белорусской ССР // Труды БелНИОРХа. Т.5. С.62-75.

Кривощеков Г.М. 1953 Караси Западной Сибири // Труды Барабинского отделения ВНИОРХа.Т.6.Вып.2. С.71-124.

Никольский Г.В. 1956 Рыбы бассейна Амура. Изд-во АН СССР. М. 551 с.

Полукеев А.А. 1977 Биология карася серебряного в водоемах Ханты-Мансийского округа // Труды Обь-Тазовского отделения СибНИИпроекта. Т. 4. С. 69-75.

Правдин И.Ф. 1966 Руководство по изучению рыб – М.:Пищ.пром. 375 с.

Силин Б.В.  1983  Уточнение видового статуса карася (Род Carassius Cyprinidae) водоемов Якутии // Вопросы ихтиологии. Т.23. Вып. 2. С. 186-192.

Чугунова Н.И.  1959  Руководство по изучению возраста и роста рыб. М.: Изд-во АН СССР. С. 163.

УДК 639.371.5

ОСНОВНЫЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ЭКСТЕРЬЕР СЕЛЕКЦИОНИРУЕМЫХ    ЭЛЕКТРОГОРСКИХ ЦВЕТНЫХ КАРПОВ

Лабенец А.В.

Всероссийский научно-исследовательский   институт  ирригационного

рыбоводства (ГНУ ВНИИР)

SUMMARY
THE  MAJOR  MORPHOLOGICAL  characteristics AND THE 

 EXTERIOR  OF  THE KOI  CARP  SELECTED  IN  ELECTROGORSK

Labenets A. V.

Koi carp is being cultivated at the well-known warmwater farm in Electrogorsk since 1967. Today, the Electrogorsk warmwater farm is the largest producer of koi carp in Russia.

By long-term application of classical breeding methods a local line of koi carps was successfully created at the farm in Electrogorsk. The local line of koi carps combines good decorative quality with high resistance to difficult environments.

Exterior and morphological data on koi species of the latest brood selection is presented in this paper. It was determined that they have a strong resemblance with the authentic Japanese koi and  Far East subspecies of common carp (Cyprinus carpio haematopterus Tem. et Schlagen) at diagnostic characteristics.

     Цветные карпы - кои,  выведенные в Японии более 1500 лет назад, в настоящее время являются одним из самых массовых объектов декоративной аквакультуры во всем мире. Со второй половины прошлого века разведение кои перестало быть исключительной прерогативой Японии. Массовое производство цветных карпов для глобального рынка осуществляется на Дальнем Востоке,  в Южной Африке,  Америке,  Великобритании,  Израиле и других странах. Среди декоративных рыб, разводимых вне комнатных условий, кои быстро смещают с первого места золотую рыбку. Интерес к их культивированию  стимулируется быстрым ростом внимания к декоративному садоводству /The Ultimate..., 1999/.

     На большей  части  территории  нашей  страны эффективная работа с этими рыбами возможна только при условии управляемого на  протяжении технологического цикла (в той или  иной степени) температурного режима. Имеющийся отечественный опыт и анализ факторов маркетинговой  ориентации показывают,  что наиболее перспективными для промышленного культивирования в условиях отечественных тепловодных хозяйств являются именно цветные карпы (кои) и,  в значительно меньшей степени,  декоративные формы карася ("золотая рыбка"). Если воспроизводство и выращивание последних вполне доступно небольшим аквариальным хозяйствам с кустарной технологией (практически надомным),  то массовое культивирование декоративных карпов  в  силу  вполне объективных причин в наших условиях может быть реализовано исключительно в тепловодных  предприятиях  индустриального типа.

     Кроме того,  известно, что проявление ряда генетически детерминированных элементов окраски,  определяющей декоративную, а следовательно, и коммерческую ценность выращиваемых рыб, лимитируется поступлением с пищей каротиноидов,  которые не могут синтезироваться в организме рыб.  Паллиативной мерой здесь является применение кормов с  соответствующими добавками.  Однако, было показано /Grether et al., 1999/, что экспрессия каротиноид-содержащих компонентов окраски  варьирует  вдоль градиента факторов окружающей среды, важнейшим из которых является инсоляция.  Таким образом,  определенные преимущества  имеют  хозяйства, осуществляющие  большую часть производственного цикла на открытом воздухе,  что позволяет выращивать значительно лучшую по качеству продукцию.

     Не останавливаясь  подробно  на  происхождении и глобальном распространении японских декоративных карпов отметим  лишь,  что  вопросам выращивания  и  селекции  кои посвящены ряд фундаментальных руководств /Axelrod,1973; Teichfischer,1988 и др./, выработана международно признанная  система  классификации  типов окраски и единые критерии оценки экспонируемых и реализуемых особей. Во многих странах с развитой аквакультурой к настоящему времени сформированы собственные линии цветного карпа /Pokorny et al.,  1995;  Spindola,  1999;  Barrot, 1999; Коуржил, 2000/. В нашей стране первыми обратили внимание на перспективность использования цветных карпов по их прямому назначению Л.А и А.Н. Корнеевы. Ими же были определены основные технологически-значимые особенности рыб этой группы при тепловодном выращивании /Корнеева, 1986; Корнеева, Корнеев, 1986 и др./.

     Завозившиеся в СССР из Японии по разным данным в 1964 и 1967 /Катасонов,  1974/ и 1967-1969 гг. /Корнеева, Корнеев, 1986/ японские декоративные карпы проявили недостаточно  высокую  жизнестойкость  и  на Центральной экспериментальной базе ВНИИПРХ были полностью элиминированы уже к началу 70-х гг.  В качестве основного  направления  повышения жизнестойкости цветных карпов широко применялось их скрещивание с карпами других породных групп,  и дальнейшая селекционная работа проводилась  уже  с помесным материалом.  Таким образом,  к концу 80-х гг.  в бывшем СССР практически не осталось чистопородных японских цветных карпов, т.е. собственно кои. Между тем вполне одназначно установлено, что подавляющее большинство генов,  детерминирующих проявление специфической  окраски (причем в первую очередь,  наиболее ценной в эстетическом и,  соответственно, коммерческом плане) являются рецессивными /Катасонов,  1974; Кирпичников,1987; Cherfas et al.,1992 /. Влияние этих факторов вместе с незначительным количеством исходного материала повлекло за  собой элиминацию особей,  представляющих наибольшую декоративную и племенную ценность.

     Рыбоводное хозяйство Электрогорской ГРЭС является крупнейшим отечественным производителем декоративных карпов,  где они культиаируются с 1967 г.  Наши многолетние целенаправленные усилия позволили здесь  с использованием классических методов селекционно-племенной работы к началу века создать достаточно консолидированную породную группу,  сочетающую вполне удовлетворительные декоративные качества с высокой толерантностью к неблагоприятным факторам  внешней  среды  и  адаптированностью к технологии промышленного культивирования.

     С учетом специфического направления  селекции  основное  внимание специалистов  при  работе с цветными карпами уделялось именно изучению окраски (в первую очередь, механизма наследования основных типов) и, в значительно  меньшей степени,  некоторых технологических характеристик (темп роста, выживаемость). Морфологические особенности этих рыб практически не рассматривались как отечественными,  так и зарубежными исследователями.  Проведенное В.Я. Катасоновым в начале 70-х гг. изучение диагностических признаков у некоторого количества особей до настоящего времени остается единственным отечественным исследованием такого  рода /Катасонов, 1974/. Чтобы восполнить этот пробел, в течении вегетационного сезона 2003 г.  нами было предпринято изучение ряда основных морфологических  показателей у отечественного цветного карпа современного типа,  выращиваемого в рыбоводном хозяйстве Электрогорской ГРЭС  (Московская обл.).

     Работа проводилась в полном соответствии с требованиями  методики проведения  испытаний на отличимость,  однородность и стабильность для карпа /Богерук и др.,  1997/.  В частности, соблюдались все условия по возрасту  и количеству обследуемых особей,  а также календарным срокам проведения измерений.  Изучались как основные пластические,  так и меристические признаки. Необходимость включения в состав данной методики ряда параметров далеко не очевидна и,  в тоже время,  в ней не предусмотрен учет некоторых признаков,  получивших общее признание в области идентификации пород,  локальных популяций и других субвидовых таксономических  единиц.  Поэтому  мы не ограничились требованиями упомянутой методики и учитывали ряд дополнительных показателей для  рыб  младшего возраста (масса тела,  относительная длина плавательного пузыря, коэффициент упитанности и некоторые другие экстерьерные индексы). При проведении измерений и первичной обработке фактического материала использовано общепризнанное руководство И.Ф. Правдина /1966/.

     Среди рыб  исследованной  совокупности  имелись особи большинства известных типов окраски,  как однотонные - красного, белого, серебристого, розового, апельсинового и лимонного цветов, так и с пятнами различного размера,  цвета и локализации. Для всех выращиваемых в хозяйстве  цветных  карпов  характерен сплошной чешуйчатый покров.  Линейные размеры исследованных экземпляров практически соответствовали  таковым одновозрастных рыб,  выращиваемых в Японии : средняя длина двухгодовалых экземпляров - 27,6 см,  пятигодовалых - ок.  40 см. Половой диморфизм у  производителей  выражен  достаточно четко - по величинам большинства стандартных промеров самки превосходили самцов с высокой  степенью достоверности (табл.1).  

Таблица 1

Размерная характеристика  и экстерьер производителей

Электрогорского цветного карпа

Показатели
Самцы

n = 50
Самки

n = 50

1
2
3
4

Длина тела

(l) ,  см
Lim (min-max) 

          M ± m

              σ

          Cv ±mСv 
32,0 – 44,0

39,96 ± 0,46

2,78

7,52 ± 0,76
37,0 – 46,0

41,22±0,36

2,32

5,62 ±0,56


P > 0,95

Высота тела

(h), см
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

          Cv ± mСv
11,0 – 15,0

13,09 ±0,24

0,87

6,63±0,67
13,0 – 17,0

15,07± 0,28

1,07

7,09±0,72


P > 0,999

Обхват (O), см
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

          Cv ± mСv
25,0 – 35,0

28,66  ±0,38

2,04

7,11±0,71
30,0 - 40,0

33,19 ±0,40

2,32

7,00±0,68


P > 0,999

Длина головы (C), см
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

          Cv ± mСv
9,0 – 12,0

9,89 0±0,19

0,61

6,15±0,62
10,0 – 13,0

10,92 0±,22

0,74

6,76±0,68


P > 0,999

Длина хвостового стебля (pl), см
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

          Cv ± mСv
7,0 – 10,0

8,05 ±0,24

0,69

8,53±0,86
7,5 - 10,5

8,65 0±,25

0,74

8,52±0,86


P < 0,95

Высота хвостового стебля (h), см
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

          Cv ± mСv
5,5 – 8,5

6,72 ±0,23

0,60

8,91±0,90
7,0 – 8,5

7,49 ±0,19

0,53

7,07±0,71


P > 0,95

Индекс высокоспинности

(l/H)
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

  Cv ± mСv
2,56-3,25

2,83 ±0,09

0,15

5,42±0,54


2,44-3,11

2,74±0,08

0,14

4,98±0,50


P < 0,95

Индекс обхвата (O/l), %
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

  Cv ± mСv
65,85-82,86

77,63±0,35

3,07

3,95±0,40
70,12-98,77

80,58±0,43

3,48

4,75±0,48


P > 0,999



1
2
3
4

Индекс большеголовости (C/l), %
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

  Cv ± mСv
23,81-29,73

26,82±0,28

1,46

5,44±0,55
23,81-29,55

26,50±0,23

1,19

4,50±0,45


P < 0,95

Относительная высота хвостового стебля (h/pl)
Lim (min-max) 

          M  ±m

              σ

  Cv ± mСv
0,65-0,94

0,84±0,06

0,06

6,97±0,70
0,79-0,94

0,87±0,05

0,05

5,35±0,54


P < 0,95

     Иную картину показывает сравнение относительных показателей. Хотя в целом самки характеризовались несколько большими  значениями  рассчитанных  индексов,  достоверные различия наблюдаются только по величине относительного обхвата тела (P > 0,999).

     Оценивая в совокупности данные табл.1 нетрудно убедиться, что для рыб обоего пола из обследованного поголовья характерен прогонистый "сазаний" тип экстерьера с относительно большой головой (до 26,8%). Вполне естественно, что при рассмотрении полученных данных многим тестовым критериям неправомерно придавать то же значение,  что и в традиционном племенном карповодстве.  Специфический характер "продуктивности" (скорее,  хозяйственной ценности) рыб анализируемой группы позволяет рассматривать особенности их экстерьера скорее как чисто идентификационные признаки.

     Низкая вариабельность  учтенных  показателей (Cv от 5,62 до 8,91% для абсолютных значений и от 3,95 до 6,97%  для  рассчитанных  индексов) свидетельствует о высокой гомогенности маточного поголовья, являющейся результатом многолетней селекционной работы с рассматриваемой  группой рыб.

     Общее представление о морфометрических показателях Электрогорских цветных  карпов  младшего возраста позволяет составить табл.2.  Анализ данных таблицы свидетельствует,  что значения показателей изменчивости  основных  признаков  здесь также находятся в пределах,  установленных утвержденной методикой испытаний на отличимость,  однородность и  стабильность /Богерук и др., 1997/.

Как известно, у рыб между величинами массы и длины тела существует определенная положительная зависимость, обычно количественно характеризуемая  коэффициентами уравнения степенной функции.  Из-за ограниченности регламентированных примененной методикой  фактических  данных оценить  онтогенетическую  аллометрию, как таковую, в данном случае не представляется возможным. Анализ ряда имеющих статический характер попарно  сопряженных  значений длины и массы исследованных рыб дает возможность говорить лишь об относительных размерах тела.

Таблица 2

Морфометрические и некоторые экстерьерные  показатели  Электрогорского

              цветного карпа (двухлетние особи, n = 50)

Показатели
Lim (min-max)
M  ±m
σ
Cv ± mСv

Масса тела (P), г   
400,0-880,0
570,90  ±4,91
117,26
20,54 ±2,14

Длина тела (l), см   
24,5-32,0
27,63 ±0,33
1,75
6,34 ±0,64

Коэффициент        упитанности 
2,32-3,49
2,68 ±0,12
0,20
7,59 ±0,76

Относительная длина хвостового стебля (lхв/l), %           
15,69-21,15
18,77 ±0,28
1,20
6,38 ±0,64

Относительная длина кишечника (In/l), %  
1,80-2,49
2,03 ±0,13
0,19
9,32 ±0,94

Соотношение камер плавательного пузыря           (SП/SЗ)  
0,5-1,10
0,78 ±0,17
0,15
18,61 ±1,92

Относительная длина плавательного пузыря (S/l),%           
26,09-44,64
3,51 ±0,62
3,69
10,39 ±1,05

Количество чешуй в боковой линии
31-38
35,22 ±2,34
1,39
3,95 ±0,40

Количество тычинок на первой жаберной дуге
16-24
20,82 ±0,47
2,13
10,21 ±1,03

Количество ветвистых лучей в спинном плавнике
16-20
18,80 ±0,26
1,11
5,89 ±0,59

Количество ветвистых лучей в анальном плавнике
5-6
5,44 ±0,22
0,50
9,22 ±0,93

Общее количество позвонков (V)
35-38
36,88 ±0,17
1,02
2,77 ±0,28

Количество позвонков в хвостовом отделе (Vc)
15-20
18,22 ±0,28
1,18
6,49 ±0,65

С учетом рассчитанных констант эмпирическое уравнение простой аллометрии для обследованного поголовья приобретает следующий вид:

P = 0,03448l 2,9227
     О весьма тесной связи длины и массы тела в рассматриваемом случае свидетельствует  высокое  значение  коэффициента  детерминации:  r   = 0,9264.  Корелляционное  поле  и  расчетная  линия  тренда показаны на рис.1.

Интересно отметить,  что полученные значения параметров уравнения регрессии демонстрируют исключительную близость с соответствующими показателями  для  чешуйчатого  карпа  из  района Верхнего Рейна /Klupp, Schadt, 1989/ - коэффициенты "b" (показатель степени) совпадают с точностью до нескольких тысячных.

Как видно из данных табл.2,  характерным для Электрогорских цветных карпов интерьерным признаком является весьма низкое значение относительной длины кишечника (In/l=2,03). По этому показателю они уступают  практически  всем известным культурным породам,  превосходя только вьетнамского карпа /Илясов и др., 1986/, с которым их объединяют также некоторые сходные черты телосложения и элементы морфологии.
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Рис.1

Анализ соотношения длин камер плавательного пузыря показал,  что его задняя камера у исследованных особей хорошо развита и несколько длиннее передней (соотношение 4,5/5,6). Подобный признак характерен и для дальневосточного сазана. По некоторым морфологическим особенностям (прогонистость, относительно короткий кишечник и более длинная  задняя  камера  плавательного  пузыря)  Электрогорские  цветные карпы ближе к диким,  чем к культурным формам европейского карпа /Klupp,  Schadt, 1989/. Вероятнее всего,  это объясняется отсутствием отбора по таким направлениям,  как совершенствование мясных качеств и повышение скорости массонакопления.

     Меристические признаки,  обладающие высокой наследуемостью и незначительно  подверженные влиянию паратипических факторов,  обоснованно находят применение в качестве диагностических. Исходя из этого, определенный  интерес  представляет  попытка  оценки близости Электрогорских цветных карпов к той или иной форме С.  carpio.  Как уже упоминалось, первая работа такого рода была выполнена В.Я.  Катасоновым,  сопоставившим основные меристические признаки завезенных из Японии кои с  известными  характеристиками ряда подвидов сазана.  Нами рассматривались особенности осевого скелета,  количество лучей в  спинном  и  анальном плавниках,  чешуй  в  боковой линии и тычинок на первой жаберной дуге. При составлении приводимой ниже табл.3 в качестве базы  для  сравнения использована  литературная сводка В.Я.  Катасонова /1974/ и его же оригинальные данные.

                                                            Таблица 3

Средние значения диагностических признаков карпов

различного  происхождения

Формы карпа
Мягкие лучи в спинном плавнике
Жаберные тычинки
Чешуи в боковой линии
Позвонки

Японские декоративные карпы (интродуцированые)
18
20
36
36

Электрогорский цветной карп
18,84
20,88
35,22
36,88

Европейско-закавказский сазан Сyprinus сarpio carpio   
18-20
24-26
37-39
36-37

Среднеазиатский сазан

С.сarpio aralensis       
18-19
23-27
36-39
36-37

Амурско-китайский сазан С.сarpio haematopterus   
18
20-22 
38
36-37

Вьетнамский сазан

С.сarpio viridiviolaceus
18-20
18-21
32-33
33-34

       Сопоставление полученных  нами результатов с аналогичными данными для интродуцированных в 60-е гг. прошлого столетия японских кои выявило  их  значительное  сходство.  По  количеству мягких лучей в спинном плавнике (18,8 и 18),  жаберных тычинок (20,82 и 20), позвонков в осевом скелете (36,8 и 36) обе группы цветных карпов демонстрируют тесную близость.  Кроме того,  можно отметить,  что современный отечественный декоративный  карп  по ряду диагностических признаков сохранил большое морфологическое сходство со своим далеким предком -  амурско-китайским подвидом сазана Cyprinus carpio haematopterus.

     В практике племенного карповодства обычно принято завершать комплексную оценку обследованного поголовья определением его  соответствия желательному типу и направлению селекции.  Рассмотренные данные позволяют охарактеризовать Электрогорского цветного карпа как отселекционированную в ряду последовательных поколений в узкоспециальном направлении высококонсолидированную  совокупность,  обладающую специфическими особенностями экстерьера и являющуюся стабильной закрытой генетической системой.

     Таким образом,  можно уверенно констатировать полное соответствие определению породы,  сформулированному Ю.И.  Илясовым и А.К. Богеруком /1998/ для селекционных достижений в области декоративной аквакультуры.

     Автор с  удовольствием пользуется возможностью выразить свою благодарность А.Б. Петрушину, оказавшему значительную практическую помощь в проведении работы и способствовавшему ее осуществлению ценными методическими советами.
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ПРОМЫСЛОВАЯ ЗОЛОТАЯ РЫБКА – НОВЫЙ ЭЛЕМЕНТ

 В ИХТИОФАУНЕ РОССИИ
Подушка С.Б. 

Центр междисциплинарных исследований по проблемам 

окружающей среды РАН
SUMMARY

BIG COLORED GOLDFISH - A NEW ELEMENT IN THE ICHTHYOFAUNA OF RUSSIA

Podushka S.B. 

Big colored goldfish Carassius auratus is discovered in the North Caucasus waters. This fish is found in the same biotopes as the silver crucian carp. Some information on the biology of goldfish is presented. Possible ways how the goldfish could appear in the natural waters are discussed. This form of goldfish might be gynogenetic.

В предыдущей публикации (Подушка, 2003) сообщалось об обнаружении в некоторых водоемах Северного Кавказа необычных цветных карасей, появление которых, скорее всего, связано с попаданием в естественную среду декоративной формы китайского карася (золотой рыбки). Было предложено, учитывая довольно крупные размеры этого объекта, в дальнейшем именовать его промысловой золотой рыбкой. В настоящем сообщении приводятся дополнительные сведения о биологии этой рыбки.

Впервые промысловую золотую рыбку нам довелось увидеть в 1998 г. в рыбном ряду Центрального рынка г. Ейска. Среди обычных серебряных карасей на прилавке лежала рыба массой около 600 г, имевшая слегка удлиненные плавники и оранжево-малиновую окраску. В литературе приводится довольно много случаев обнаружения в естественных популяциях различных видов рыб особей с удлиненными плавниками и золотистой окраской. В частности, В.Хауэр (Hauer, 1997) сообщает о поимке осенью 1996 г. в одном из озер Австрии серебряного карася необычного золотого цвета длиной 40 см и массой 1,45 кг и приводит фотографию этой рыбы. О серебряных карасях с удлиненными плавниками сообщается в публикациях А.Ботвинкина (2000) и Ю.В.Чеботаревой и Ю.Г.Изюмова (2001). В ихтиологической литературе необычные уклонения от нормальной окраски известны под названием аберраций (aberration), а удлиненные сверх нормы плавники относятся к разряду уродств (monstrositas) (Берг, 1948, с.14). В природных условиях аберрации и уродства встречаются обычно редко, поэтому, полюбовавшись на необычный экземпляр карася на прилавке, и, отметив редкое для дикой рыбы сочетание удлиненных плавников и золотой окраски, мы восприняли его лишь как удивительный природный феномен. Однако золотые рыбки стали появляться на рынке довольно регулярно. После этого мы стали собирать информацию о них специально. 

Серебряный карась в последние годы в Приазовье является одним из массовых видов рыб. Его ловят как непосредственно в Азовском море, так и в различных пресноводных водоема (лиманах, плавнях, прудах и т.д.). Серебряные караси, привозимые на рынок из разных мест, довольно разнообразны по окраске. Однако промысловая золотая рыбка в окрестностях г. Ейска  встречается только в бассейне р. Ясени. Это практически бессточная степная речка, перекрытая в нескольких местах дамбами, протекающая в Староминском, Щербиновском и Ейском районах Краснодарского края. Промысловая золотая рыбка встречается на всем протяжении реки. На водоеме имеется несколько хозяйств различных форм собственности, ведущих экстенсивные формы рыбоводства. Специальным разведением золотой рыбки никто не занимается. 

Встречается промысловая золотая рыбка и в других местах Северного Кавказа. Так, в июне 2002 г. один экземпляр на наших глазах попал в невод при облове водоема, в котором были установлены садки рыбоводного хозяйства при Невинномысской ГРЭС (Ставропольский край). По словам бывшего руководителя хозяйства С.Ю.Шацкого, золотая рыбка попала в водоем с посадочным материалом других видов, завезенным из рыбоводного хозяйства в г. Гулькевичи, и с тех пор стала встречаться в уловах регулярно. Кроме того, имеются устные указания отдельных лиц на то, что промысловая золотая рыбка присутствует и в некоторых других водоемах региона, в том числе и в некоторых кубанских лиманах. 

Промысловые золотые рыбки обитают и вылавливаются вместе с обычными серебряными карасями. От общей численности карася они составляют доли процента. В 2001-2003 гг. нами исследовано 10 экземпляров промысловых золотых рыбок из бассейна реки Ясени (табл.1). Для сравнения взяты девять обычных серебряных карасей серебристо-серого цвета из того же водоема (табл.2).

 Все просмотренные золотые рыбки имели оранжевую окраску с малиновым оттенком. Наименее интенсивно был окрашен самый мелкий из исследованных экземпляров (№ 1 в табл.1). У большинства особей на оранжевом фоне имелся более или менее выраженный черный крап или пятна. Чаще всего черные пятна встречались сверху рыла, на спине за головой и на плавниках (обычно в виде штрихов). Все промысловые золотые рыбки имели, по сравнению с карасями обычной окраски, несколько удлиненные плавники, особенно хвостовой, что наглядно демонстрируется отношением длины тела без хвостового плавника (l) к абсолютной длине тела (L) (табл. 1, 2). 

Таблица 1

Сведения об исследованных промысловых золотых рыбках

№
Абсолютная длина (L), см
Длина до основания хвостового плавника (l), см
Масса, г
Пол
Отношение l : L

1
26,0
19,0
200
самка
0,73

2
30,5
22,5
400
самка
0,74

3
33,5
25,0
–
самка
0,75

4
33,5
25,5
500
самка
0,75

5
34,0
25,5
600
самка
0,75

6
35,5
26,5
550
самка
0,75

7
35.6
27,0
650
самка
0,76

8
36,0
26,0
650
самка
0,72

9
36,0
27,0
750
самка
0,75

10
38,5
28,0
750
самка
0,73

Возраст исследованных рыб, определенный по чешуе, колебался от 3 до 5 лет. Заметных различий в темпе роста между промысловыми золотыми рыбками и обычными карасями отмечено не было. По формуле глоточных зубов, числу жаберных тычинок, лучей в непарных плавниках и чешуй в боковой линии промысловая золотая рыбка соответствует видовым признакам Carassius auratus  (табл.3). 

Таблица 2

Сведения об исследованных серебряных карасях обычной окраски
№
Абсолютная длина (L), см
Длина до основания хвостового плавника (l), см
Масса, г
Пол
Отношение l : L

1
23,5
19,5
200
самец
0,83

2
25,5
21,0
230
самка
0,82

3
25,5
21,0
250
самец
0,82

4
28,0
23,0
300
самец
0,82

5
28,0
23,0
300
самка
0,82

6
28,0
23,5
420
самка
0,84

7
29,5
24,0
–
самка
0,81

8
30,0
26,0
–
самка
0,87

9
32,5
27,0
550
самка
0,83

При вскрытии рыб были отмечены различия в цвете брюшины и форме плавательного пузыря. У серебряных карасей обычной окраски выстилка брюшной полости одноцветная серая или черная, у золотых рыбок – «леопардовая» – общий фон светлый, по которому разбросаны многочисленные, расположенные на некотором расстоянии друг от друга меланофоры. В плавательном пузыре у золотых рыбок передняя камера несколько более объемистая, чем задняя, у обычных карасей – наоборот. Заметим, что у вскрытых нами для сравнения экземпляров аквариумной формы золотой рыбки породы «шубункин» брюшина была серебристой, а в плавательном пузыре передняя камера заметно больше задней. В монографии Р.Пихоцки (Piechocki, 1981, с.39) приведена рентгенограмма селекционной формы золотой рыбки, на которой также отчетливо видно, что передняя камера плавательного пузыря по объему превышает заднюю. Вероятно, такая форма плавательного пузыря и светлая брюшина характерны для многих пород золотой рыбки. 

Таблица 3

Меристические признаки золотой рыбки

Признак
Значение
Количество наблюдений

Формула глоточных зубов
4 – 4 
4

Число тычинок на первой жаберной дуге
48 – 49
2

Число чешуй в боковой линии
29 – 30 

(в том числе 0 – 3 

непрободенных)
5

Число рядов чешуй выше боковой линии
6 – 7 
5

Число рядов чешуй ниже боковой линии
6 – 7 
5

Число лучей в спинном плавнике
III – IV 17 – 18
4

Число лучей в анальном плавнике
III 6
4

Промысловые золотые рыбки, по-видимому, более плодовиты, чем серебряные караси, и имеют некоторые отличия от них в сезонном ходе полового цикла. Яичники всех исследованных нами экземпляров выглядели переполненными икрой (IV стадия зрелости) независимо от сроков вылова (июнь – сентябрь), тогда как у серебряных карасей яичники были меньше и в августе находились во II–III стадии зрелости, у некоторых особей наблюдалась следы резорбционных процессов. Из золотых рыбок лишь у одной (№ 10 в табл.1), пойманной 31 августа 2003 г., наблюдалась недавно начавшаяся тотальная дегенерация ооцитов старшей генерации. Кишечники промысловых золотых рыбок были забиты детритом (более детально питание не изучали). Из паразитов отмечен один экземпляр Lernaea sp.

Вопрос о происхождении промысловой золотой рыбки в водоемах Северного Кавказа не ясен. Согласно одной точке зрения, она появилась после интродукции в некоторые рыбоводные хозяйства региона декоративной формы карася. Согласно другому мнению, необычно окрашенные особи периодически выщепляются в потомстве обычного серебряного карася, само появление которого в ихтиофауне Европы некоторые авторы связывают с завозом из стран Востока и последующим одичанием золотой рыбки (Цепкин, 2002). Нам более убедительной представляется первая точка зрения о происхождении промысловой золотой рыбки в наших водоемах. По морфологии она очень напоминает декоративную форму, которую в течение многих лет разводили в прудах рыбоводного хозяйства «Пуща-Водица» на Украине (Радзимовский, 1973). У этой рыбки яркая окраска сочеталась со слегка удлиненными плавниками. Трудно представить себе, чтобы в природных популяциях серебряного карася регулярно появлялись экземпляры, имеющие одновременно два измененных признака – необычную окраску и удлиненные плавники, и отсутствовали особи, имеющие только какой-либо один из этих признаков.

Каково бы ни было происхождение промысловой золотой рыбки на Северном Кавказе, трудно объяснить длительное сосуществование ее без ассимиляции с обычным серебряным карасем. В литературе имеются указания, что селекционные формы золотой рыбки, попадая в естественные водоемы, через несколько поколений возвращаются к своему исходному облику (Эндрюс, 2001). По опросным сведениям, промысловая золотая рыбка встречается в регионе уже более 10 лет. Вероятно, должен существовать какой-то механизм, обеспечивающий частичную или полную репродуктивную изоляцию этих внутривидовых форм. Возможно, промысловая золотая рыбка на Северном Кавказе представляет собой гиногенетическую форму. В пользу этой гипотезы свидетельствует наличие среди исследованных нами экземпляров одних только самок (по опросным сведениям самцы также не известны), отсутствие особей, имеющих промежуточные признаки между золотой рыбкой и обычным карасем и морфологическая однородность промысловых золотых рыбок (у всех удлиненные плавники). 

Не ясно также, каким образом особям с такой яркой окраской удается выживать до половой зрелости в водоемах, богатых хищными рыбами и рыбоядными птицами. Вероятно, этому способствует позднее приобретение промысловыми золотыми рыбками яркой окраски. Кроме того, рыбаки часто выпускают пойманных золотых рыбок, так как существует поверье, что они являются «вожаками рыбьих стай» и их вылов может негативно отразиться на обилии рыбы в водоеме.

Описанная нами золотая рыбка является новой формой для ихтиофауны России, и ее изучение представляет большой научный  и практический интерес. 
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ЧЕРНЫЙ АМУР - НОВЫЙ ПЕРСПЕКТИВНЫЙ ОБЪЕКТ

АКВАКУЛЬТУРЫ В БЕЛАРУСИ

Сазанов В.Б.

Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси, г. Минск, Беларусь
SUMMARY

BLACK AMUR AS NEW PERSPECTIVE OBJECT
OF AQUACULTURAL IN BELARUS
Sazanov V.B.
The outlooks of Black amur piscicultural assimilation in Belarus are stated in the article. Brief biological characteristic, materials on black amur larvas cultivation in two Belarus fish economies, and also the pond polyculture new object sanitarian significance are presented, too.

Рыбоводство является важной отраслью в развитии агропромышленного комплекса в Беларуси. Рыбохозяйственный фонд внутренних пресноводных водоемов достаточно большой и составляет 48069.3 га водохранилищ различного назначения, 5467.49 га прудовых площадей, а также 3195,9 га (17.05 тыс. км) мелиоративных каналов. В процессе хозяйственного использования этих водоемов возникает проблема избыточного количества моллюсков, которых невозможно удалить техническими средствами. Кроме того многие виды моллюсков являются переносчиками инвазионных (паразитарных) заболеваний промышленных стад рыб. Удачным решением этой проблемы представляется использование в мелиоративных и санитарных целях специализированных рыб моллюскофагов.

Традиционными объектами поликультуры прудового рыбоводства в Беларуси являются карп, карась, растительноядные и хищные рыбы, а существующий комплекс дальневосточных растительноядных рыб состоит из пестрого и белого толстолобиков, белого амура. Использование в прудовом рыбоводстве Беларуси представителей данного комплекса оставляет недоиспользованной пищевую нишу, образованную мелкими и средними формами моллюсков. Для повышения эффективности прудового рыбоводства необходимо освоение неиспользуемых кормовых ресурсов и новых видов рыб со специфической пищевой специализацией, которые не будут конкурировать с традиционными объектами рыбоводства. В этом плане перспективным объектом рыбоводства является черный амур (китайская плотва) Mylopharyngodon piceus (Richardson, 1846), род Mylopharyngodon (Peters, 1881).

Род черные амуры распространен от р. Амур на севере до Южного Китая (Сицзян, о-в Тайвань). В р. Амур он известен от устья Сунгари до оз. Удыль. В бассейне р. Амур черный амур малочислен, но в реках Китая распространен широко. Тело имеет удлиненное. Рот - конечный. Окраска темная, почти черная, брюхо несколько светлее. Чешуя крупная, плавники все темные: D III 7-8, A III 8. В боковой линии 39-43 чешуй. Жаберных тычинок - 19-21. Глоточные зубы массивные, дробящие, с хорошо развитыми жевательными поверхностями. Они располагаются либо в один (4-5), либо в два (1.4-4.1) ряда, но во втором ряду - только один зуб. Позвонков - 38-41. Это крупная рыба длиной до 120 см и массой до 36 кг; предельный возраст около 10 лет (1).

В р. Амур черный амур к концу первого года может достигать в длину более 10 см, а половозрелым становится в возрасте не ранее семи (6+) лет при длине 75-80 см и массе 12-18 кг. Основное время нереста в р. Амур - июнь при температуре воды 26-30 °С. Выметывает пелагическую икру диаметром 4.4-5.2 мм. Плодовитость - 116-1800 тыс. шт. икринок. Инкубационный период длится около 2 суток, вылупление предличинок происходит при длине 5.6-5.8 мм. Переход на внешнее питание наступает на 7-е сутки при длине 8.5 мм (Суханова, 1967). Летом черный амур обычно держится в придаточной системе водоемов, а на зиму выходит в основное русло. По характеру питания черный амур - моллюскофаг, раковины моллюсков дробит своими мощными глоточными зубами. Незначительную роль в питании играют личинки насекомых. Относится к теплолюбивым рыбам - активное питание и высокий темп роста у него наблюдаются при температуре воды выше 20 °С, а при 16 °С и ниже активность питания резко снижается. За сутки рыба в возрасте 4 лет может потреблять 1,4-1,8 кг дрейссены. Эта особенность питания черного амура делает перспективным его использование в качестве биологического мелиоратора при вселении в водоемы-охладители (например Березовской и Новолукомльской ГРЭС) и водохранилища в целях сдерживания экспансии моллюска Dreissena рolуmorpha.

В бассейне р. Амур из-за своей малочисленности промыслового значения никогда не имел. Принадлежит к "домашним" рыбам, которых охотно разводят в прудах. Растет черный амур быстро. В Китае является важным объектом прудового рыбоводства и промысла в естественных водоемах. Как вид, находящийся в России на грани исчезновения, включен в "Красную книгу РСФСР" (1983) и "Красную книгу Российской Федерации" (2001) (2, 3).

В Беларусь личинки черного амура завезены в 2002 г. из рыбхоза “Черепеть” Тульской области (Россия), а их дальнейшее выращивание проводили в выростных прудах селекционно-племенного участка (СПУ) “Изобелино” Молодечненского р-на Минской обл. (II зона рыбоводства) и отделения “Белоозерск” опытного рыбхоза (ОРХ) “Селец” Березовского р-на Брестской обл. (III зона рыбоводства). В связи с планами акклиматизации черного амура в водоемах Беларуси научный и практический интерес представляют исследования его питания. Поэтому в период выращивания проведены исследования питания и темпа роста черного амура в новых для этого вида условиях.

Для изучения питания сеголетков черного амура применяли метод индивидуального отбора и обработки проб посредством весового анализа пищи и определения компонентов пищевых комков до рода и вида (4). Расчет потребленных рыбой организмов определяли по стандартным весам. Общие индексы наполнения кишечников определяли в течение сезона выращивания. Количество исследованных проб составило 280 шт.

Установлено, что мальки средней массой 0,5-1,0 г питаются зоопланктоном, а при достижении массы до 2,0 г они начинают потреблять бентосные организмы (хирономиды, поденки). При достижении средней массы 2,0-3,0 г они полностью переходят на питание бентосными организмами, а зоопланктон в их рационе составляет около 3 %. В пищевых комках нами обнаружен также детрит, который заглатывался, вероятно, случайно. Сеголетки черного амура подходили к кормовым столикам и хорошо потребляли корма при подкормке высокобелковыми комбикормами с содержанием сырого протеина 23-28 %.

В отделении “Белоозерск” ОРХ “Селец” у сеголетков черного амура при достижении средней массы 2,0-3,0 г в пищевых комках помимо моллюсков обнаружены также фрагменты креветок рода Macrobrachium, а в СПУ “Изобелино” в питании сеголетков черного амура присутствовали личинки насекомых. Наличие в пище черного амура высококачественных кормовых объектов способствовало относительно хорошему темпу его роста. Нужно отметить, что черный амур всю свою пищу очень сильно перемалывает глоточными зубами, поэтому в пищевом комке практически все кормовые организмы размолоты, а хитиновые органы очень мелко раздроблены. Показатели темпа роста вселенца были несколько меньшими, чем соответствующие показатели белого амура в условиях Беларуси.

Также было изучено ихтиопатологическое состояние сеголетков черного амура в этот период, его биохимический состав тела, показатели крови на бактериостатическую активность (БАСК), а также абиотические и биотические условия прудов. Исследование ихтиопатологического состояния выращиваемых сеголетков включало клинический осмотр поверхности тела, жабр, патологоанатомические вскрытия с целью выявления гельминтов, исследование хрусталиков глаз на наличие паразитов - метацеркарий диплостоматид (сем. Diplostomatidae). Результаты этих исследований показали, что сеголетки, выращенные в условиях прудовых хозяйств СПУ "Изобелино" и отделения "Белоозерск" ОРХ "Селец" клинически здоровы. Биохимические показатели сыворотки крови и химический состав тела сеголетков черного амура свидетельствуют о его неплохой подготовленности к зимовке.

Таким образом, установлено, что в рыбоводных прудах II и III зон рыбоводства черный амур находит необходимые для себя условия, позволяющие нормально развиваться.

Работы по вселению черного амура в водоемы Беларуси осуществляются впервые. Их целью является рыбоводное освоение этого вида как специализированного моллюскофага, способного уничтожать промежуточных хозяев ряда паразитов рыб. Например, способность черного амура потреблять в пищу двустворчатых и брюхоногих моллюсков представляет повышенный интерес при борьбе с цистозомными дерматитами. 

Еще одним распростроненным и опасным из этих заболеваний является диплостомоз (Diplostomum spathaceum). Оно вызывает слепоту пораженных им рыб, что приводит к истощению и снижению выживаемости. Ежегодно подвержено заболеванию 25-30% всего выращиваемого рыбопосадочного материала растительноядных рыб, что вызывает снижение рыбопродуктивности на 15-20% (5). Проведение профилактики и лечение медикаментозными средствами данного заболеванния в промышленных условиях невозможно. Мерой профилактики диплостомоза является уничтожение промежуточного хозяина - брюхоногого моллюска (Limnaea stagnalis, L. auricularia и др.), единственным потребителем которого является черный амур.

Основное направление селекции черного амура - это приспособленность к заводскому способу воспроизводства. Прогресс в этом направлении работ с черным амуром имеется, но он по эффективности еще недостаточен. Готовность к нересту очень поздняя, практически в июле месяце. На гипофизарные иньекции реагируют плохо, особенно самцы. Трудно переносят хендлинг и другие манипуляции. Селекция в направлении приспособленности к заводской технологии остается главной задачей (3).
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Сахалинский осетр (Acipenser medirostris Ayres, 1854) -  
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SUMMARY

Sakhalin sturgeon (Acipenser medirostris Ayres,1854) - the first works with maturity fish on the Okhotsky fish farm 
Khrisanfov V.E. *, Artyuhin E.N. **, Mikodina E.V. ***,

Safronov A.S. ***, Lyubaev V.Y. ****

*- ZUREN , **- Sevzaprybvod , ***-VNIRO , **** -“Salmo” LTD.


First attemts to receive reproductive products from Sakhalin sturgeon, registered in the International Red Book, were conducted on the Okhotsky fish farm. Some conditions of Okhotsky hatchery differ from those existing on other fish farms. To work with this fish species new technologies are demanded. 
The judgement of the new hatchery-raised sturgeon stock allowed to determine some females and males ready for spawning. Since November 2004 the stock was held under the spawning temperatures and after hypophysial injections it became possible to get reproductive products from 3 males.

Сахалинский или зеленый осетр – вид, численность которого в естественном ареале в настоящее время может быть оценена в единицах экземпляров (рис.).  В связи с этим обстоятельством данный вид занесён в Международную Красную книгу МСОП,  а также в Красные книги Российской Федерации и Сахалинской области. С точки зрения Конвенции о международной торговле видами дикой фауны и флоры, находящимися под угрозой исчезновения (СИТЕС), зеленый осетр в настоящее время относится к  ее I-му Приложению,  т.е.  торговля этим видом регулируется особенно строго с тем,  чтобы не ставить далее под угрозу его выживание и может быть разрешена только в исключительных обстоятельствах.   

В России, начиная с 1987 г., с разрешения компетентных органов предпринимались неоднократные попытки получения половых продуктов как от диких производителей (Артюхин,  Андронов, 1990), так и от выращенных в условиях аквакультуры. Одна из них, была осуществлена в 1991 г., когда от выловленных в р. Тумнин (Датта) диких производителей были получены половые продукты,  произведено оплодотворение,  после чего развивающаяся икра была передана на Охотский лососевый рыбоводный завод (ЛРЗ) Сахалинской области (ФГУ «Сахалинрыбвод»).  На этом заводе была произведена инкубация икры,  получены личинки и молодь. Выращивание молоди сахалинского осетра в заводских условиях в течение 14-ти лет завершилось созданием стада одновозрастных производителей, которые и поныне содержатся на Охотском ЛРЗ. По нашему мнению, это,  условно называемое,  маточное стадо из 65 особей может стать генофондной основой для восстановления численности сахалинского осетра на российском Дальнем Востоке (Любаев, 2004), а в дальнейшем использоваться для товарного выращивания. Исходя из этого,  имеющихся на Охотском ЛРЗ производителей можно рассматривать под кодом CИТЕС «F», т.е. как первое  поколение (F1) рыб, рожденных в неволе, но не удовлетворяющих определению «разведенный в неволе»,  данному в Резолюции 10.16 Конвенции СИТЕС,  а также их части и получаемой из них продукции.  При условии получения потомства от этих, выросших из дикой икры в искусственных условиях производителей,    оно и его потомки выйдет из-под юрисдикции I-го Приложения СИТЕС,  а будет рассматриваться под кодом С, куда входят осетровые,  полученные в неволе,  т.е.  условиях аквакультуры. Таким образом,  открываются легальные возможности  не только для искусственного разведения сахалинского осетра, но и его использования в аквакультуре.

[image: image2.png]"



Рис. Производители сахалинского осетра в бассейне Охотского ЛРЗ.

Первые признаки созревания самцов сахалинского осетра в условиях Охотского ЛРЗ были обнаружены при гистологическом изучении половых клеток из двух щуповых проб семенников, взятых в 1998 г. На гистологических препаратах выявлены сперматогонии,  сперматоциты и сперматиды. Таким образом,  первыми созрели самцы в возрасте 7-лет. 

В 2003 г. на Охотском заводе после бонитировки были помечены созревающими не только самцы, но и первые самки, имеющие ооциты трофоплазматического роста.

 
В 2004 г. в  рамках запланированных совместных работ ФГУ «ЦУРЭН», ФГУ «Охотскрыбвод», ПримПАС (ФГУ «Приморрыбвод»), ООО «Салмо» и  ФГУП «ВНИРО»  предусматривался отлов диких производителей на реке Тумнин и их доставка на Охотский ЛРЗ с целью увеличения генетического разнообразия стада. Экспедиция при удачном проведении нерестового тура «маточного» стада сахалинского осетра на данном рыбоводном заводе должна была решить задачу  по предотвращению инбридинга у потомства. Однако,  в связи с длительным  оформлением документов в различных инстанциях и отсутствием финансирования экспедиция не состоялась. 

В мае 2004 г.  была проведена вторая бонитировка маточного стада сахалинского осетра, содержащегося в условиях Охотского ЛРЗ. Как показали результаты микроскопических исследований щуповых проб, у трех  отобранных самок ооциты имели коэффициенты поляризации свыше 24.  Они  оказались не готовы к нересту,  поэтому нерестовую компанию перенесли на осенний период. Однако, для экспериментальных исследований было принято решение о  стимуляции двух самцов, переведенных в воду  с  температурой,  варьирующей  от 80С до 13,50С,  гипофизарной суспензией осетров.   Она была проведена по стандартной методике, применяемой для других осетровых видов. Оба самца не ответили на гипофизарную инъекцию, хотя отмечены визуальные признаки готовности к нересту - покраснение и вздутие полового валика вокруг генитального отверстия.  

   
Осенью этого же,  2004 г.,  была проведена третья бонитировка «маточного» стада сахалинского осетра,  результаты которой показали, что только одна из самок готова к нересту, т.к.  коэффициент поляризации ее ооцитов из щуповой пробы был равен  5,8.  У остальных самок существенных изменений в степени зрелости яичников не отмечено.  

Возникли опасения, что, если не проводить искусственной стимуляции нереста у этой самки,  то в ближайшее время в ее ооцитах  может начаться резорбция. Данная самка была отсажена в бассейн с  подогревом воды,  одновременно в аналогичные условия  были отсажены три самца сахалинского осетра, два из которых имели признаки созревания половых желез.  Об этом свидетельствовали белая   жидкость в пазах щупа при биопсии,  а при микроскопии  взятых  проб в них обнаружены зрелые сперматозоиды. Один самец безвыборочно был взят для проверки реакции созревающих семенников на стимуляцию нереста. Нерестовая температура воды в бассейнах при плавном переводе с холодной на теплую (с 8 до 130С) была достигнута на 5-е сутки.

    
Через 3-е суток  после пересадки  производителей в воду нерестовой температуры, авторами были начаты эксперименты.  Работа специалистов нескольких разных научных школ объясняется не только тем, что этот вид чрезвычайно редок, но и тем, что условия содержания «маточного» стада в условиях Охотского ЛРЗ резко отличаются от тех, которые  обычно существуют в осетровых рыбоводных индустриальных хозяйствах. К таким отличиям мы относим постоянную низкую температуру воды, при которой выращивали этих рыб от личинок до  производителей в течение почти 15 лет, и ее  низкий  рН, равный 5,5,  что связано с водозабором из подземной линзы воды.  Вода такого качества еще никогда не использовалась в мировой практике при работе с осетровыми рыбами в условиях аквакультуры.    

  
В период проведения осенних работ температура воды в среднем составила 13,8 (13,1-14,8)˚С. Самцам сахалинского осетра была сделана однократная инъекция в дозе 80 л.е. тестированной  гипофизарной вытяжкой осетровых.  Готовая к нересту самка проинъецирована градуально:  первая предварительная инъекция была произведена в дозе 7 л.е., а через 12 часов – дана разрешающая инъекция с дозой 100 л.е. 

Один самец созрел через 24 час, второй - через 28 час. Сцеженная сперма густая, белого цвета. Количество активных сперматозоидов в его сцеженной сперме варьировало от 50 до 80%,  продолжительность движения спермиев составило около  1,5-2,5 мин.   
Третий самец с не зрелыми семенниками ответил на стимуляцию  через 33 часа. Его сперма не была густой и имела беловато-зеленоватый цвет. Количество подвижных сперматозоидов в его сперме было небольшим,  около 2%,  однако  время их движения было сходно с первым  -  2 мин.  Сперма сохраняла активность, без изменения показателей  при температуре хранения 100С в течение 2-х суток. Через 2 дня с момента получения половых продуктов спермиация у всех самцов закончилась. 

  
От проинъецированной самки сахалинского осетра икру получить не удалось.  Микроскопические исследования показали, что коэффициент поляризации ядра в ее ооцитах после гипофизарной стимуляции не изменился,  что свидетельствует об отсутствии реакции самки. Кроме этого,  масса ее ооцитов перед инъекцией не достигла дефинитивной (около 30 мг) и составляла на момент стимуляции 17 мг (средняя по 4-м икринкам из щуповой пробы),  что также является причиной отрицательного результата. 

   
Таким образом, первые экспериментальные исследования с целью разработки технологии разведения сахалинского осетра в по искусственных условиях Охотского ЛРЗ пока окончились неудачно. Полагаем,  что существенную роль в этом сыграл жесткий низкотемпературный режим содержания производителей,  особенно самок. Тем не менее, поскольку сахалинский осетр – одна  из перспективных  рыб  не только для его сохранения как исчезающего вида  осетровых, но и для целей воспроизводства,  эти работы будут продолжены. Имеются примеры, когда российские рыбоводы ликвидировали угрозу исчезновения того или иного вида рыб. Уместно вспомнить специалистов Конаковского завода товарного осетроводства (КЗТО) и ученых ВНИИПРХ, разработавших технологии по индустриальному выращиванию редких осетровых,  например -  промышленного получения оплодотворенной икры сибирского осетра исчезающей    байкальской популяции. 

В условиях Конаковского завода впервые в России в 1993 г. созрели самцы  сахалинского осетра.  Полученная с помощью гипофизарной инъекции от них сперма была использована для получения гибридов с сибирским осетром  в условиях КЗТО (Крылова и др., 1997;  Кольман и др.,  2002).  Таким образом,  в неволе самцы сахалинского осетра впервые созревают в  тепловодных условиях в возрасте 4 лет (Конаково),  а при постоянной холодной температуре воды - 7-14 лет (Охотский ЛРЗ).  

  
Первоочередная задача сохранения уникального вида осетровых –сахалинского осетра в России остается актуальной. Надеемся,  что в будущем по мере разработки технологии получения его икры в искусственных условиях и началом выпуска молоди в естественные водоёмы,  она будет решена. Имеющийся опыт работы с этим видом в искусственных условиях достаточен для успеха. Считаем,  что  уже сейчас можно начинать строительство первого на о. Сахалин индустриального осетрового завода с этой целью,  как это осуществляется в развитых странах в отношении других объектов аквакультуры и на чем неоднократно настаивали российские ученые (Маслова, 2004; Маслова,  Микодина,  Зайцева,  2004). 
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Лист1

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9211985279

		R-квадрат		0.8486067278

		Нормированный R-квадрат		0.8454527013

		Стандартная ошибка		46.0974670683

		Наблюдения		50

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		571735.629434378		571735.629434378		269.0550401261		2.60450765398727E-21

		Остаток		48		101998.870565622		2124.9764701171

		Итого		49		673734.5

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		-1133.7332764513		104.1269698072		-10.8879887559		0		-1343.0944584907		-924.3720944119		-1343.0944584907		-924.3720944119

		Переменная X 1		61.6860851289		3.7606822726		16.4028973089		2.60450765398396E-21		54.1247310693		69.2474391885		54.1247310693		69.2474391885

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		624.3201497216		45.6798502784

		2		519.4538050025		-39.4538050025

		3		531.7910220283		-31.7910220283

		4		531.7910220283		-26.7910220283

		5		840.2214476727		39.7785523273

		6		587.3084986443		-57.3084986443

		7		463.9363283865		16.0636716135

		8		624.3201497216		25.6798502784

		9		778.5353625438		-88.5353625438

		10		747.6923199794		12.3076800206

		11		593.4771071572		16.5228928428

		12		611.9829326958		28.0170673042

		13		544.1282390541		-44.1282390541

		14		531.7910220283		-21.7910220283

		15		531.7910220283		-71.7910220283

		16		476.2735454123		-16.2735454123

		17		686.0062348505		-41.0062348505

		18		716.8492774149		-51.8492774149

		19		655.163192286		-85.163192286

		20		747.6923199794		-17.6923199794

		21		531.7910220283		-11.7910220283

		22		470.1049368994		-10.1049368994

		23		531.7910220283		-31.7910220283

		24		593.4771071572		11.5228928428

		25		500.9479794639		9.0520205361

		26		408.4188517705		46.5811482295

		27		377.5758092061		32.4241907939

		28		562.6340645927		-12.6340645927

		29		470.1049368994		-35.1049368994

		30		624.3201497216		-34.3201497216

		31		500.9479794639		34.0520205361

		32		531.7910220283		-56.7910220283

		33		377.5758092061		22.4241907939

		34		593.4771071572		171.5228928428

		35		655.163192286		89.836807714

		36		624.3201497216		40.6798502784

		37		531.7910220283		-31.7910220283

		38		840.2214476727		39.7785523273

		39		439.261894335		20.738105665

		40		531.7910220283		-11.7910220283

		41		408.4188517705		16.5811482295

		42		470.1049368994		-15.1049368994

		43		624.3201497216		30.6798502784

		44		593.4771071572		11.5228928428

		45		562.6340645927		37.3659354073

		46		624.3201497216		35.6798502784

		47		500.9479794639		-30.9479794639

		48		562.6340645927		47.3659354073

		49		686.0062348505		3.9937651495

		50		470.1049368994		-10.1049368994
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